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nPMMEMAHHH  K  BM^AM  PARONYCHIA 
B  K)rO-BOCTOMHOH  EBPOF1E 

A.  BOPXMflH  (ByAaneiuT)  h  Pi.  Pi.  CHKYPA  (Khcb) 
(nocTymuio  b  26.  4.  1961.  r.) 


1.  Paronychia  taurica  n.  sp. 

JleTOM  1960  ro;ia,  no  cjiyqaio  6oTannqecKon  KOMaHAnpoBKn  na  KpbiM- 
ckhh  nojiyocTpoB,  aBTopaMn  6biJio  co6pano  na  rope  An-IleTpn  51nJie,  naA  Mnc- 
xopoM,  na  BbicoTe  1200  m  naA  ypoBneM  Mopn,  b  cKajincTOM  Aepne  Carex  humi - 
lis  KpyrjiojincTnoe  pacienne  Paronychia  c  qpe3Bbmanno  OojibiunM  couBeraeM 
n  npnuBeTKOM.  ripn  H3yqeHHH  pacTennn  OKa3ajiocb,  mto  ono  ne  MAeHTHHHO  c 
PAnHrTBeHHbiM  ao  cnx  nop  H3BecTHbiM  Ha  KpbiMCKOM  nojiyocTpoBe  buaom 
Paronychia ,  T.  e.  Paronychia  cephalotes  (M.  B.)  Bess;  3T0  pacTenne  — 
6j]H3KOe  K  6aJlKaHCKO-BOCTOMHOCpeAH3eMHOMOpcKMM  BHABM  Paronychia  chionaea 
Boiss.  H  P.  kapela  (Hacq.)  Kerner.  PacTeHne  nojiyqn.no  (no  MecTonaxo>KAe- 
HHK))  na3Banne  Paronychia  taurica. 

riJiOAymHH  cTeSejib  pacTennn  npnnoAHHTbin,  o6bmno  ripocTon,  n  3Haqn- 
TejibHO  AJiMHHee  qeM  npn3eMHCTbie  SecnJioAHbie  no6ern.  JlncTbH  npoAOJiroBaTo- 
Kpyrjibie  hjih  OBajibHO-Koni>eBnAHbie,  Tynbie,  ne  6ojiee  qeM  ABa  pa3a  AJinnHee 
mnpnnbi,  no  KpanM  onn  pecnncTbie,  Gojiee  mjih  Menee  rycTo  noKpbiTbie  na  o6enx 
nOBepXHOCTHX  KOpOTKHMH,  BblCTynaiOLUHMH  np03paMHbIMH  yCHKaMM.  ToJlOBKa 
couBeTHH  6ojibuiaH,  AnaMeTpoM  1,7 — 2,1  cm,  o6biqno  pacTeT  oAnHoqno  na  Bep- 
xyiiiKe  no6era.  UBeToqnan  qameqKa  njioAa  npoAOJiroBaTo  nnueBHAna,  ajihhoh 
2,5 — 3,5  mm,  c  rycTo  HawaTbiMH  BOJiocKaMn;  nepa  oBajibno-Koni,eBHAHbie,  c6jih- 
>Kennbie,  ajihhoh  eABa  npeBbiwaiomen  njiOA.  Bojibiune,  njienqaTbie,  oBajibno- 
Kon'beBHAHbie,  cyweHHbie  k  Konuy  npnijBeTKn  ajihhoh  7 — 11  mm  h  mnpnHon 
3 — 6  mm  coxpannioT  cboh  cepeGpncTon  0JiecK  Aa>Ke  b  BbicyineHHOM  coctohhmh. 

B  xoAe  o6pa6oTKH  pacTennn  ajih  repòapnn  oKa3ajiocb,  mto  P.  taurica 
y>Ke  HeoAHOKpaTno  6biJia  co6pana  KOJiJieKunonepaMn,  no  ohh  ne  pacno3najin 
ee.  TojibAe  n  Bym  na3Bajin  nponcxoAflmne  TaK>Ke  M3  An-PIeTpn  flnjibi  3K3eM- 
njinpbi  P.  cephalotes.  P.  KioMMepjie  coGpanHbie  na  cne>KHbix  Bepmnnax  Aji- 
6aHHH  3K3eMnJinpbI  na3BaJI  P.  chionaea  Boiss.  n  P.  chionaea  var.  glabrescens 
Fenzl.  HanACHnoe  (Kotiuh)  na  BbicoKnx  ropax  CeBepnon  CnpnH  pacTenne 
TaKHce  nojiyqnjio  Ha3BaHne  P.  chionaea  Boiss;  3to  pacTenne  noABeprjiocb 
peBn3nn  TaKHce  KepnepoM.  CneAyeT  oTMeTnTb,  bto  Kepnep  b  cbocm  TpyAe  o 
Paronychia  ynoMnHaeT  o  cnopaAnqecKon  BCTpenaeMOCTn  3K3eMnjinpoB  c  6ojib- 
rnnM  couBeTneM  n  KpynHbiMn,  BbiranyTbiMn  npnijBeTKaMn;  b  KaqecTBe  npnMepa 
npnBOAHTCH  nMeHHO  pacTenne  KoTinn,  OAHaKO,  3Tn  npn3HaKn  cqnTaioTcfl  cny- 
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qaHHbiMH  h  c  tohkh  3peHHH  cHCTeMaTHKH  hm  He  npHAaeTcn  OCOGeHHOrO  3Ha- 
neHHH  (Óst.  Bot.  Z.  27,  1877,  18). 

rio  MHeHHIO  aBTOpOB  3T0  B0CT0MH0-CpeAH3eMH0M0pCK0e,  BbicoKoropHoe 
cKajiHCToe  pacTeHHe,  HaBepHO,  6ojiee  pacnpocTpaHeHHoe,  neiw  sto  A0Ka3aH0 
HMeiOIUHMHCH  AO  CHX  nop  A^HHblMH.  ri03T0My  KapTa  pacnpOCTpaHeHHH  BHAa 
6yAeT  cocTaBJieHa  TOJibKO  Ha  ocHOBe  AaJibHeHuinx  HccJieAOBaHHH.  Bonpoc  o  tom, 
HAeT  jih  penb  o  reHeTHMecKH  caMocTOHTejibHOM  BHAe  hjih  >Ke  o  TaKcoHe  Menb- 
rnero  nopHAKa,  cJieAyeT  c  oahoh  cTopoHbi  pemHTb  onpeAeJieHHeM  HHCJia  xpoMO- 
COM  C  ApyrOH  H  3KCnepHMeHTaJlbHbIMH  MOp(})OJIOrHMeCKHMH  HCCJieAOBaHHHMH* 


Puc.  1.  Paronychia  taurica  Borhidi  et  Sikura  n.  sp.  bractea,  calyx,  folia 
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UeHOJIorH^ecKHe  yCAOBHH  Paronychia  taurica  H3ywaJlHCb  Ha  KpblMCKOM 
nojiyocTpoBe  (AK-rieTpH  flfijia).  Ha  stom  MecTe  paereHHe  npeACTaBAHeT  co6oh 
xapaKTepiibiii  bha  3HAeMHMecKoro  ueno3a  n3BecTHB Koro  Aepua,  nojiyMHBiuero 
BpeMemioe  na3Banne  Genislo  albidae-Caricetum  humilis.  LJeHOJlorHMecKHe 
ycJioBHH  loci  classici:  Exp.  0°  BbicoTa  HaA  ypoBHeM  Mopa  :  1200  m,  no- 
KpbiTHe:  55%. 

Genista  albida  1  —  2 
Carex  humilis  2  —  3 


Ajuga  orientalis 

+ 

Gentiana  cruciata 

+ 

Allium  marschallianum 

1 

Helianthemum  grandiflorum 

+ 

A.  saxatile 

+ 

H.  steveni 

4-1 

Alyssum  tortuosum 

+ 

Helichrysum  arenarium 

+ 

A.  trichostachyum 

+ 

Hypericum  alpestre 

+ 

Androsace  villosa-taurica 

+ 

Knautia  arvensis 

+ 

Anthyllis  biebersleiniana 

+  -1 

Koeleria  cf.  splendens 

1 

Asperula  caespitans 

+ 

Minuartia  adenotricha 

+ 

Rromus  cappadocicus 

1 

M.  glomerata 

+ 

Bupleurum  exaltatum 

+ 

Paronychia  taurica 

+  -1 

Campanula  bononiensis 

+ 

Phlomis  taurica 

+ 

C.  taurica 

+ 

Pimpinella  lithophila 

+  -1 

Centaurea  fuscomarginata 

+ 

Potentilla  depressa 

+ 

C.  micranthos 

+ 

Potentilla  recta 

+ 

Cylisus  polytrichus 

1 

Psephellus  declinatus 

+ 

Erysimum  cuspidatum 

+ 

Scorzonera  crispa 

+ 

Euphorbia  petrophila 

+ 

Sideritis  taurica 

+ 

Euphrasia  taurica 

+ 

Teucrium  jailae 

+ 

Festuca  sulcata 

1-2 

Thymus  hirsutus 

+ 

Galium  coronatum-tauricum 

1-2 

Th .  tauricus 

+ 

Galium  verum 

+ 

Veronica  gentianoides 

+ 

,n,narH03  BHAa  aieAywmHìi: 

Paronychia  taurica  Borhidi  et  Sikura  1961.  (Syn.  Paronychia  cephalotcs  auct. 
taur.  p.  p.,  P.  chionaea  Boiss,  p.  p.,  P.  capitata  DC  var.  glabrescens  Fenzl. 
p.  p.  et  P .  kapela  (Hacq.)  Kern.  p.  p.) 


Caules  caespitosi,  stcriles  procumbentes,  fertiles  adscendentes,  simplices,  sterilibus 
longiores.  Folia  ovata  vel  obovato-spatulato-lanceolata,  obtusa,  margine  cibata,  utrinque 
rariter  vel  dense  pilosa,  latitudine  maximum  duplo  longiora.  Inflorescentia  magna,  17  —  21  mm 
in  diam.  Sepala  obovata,  obtusa,  plana  vel  concava,  aequalia,  fructu  vix  longiora  et  in  fructu 
apice  incurva.  Calyx  in  fructu  2,5  —  3,5  mm  longus.  Bracteae  magnae  argenteae  membranaccae, 
obovatae  vel  ovato-elongatae,  acutae,  7  — 11  mm  longae  et  3  —  6  mm  latae,  calice  piloso  multo 
longiores.  Habitat  in  rupestribus  calcareis  montanis  et  alpinis.  Area:  Ucraina:  Krim;  Asia 
minor:  Syria  borealis;  Albania. 


Exsiccata 

Albania  :  Montes  Albaniae  bor.  orient.  inter  opp.  Prizen  et  Debra,  mt. 
nivales  Korab  ad  lim.  Maced.  supra  pag.  Zuzen  .Alt.:  2400  m.  s.  m.  (Kummerle), 
—  Mt.  nivalis  Krutnik  supra  rivum  Luma  ad  pag.  Rodbregia.  Alt.:  1200  m.  s. 
m.  (Kummerle). 

Ucraina  :  Tauria  Mt.,  Ai-Petri,  supra  opp.  Mischor.  Alt.:  1200  m.  s.  m. 
(Borhidi  et  Sikura),  —  Tauria,  Mt.  Ai-Petri  Jajla  prope  m.  Schischko  (K.  Golde), 
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—  Tauria,  litus  ineriti.  Jalta,  in  lapid.  ad  viam  Botkini.  Ed.  Hort.  Bot.  Imp. 
Petropolitani,  N.  A.  Busch,  B.  B.  Marcowicz,  G.  N.  Woronow.  (W.  Finn,  det.: 
N.  A.  Busch). 

A  sia  minor :  Armenia,  in  rup.  calcar,  ad  pag.  Beilan,  Alt.  :  2000’.  Plant. 
Syr.  bor.  ex  Amano  pr.  Beilan.  (Kotschy). 


2.  Paronychia  kapela  (Hacq.)  Kerner  B  PyMblHHH 

B  xoAe  H3y^eHHH  MaTepnajia  Paronychia  b  repOapHH  BeHrepcKoro 
HauHOHajibHoro  My3en,  aBTop  o6tiapy>KHJi  HHTepecHbie  AaHHbie,  ocTaBimiecfl 
H3-3a  HeTOMHoro  onpeAeJieHHH  ao  chx  nop  cicpbiTbiMH.  CaMbiM  HHTepecHbiM 
HBJlHeTCH  naxo>KAeHHe  Paronychia  kapela  (Hacq.)  Kerner  B  PyMblHHH  HaA 
KypopToiM  Banjie  XepnyjiaHe  Ha  repOapHon  KapTOHKe  pacTeHHH  HaxoAHTCH 
CJieAyiOluaH  OTMeTKa :  Paronychia  capitata  Lam.  Domugled  ad  Mehad,  leg. 
Miiller. 

CpOK  c6opa  He  oTMeneH.  BBHAy  Toro,  mto  P.  capitata  (L.)  Lam  6biJi 
6bi  TaK>Ke  hobum  bhaom  b  PyMblHHH,  aBTop  noABepr  eFo  noApoOHOMy  H3yHeHHio: 
0Ka3aJI0Cb,  HTO  3T0  HecOMHeHHO  P.  kapela  (Hacq.)  Kerner  H  B  cJ)JI0pe  PyMblHHH 
3T0T  bha  ao  chx  nop  He  6biJi  H3BecTen.  Ero  Haxo>KACHHeM  (J)Jiopa  floMyrjieAa,  h 
6e3  Toro  OoraTan  SajiKaHCKHMH  h  cpeAH3eMHOMopcKHMH  3JieMenTaMH,  oOoraTH- 
jiacb  eme  oahhm  xapaKTepHbiM  cpeAH3eMHOMopcKHM  bhaom. 

B  cbh3h  c  BbimeH3Jio>KeHHbiM  cJieAyeT  yKa3aTb  Ha  to  HeoObiKiioBeHHoe 
HBjieHne,  hto  xoth  Ha  rope  floMyrjieA  paOoTajio  h  coOnpajio  MHoro  OoTaHHKOB, 
to  Bce  >Ke  6biJio  HaiiAeno  jinujb  sto  eAHHCTBeHHoe  cBeACHHe  Miojuiepa.  Bo3hh- 
KaeT  coMHeHHe  b  tom,  hto,  bo3mo>kho,  npoBOAHJiacb  ouinOoMnaH  KapTOHHan 
perncTpaijHfl,  h,  TaKHM  o6pa30M,  3TH  AaHHbie  Hy>KAaioTCH  eiue  b  AaJibHenmeM 
nOATBep>KACHHH. 
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OBSERVATIONS  ON  THE  PARONYCHIA  SPECIES  OF  SOUTH-EASTERN-EUROPE 

By 

A.  Borhidi  (Budapest)  and  J.  J.  Sikura  (Kiew) 

S  u  m  m  a  r  y 

In  thc  suininer  1960  thè  authors  collectcd  in  thè  Ukrainian  Soviet  Socialist  Republic, 
in  thè  Crimean  Peninsula,  on  thè  Ai-Petri  Yaila  mountains,  in  a  height  of  1200  in  above  sea 
level,  a  new  species  closely  related  to  Paronychia  chionaea  Boiss.  and  P.  kapela  (Hacq.) 
Kerner,  which  they  named  Paronychia  taurica  n.  sp. 

P.  taurica  is  a  plant  with  an  erect  stem,  orbicular  leaves,  large  inflorescence  (17  to  21 
mm  in  diameter),  large  (7  to  11  inm  long),  ovoid-oblong,  tapering  bracts.  The  calyx  is  slightly 
longer  than  thè  fruit,  thè  sepals  are  of  thè  same  length,  bending  towards  each  other. 

The  new  species  is  one  of  thè  characteristic  plants  of  thè  indigenous  calciphilous  turf 
—  Genisto  albidae-Caricetum  humilis  nom.  prov.  —  of  thè  Yaila  mountains. 

Herbarial  investigations  revealed  that  P.  taurica  also  occurs  on  thè  alps  of  Albania  and 
Asia  minor,  and  that  it  has  been  collected  in  Crimea  on  thè  Ai-Petri-Yaila  by  others  before. 

Likewise  in  thè  course  of  our  herbarial  investigations  there  turned  up  in  thè  collection 
of  Miiller  a  page  of  P.  kapela  (Hacq.)  Kerner  from  thè  Roumanian  Domugled,  determined 
as  P.  capitata  Lam.  This  plant  species  is  new  for  thc  flora  of  Roumania. 


GEWEBSENTWICKLUNG  DER  SPROSSBURTIGEN 
WURZELN  DER  OBSTTRAGENDEN  RIBES-ARTEN 


IL  TEIL 

von 

JOLANTHA  GÒRGÉNYI-MeSZÀROS 

BOTANISCHES  INSTITUT  DER  HOCHSCHULE  fCR  GARTEN-  UND  WEINBAUWISSENSCHAFT,  BUDAPEST 
(Eingegangen  am  21.  Dezeinber  1959) 


II.  Ribes  rubruni 

Die  nàchste  Pflanze  meiner  vergleichenden  Untersuchungen  war  Ribes 
rubrum.  Die  Reihenfolge  der  Untersuchungen  blieb  mit  der  bei  der  vorigen 
Art  verwendeten  vòllig  gleich  und  parai  lei. 

Auch  bei  dieser  Art  untersuchte  ich: 

1)  die  Gewebsentwicklung  des  griinen  Sprosses  unter  besonderer  Beriick- 
sichtigung  der  Ausbildung  der  Leitgewebe  und  Markstrahlen 

2)  unter  den  sekundàren  Geweben  die  Zeit  sowie  die  Art  und  Weise 
der  Initiierung  des  Parakambiums  und  der  Lentizellen 

3)  die  àusseren  und  inneren  Gestaltungsverhaltnisse  der  zum  Stecken 
geeigneten  Triebe,  und  schliesslich 

4)  den  Prozess  der  Organisation  der  Wurzel  in  den  ausgesteckten  Trieben. 


1  )  Die  histologischen  Verhiiltnisse  des  griinen  Sprosses 

Da  es  sich  um  zwei  nahverwandte  Pflanzen  handelt,  konnte  natiirlicherweise  damit 
gerechnet  werden,  dass  sich  in  der  Gewebsentwicklung  der  jungen  Sprosse  der  beiden  Arten 
keine  grundlegenden  Unterschiede  zeigen  wiirden.  Deshalb  will  ich  die  Entwicklung  des 
Sprosses  nur  kurz  behandeln,  die  ubereinstimmenden  Eigenschaften  nur  flùchtig  erwàhnen 
und  lediglich  die  Abweichungen  hervorheben. 

In  der  Sprossspitze  geht  die  Differenzierung  der  einzelnen  Gewebssysteme  aus  den 
primaren  Meristemen  ganz  àhnlich  wie  bei  Ribes  nigrum  vor  sich.  In  der  Ausbildung  der  pri- 
màren  Gewebssysteme  zeigen  sich  jedoch  nicht  alìein  dimensionale,  sondern  auch  sonstige 
charakteristische  Abweichungen  anderer  Natur. 

Die  ganz  junge  Epidermis  ist  von  kleineren  oder  gròsseren,  kolbenfòrmigen  Driisen- 
haaren  und  spàrlich  angeordneten,  feinen  einzelligen  Deckhaaren  bedeckt.  Das  Hypodcrm 
der  Rinde  ist  reich  an  gerbsàurehaltigen  Zellen.  Die  àussersten  Zellreihen  der  Rinde  bilden  ein 
Chlorenchymgewebe  und  differenzieren  sich  zu  einem  stàrker  verdickten  Ecken-Kollenchym. 
In  der  Rinde  komtnen  haufig  vereinzelte  Kristalldrusen  enthaltende  Idioblasten  vor.  Die 
Endodermis  bzw.  die  starkehaltige  Htìlle  sondert  sich  von  dem  angrenzenden  Perizykel  scharf 
ab  und  enthàlt  auch  Chloroplasten. 

Das  Bastgewebe  ist  an  gerbsàurehaltigen  Zellen  auffallend  reich.  Ini  Querschnitt 
erscheinen  sehr  friihzeitig  die,  in  Form  konzentrischer  Ringe  geordneten,  Kristalldrusen  ent- 
haltenden  Zellen.  Ini  Holzkòrper  entwickeln  sich  in  den  primaren  Spurbiindeln,  in  Holz- 
parenchym  eingebettet,  ringfdrmige  und  spirai  verdickte  Tracheiden  und  Tracheen  in  geringer 
Zahl.  Der  este  Jahresring  des  Ilolzkòrpers  des  sekundàr  verdickten  Triebes  ist  zerstreut  poròs, 
die  Grundsubstanz  besteht  aus  dickwandigen  Holzfasern. 

Die  Markscheide  differenziert  sich  friihzeitig  zu  2  bis  3  dickwandigen  Zellenreihen. 
Ihre  charakteristische  Eigenschaft  ist,  dass  sie  in  den  jungen  Sprossen,  ja  sogar  auch  im  reifen- 
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den  Trieb  Chloroplasten  enthàlt.  Ihr  Markgewebe  ist  heterogen:  es  enthàlt  alleinstehende 
grosse  Kristalldrusen  und  gerbsàurehaltige  Zellen.  In  dem  Markgewebe  entstelien,  kurz  nach 
der  Umwandlung  in  den  Dauerzustand,  grosse  schizogene  interzellulare  Gange,  an  einigen 
Stellen  erfolgt  sogar  ein  Riss  des  Markgewebes.  Die  Markstrahlen  sind  1,  2  und  mehrere  Zellen- 
lagen  breit,  von  heterogener  Struktur. 

Die  Zellen  des  im  Xylem  verlaufenden  Markstrahlabschnittes  sind  kleiner  und  dick- 
wandiger,  spàrlicher  getiipfelt  als  die  Markstrahlen  von  Ribes  nigrum.  Ihr  Durchbruch  wòlbt 
sich  der  Jahresringgrenze  entlang  stark  nach  aufwàrts.  Fiir  Ribes  rubrum  ist  es  kennzeichnend, 
dass  auch  die  eine  Zellenlage  breiten  Markstrahlen  im.  Bast  sich  mehr  oder  weniger  ausbreiten. 
Die  mehrere  Zellenlagen  breiten  Markstrahlen  verbreitern  sich  kelchfòrmig.  Bei  den  meisten 
solchen  Markstrahlen  bildet  sich  auf  dem  an  den  Perizykel  grenzenden  Teil  eine  kleinere, 
winzige  Kristalle  enthaltende  Zellengruppe  aus.  Die  breiten  Markstrahlen  vermògen  sich 
im  Bast  stark  zu  verbreitern,  ohne  die  bei  Ribes  nigrum  beobachteten  Masse  zu  erreichen. 
Die  Markstrahlzellen  des  Bastes  enthalten  gleichfalls  Gerbsàure. 

Die  bedeutsameren  Abweichungen  zwischen  den  primàren  Geweben  der  beiden  Pflan- 
zen  zusammengefasst,  làsst  sich  ein  wesentlicher  Unterschied  feststellen: 

1.  zwischen  den  Driisenhaaren  der  Epidermis  der  beiden  Pflanzen, 

2.  in  den  vereinzelte  Kristalle  enthaltenden  Zellen  der  primàren  Rinde  und  des  Mark¬ 
gewebes, 

3.  in  der  Ausscheidung  der,  die  kleine  Kristalle  enthaltenden  Zellgruppe  oberhalb  der 
breiten  Markstrahlen,  sowie 

4.  in  der  Struktur  und  Ausdehnung  der  Markstrahlen. 

Mit  der  Struktur  des  Holzkorpers  habe  ich  mich  nicht  eingehend  befasst,  so  viel  aber 
jedenfalls  festgestellt,  dass  die  Grundsubstanz  von  Ribes  rubrum  an  Holzfasern  reicher  und 
die  Poren  der  Gefàsse  enger  sind  als  bei  Ribes  nigrum. 

Ausser  den  inneren  morphologischen  Abweichungen,  besteht  ein  wesentlicher  Unter¬ 
schied  auch  in  der  Entwicklungsintensitàt  der  beiden  Arten.  Der  Spross  von  Ribes  nigrum 
weist  ein  àusserst  kraftvolles  Làngenwachstum  auf,  behàlt  lange  Zeit  seine  Teilungs-  und 
Wachstumsintensitàt  und  seine  Gewebe  gehen  dementsprechend  viel  langsamer  und  spàter 
in  den  Dauerzustand  iiber.  Dagegen  erreichen  die  primàren  Gewebssysteme  von  Ribes  rubrum 
das  Dauerstadium  in  nàher  zum  Vegetationspunkt  gelegenen  Internodien  und  die  Entwicklung 
der  sekundàren  Gewebe  setzt  auch  viel  friiher  ein. 


2 )  Die  morphologischen  Eigenschaften  des  reifen  T riebes 
und  die  Ausbildung  des  Periderms 

Im  Laufe  der  Ausbildung  der  sekundàren  Gewebe  zeigt  das  Erscheinen  des  Kork- 
gewebes  und  der  Lentizellen  die  Reifung  des  Sprosses  zum  Triebe  an. 

Im  Perizykel  der  untersten  Internodien  der  Anfang  Mai  eingesammelten,  25  —  30  cm 
langenSprossen  beginnt  bereits  die  Initiierung  des  Parakambiums.  Das  Parakambium  entwickelt 
nach  aussen  bald  ein,  aus  mehreren  Zellenlagen  bestehendes,  aber  diinnwandiges  Korkgewebe, 
und  nach  innen,  ein  5  —  6  Zellenlagen  breites  Phelloderm,  dessen  Zellwànde  sich  alsbald  ver- 
dicken.  Nach  der  Ausbildung  des  Korkgewebes  driicken  sich  die  Zellen  der  primàren  Rinde 
zusammen,  reissen  ab,  und  trotzdem  auf  dem  Trieb  ein  mehrere  Zellenlagen  dickes  Kork¬ 
gewebe  entstanden  ist,  verbleibt  die,  die  Rinde  zusainmenhaltende  Epidermis  noch  lange  auf 
dem  Trieb.  Die  Initiierung  der  Lentizellen  in  den  unteren  Internodien  der  ausgereiften  langen 
Triebe  nirnint  erst  im  Spàtsommer  oder  sogar  Spàtherbst  ihren  Anfang. 

Die  morphologischen  Eigenschaften  der  reifen,  langen  Triebe  des  im  Herbst  eingesam¬ 
melten  Materials  sind:  Lànge  im  Durchschnitt  etwa  50  —  70  cm,  Zalil  der  Internodien  20  —  25; 
sie  enden  in  einer  Terminalknospe.  Die  unterhalb  der  Spitze  befindlichen  oberen  3  bis  4  Inter- 
nodien  sind  sehr  kurz,  ihre  Lànge  betràgt  nicht  mehr  als  0,5  bis  1,5  cm,  die  unteren  Inter- 
nodien  sind  lànger,  jedoch  von  unterschiedlicher  Lànge.  Diese  unteren  Internodien  verschiede- 
ner  Lànge  wechseln  unregelmàssig  ab.  Der  Trieb  ist  in  seiner  ganzen  Lànge  fast  gleichmàssig 
dick,  der  Unterschied  der  Dicke  zwischen  den  oberen  und  unteren  Internodien  ist  nicht  so 
auffallend  wie  wir  es  bei  Ribes  nigrum  beobachtet  haben. 

Das  obere  Drittel  des  Triebes  erscheint  zylindermantelartig  durch  die  von  der  Epidermis 
umgebene  primàre  Rinde  bedeckt.  Auf  den  mittleren  Triebteilen,  unterhalb  der  Cicatrix, 
sind  Làngsrisse  der  Epidermis  und  der  abgestorbenen  Rinde  zu  beobachten,  in  denen  aber 
noch  keine  Lentizellen  sichtbar  sind.  Zahl  und  Lànge  der  Rindenrisse  nehmen  nach  abwàrts 
stàndig  zu,  Lentizellen  haben  sich  aber  selbst  unterhalb  dieser  noch  nicht  initiiert.  In  den 
untersten  Internodien  zeigen  von  aussen  kleine  gelbe  Flecke,  die  mit  freiem  Auge  nicht,  son- 
dern  nur  mit  dem  Stereobinokular  wahrnehmbar  sind,  die  Ausbildung  der  ersten  Lentizellen 
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nn.  Diese  sitici  im  erstcn  Jahr  noch  schr  klein,  wòlben  sich  auf  der  Oberflàche  nidi t.  hervor, 
sondern  blciben  am  gleichen  Nivcau  mit  dem  Korkgewebe,  von  dem  sie  sich  bloss  durch  ihre 
gclbc  Farbe  untcrschciden.  In  den  einzelnen  Internodien  erscheinen  die  Lentizellen  zuerst 
unterhalb  der  Cicatrix  und  ordnen  sich  in  vertikaler  Richtung  in  regehnàssigen  Doppelreihen 
an.  Die  histologischen  Untersuchungen  zeigtcn,  dass  sich  die  Lentizellen  von  Ribes  rubrum, 
ahnlich  denen  von  Ribes  nigrum,  im  Parakambium  in  der  radialen  Fortsetzung  der  nebcn  den 
primàren  Spurbundeln  verlaufenden  breiten  Markstrablen  initiieren.  Die  Lentizellen  sind  bei 
wcitem  nicht  so  gross  wie  bei  der  vorigcn  Art.  Zuerst  entstehen  wenige  Fiillzellen,  die  die 
dariiber  befindliche,  dichtere  Korkmasse  durchbrechend  sich  zu  kleinen,  runden  Zellen  aus- 
gestalten. 

Die  zahlenmàssige  Verinehrung  der  Lentizellen  geht  auf  dem  Triebe  sehr  langsam,  all- 
màlilich  aufwàrts  vor  sich.  Im  Herbst  sind  die  iiberaus  kleinen  Lentizellen  gerade  nur  in  den 
unterstcn  3  —  4  Internodien  zu  sehen.  Im  Frùhjahr  des  folgenden  Jahres  erscheinen,  von  der 
Triebbasis  aufwàrts  schreitend,  immer  mehr  und  mehr  Làngsrisse,  wobei  sich  die  Lentizellen- 
zahl  kauin  vermehrt.  Offenbar  erfiillen  die  Rolle  der  Lentizellen  anfangs  die  Rindenrisse. 
Werden  diese  einjàhrigen  Triebe,  sei  es  im  Herbst  sei  es  im  Frùhjahr,  zu  Vermehrungszwecken 
benutzt,  finden  wir  Lentizellen  ausschliesslich  in  den  untersten  Internodien;  im  mittleren 
Teil  des  Triebes  sind  nur  Rindenrisse,  und  den  obersten  Teil  des  Triebes  bedecken  die  abgestor- 
benen  Zellen  der  Epidermis  und  der  primàren  Rinde. 

Eine  weitergehende  Ausbreitung  der  Lentizellen  erfolgt  eigentlich  erst  auf  dem  zwei- 
jàhrigen  Triebe. 

Die  Gewebsverhàltnisse  des  reifen  Triebes  sind  —  dem  Ribes  nigrum  gegenubergestellt  — 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  Korkgewebe  des  ersteren  dunnwandig  aber  kompakter  ist. 
Das  Phelloderm  besteht  aus  weniger  Zellenlagen  und  ist  dickwandiger  (Abb.  1).  Im  Bast- 
gewebe  befindcn  sich  mehr  gerbsàure-  und  kristallhaltige  Zellen.  Die  Breite  der  oberen  und 
unteren  Internodien  weist  keine  so  grossen  dimensionalen  Abweichungen  auf,  als  es  bei 
Ribes  nigrum  zu  beobachten  ist.  Wàhrend  die  Breite  des  Holzkòrpers  in  den  oberen  Inter- 
nodien  von  Ribes  nigrum  200  —  300  fi  und  in  den  unteren  1400  —  1600  fi  betràgt,  misst  das 
Holzkorpermass  bei  Ribes  rubrum  in  den  oberen  Internodien  300  —  400  fi,  und  in  den  unteren 
nicht  mehr  als  900  — 1000  fi. 


3)  Die  Organi sation  der  latenten  Wurzelanlagen 

In  der  Literatur  habe  ich  keine  Angaben  gefunden,  wonach  Ribes  rubrum 
latente  Wurzeln  hatte.  Van  der  Lek  (30)  bemerkt  in  einigen  Satzen,  seine  an 
Ribes  rubrum  durchgefiihrten  Versuche  hàtten  den  Beweis  clafùr  erbracht, 
dass  in  dieser  Pflanze  keine  latenten  Wurzelanlagen  vorkominen. 

Um  eine  bistologische  Untersuchung  des  Triebes  vorzunehmen,  habe 
ich  aus  dem  apikalen  Teil  eines  jeden  Internodiums  auf  der  ganzen  Lànge  des 
Triebes  Schnittserien  verfertigt.  In  den  Schnitten  der  mittleren  Internodien 
habe  ich  Markstrahlausbreitungen  abweichender  Natur  gefunden.  Als  ich 
aber  diese  in  immer  mehr  und  mehr  Trieben  beobachtete,  gelangte  ich  zur 
der  Uberzeugung,  dass  es  latente  Wurzelanlagen  sind. 

Ich  habe  zahlreiche  aus  dem  einjàhrigen  Trieb  verfertigte  Schnitte  und 
zwar  in  den  einzelnen  Internodien,  von  der  Spitze  nach  unten  schreitend, 
vornehmlich  die  unterhalb  der  Knopse  befindlichen  Triebteile  revidiert* 
In  den  obersten  Internodien  fand  sich  in  den  Markstrahlen  keine  Anderung. 
In  den  9  — 13.  Internodien  des  mitteleren  Triebteiles  habe  ich  jedoch  alle  Ober- 
gangsformen,  vom  ersten  Anfangsstadium  der  Teilung  der  Wurzelanlagen 
bis  zu  den  Anlagen  mit  bereits  etwas  mehr  entwickelten  Zellgruppen  vorge- 
funden.  Die  Formen  sind  verschieden,  mitunter  unregelmàssig,  vorwiegend 
gegen  das  Phelloderm  zu  breiter  werdend  oder  rundlich.  Ihre  Zahl  in  je  Inter- 
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nodium  ist  sehr  gering,  hòchstens  2  bis  3,  und  sie  entwickeln  sich  ausnahmlos 
unmittelbar  in  den  Teilen  unterhalb  der  Knopse.  Im  basalen  Teil  der  Inter- 
nodien  waren  keine  Anlagen  zu  finden. 


100/j 


Abb.  1.  Querschnitt  des  Einjahrstriebes  der  Ribes  rubrum 
et.  pr:  Rest  der  primàren  Rinde — cortex  primarius;  ph:  Korkgewebe  —  phellom;  phg:  Phello- 
gen  —  phellogen;  phd:  Phelloderm  —  phelloderma;  rm:  Primàrer  Markstrahl  —  radius  medul- 
laris  primarius;  phl:  Bast  —  phloèm;  c:  Kambium  —  cambium;  xy:  Holz  —  xylem;  cm: 

Markscheide  —  cortex  medullaris;  m:  Markgewebe  —  medulla 


Die  Entwicklung  der  Anlagen  geht,  ebenso  wie  bei  Ribes  nigrum ,  nach 
Beendigung  des  Làngenwachstums  des  Triebes,  von  der  Teilung  des  Kam- 
biums  der  breiten  Markstrahlen  aus.  Eine  charakteristische  Eigenschaft  der 
Wurzelanlagen  ist,  dass  sie  hàufig  halbseitig  sind.  Im  Kambium  des  Mark- 
strahls  beginnt  beispielweise  bei  einem  4  bis  6  Zellenlagen  breiten  Markstrahl 
bloss  auf  der  einen  Seite  die  Teilung  von  2  bis  3  Zellen,  und  die  sich  auf  diese 
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Abb.  2 — 3.  Wurzelanlage  im  Einjahrstrieb  der  Ribes  rubrum 
et.  pr:  Rest  der  primardi  Rinde  —  cortex  primarius;  ph:  Korkgewebe — phellom;  pbg:  Pbello- 
gen  —  pbellogen;  phd:  Pbelloderm  —  pbelloderma;  c  rm:  Primare  Markstahlenzellen  —  cel- 
lulae  radiis  medullares  primariis;  r  pr:  Wurzelanlage  —  radicis  primordium;  c:  Kambiuin  — 
cainbium;  phl:  Bast  —  pliloem;  rm:  Primarer  Markstrabl  —  radius  medullaris  primarius; 

xy;  Holz  —  xylem 
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Weise  entwickelnden  Zellen  der  Wurzclanlage  ordnen  sich  daher  halbseitig  an 
(Abb.  2  —  3).  In  anderen  Fàllen  setzt  die  Teilung  des  Kambiumteils  des  ganzen 
Markstrahles  ein,  und  es  entwickelt  sich  eine  Wurzelanlage  von  regelmàssiger 
Form,  wobei  die  alten  Markstrahlzellen  nach  rechts  und  links  beiseite  geschoben 
werden  (Abb.  4). 


Abb.  4.  Friihzeitige  Organisierung  der  Wurzelanlage  im  Einjahrstrieb  der  Ribes  rubrum . 
ph:  Korkgewebe  —  phellom;  phg:  Phellogen  —  phellogen;  phd:  Phelloderm  —  Phelloderma; 
pbl:  Bast  —  phloém;  c  rm:  Primare  Markstrahlzellen  —  cellulae  radiis  medullares  primariis; 
r  pr:  Wurzelanlage  —  radicis  primordium;  c:  Kambiuin  —  cambium;  rin:  Primàrer  Mark- 
strabi  —  radius  medullaris  primarius;  xy:  Holz  —  xylem;  f.  pr:  Spurbiindel  —  fasciculus 
primarius;  cm:  Markscheide  —  cortex  medullaris 


Es  ist  kennzeichnend  fiir  die  ganze  Wurzelanlage,  dass  sie  sich  àhnlich 
wie  die  Anlagen  von  Ribes  nigrum  schwaeh  fàrben.  Die  Teilungen  gehen  lang- 
sam,  langgedehnt  vor  sich.  In  der  Initialphase  der  Ausbildung  der  Markstrah- 
len  ordnen  sich  die  Zellen  in  radialen  Reihen  an,  sich  eng  schliessend,  und 
auch  ihr  Zellkern  ist  deutlich  sichtbar.  Spàter,  als  das  Kambium  bereits  eine 
grossere  Menge  von  Zellen  abgeschniirt  hat,  driicken  sich  die  Zellen  stark. 
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zusainmcn.  Die  Anlagen  gelangen  jedoch  nicht  in  ein  Entwicklungsstadium, 
wo  sie  sich  von  selber  weiter  teilen  kòimten,  so  dass  diese  Anlagen  ziemlicli 
grosszellig  bleiben.  Sie  organisieren  sich  nicht  weiter,  sondern  gehen  in  diesem 
Stadium  verbleibend  in  latenten  Zustand  iiber.  Nach  erfolgter  Teilung  fàrbt 
sich  der  Zellkern  kaum,  die  Zellwand  verdickt  sich  in  betràchtlichem  Masse 
und  die  Anlagen  gelangen  so  scheinbar  in  den  Dauerzustand  (Abb.  5). 


Abb.  5.  Wurzelanlage  im  Einjahrstrieb  der  Ribes  rubrum. 
r  pr:  Wurzelanlage  —  radicis  primordium 


Der  im  Xylem  verlaufende  Teil  der  Wurzelanlagen  verbreitert  sich  ein 
wenig,  dodi  ist  diese  Verbreiterung,  dem  Entwicklungszustand  entsprechend 
bloss  ganz  geringfugig. 

In  den  unteren  Internodien  habe  ich  keine  Spur  von  Wurzelanlagen 
gesehen.  Nachdem  ich  die  ersten  latenten  Wurzelanlagen  gefunden  habe, 
untersuchte  ich  noch  zahlreiche  Triebe,  das  Resultat  war  jedoch  stets  dasselbe. 
In  alien  Trieben  konnte  ich  in  den  mittleren  Internodien  nur  das  Anfangs- 
stadium  der  Wurzelorganisierung  wahrnehmen. 

Die  Tatsache,  dass  die  Wurzelanlagen,  obgleich  sie  bei  Ribes  rubrum 
nur  ein  ganz  anfàngliches  Stadium  erreichen,  sich  in  den  mittleren  Inter- 
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nodien  organisieren,  ist  jedenfalls  interessant.  Demnach  ist  es  dieser  Triebteil, 
der  infolge  seiner  Organisation,  sich  am  meisten  zur  Ausbildung  von  Wurzel- 
anlagen  eignet.  Fur  diesen  Umstand  suche  ich  den  Grund  in  denselben  Fak- 
toren,  die  ich  bereits  bei  Ribes  nigrum  beschrieben  habe.  Die  Tatsache,  dass 
die  Wurzelanlagen  bei  Ribes  rubrum  nur  ein  ganz  anfàngliches  Stadium  errei¬ 
chen,  bei  Ribes  nigrum  sich  indessen  gut  entwickelte  Wurzelanlagen  ausbilden, 
làsst  sich  mit  dem  Unterschied  der  Entwicklungsintensitàt  der  beiden  Pflan- 
zen  und  den  damit  einhergehenden  in  den  Geweben  auftretenden  Abweichun- 
gen  erklàren. 

Ribes  nigrum  ist  ein  sich  kràftiger,  schneller  entwickelnder  Strauch, 
dessen  einjàhrige  lange  Triebe  eine  Hòhe  von  mehr  als  1  m  erreichen,  wàhrend 
Ribes  rubrum  langsamer  wàchst,  und  die  Lange  seiner  Triebe  durchschnittlich 
50  bis  70  cm  betràgt.  Seine  Gewebe  erreichen  viel  friiher  den  Dauerzustand, 
das  Reifen  der  Triebe  setzt  viel  friiher  ein,  was  sich  im  Zeitpunkt  der  Para- 
kambiumbildung  zeigt.  Diese  erfolgt  bei  Ribes  nigrum  Ende  Mai — Anfang  Juni, 
wàhrend  bei  Ribes  rubrum  bereits  Anfang  Mai. 

Ein  charakteristisches  Symptom  des  intensiveren  Wachstums  ist  die 
frlihe  Organisierung  der  Lentizellen.  Diese  sind  bei  Ribes  nigrum  am  unteren 
Teil  der  Triebe  bereits  zu  Anfang  und  in  der  Mitte  des  Sommers  sichtbar;  bis 
zum  Herbst  sind  die  unteren  Internodien  mit  Lentizellen  dicht  bedeckt.  Bei 
Ribes  rubrum  entwickeln  sie  sich  hingegen  erst  im  zweiten  Jahr  in  gròsserer 
Zahl. 

Eines  der  Erkennungszeichen  der  Triebreifung  und  des  friiher  eintre- 
tenden  Alterns  der  Gewebe  ist,  dass  die  Parenchymgewebe  den  Dauerzustand 
friiher  erreichen  und  dickwandiger  sind.  Die  friihe  und  massenhafte  Aus- 
scheidung  der  gerbsàure-  und  kristallhaltigen  Zellen,  sowie  der  Reichtum  an 
Fasern  des  Holzkòrpers  sind  Beweise,  die  als  Eigenheiten  des  friiheren  Ein- 
tritts  des  Dauerzustandes  bzw.  der  Triebreifung  anzusehen  sind. 

Im  Wachstum,  in  der  Entwicklung,  in  der  Histologie  der  beiden  Pflanzen 
zeigen  sich  Abweichungen.  Diese  Abweichungen  sind  nicht  hochgradig,  und 
kònnen  nur  auf  Grund  genauer  Beobachtungen  abgesondert  werden,  dennoch 
beeinflussen  sie  das  von  einander  abweichende  Yerhalten  der  zwei  Arten  auf 
entscheidende  Weise.  Ribes  rubrum  hat  die  Fàhigkeit  sich  gut  zu  bewurzeln, 
ja  sogar  —  wie  ich  es  in  meinen  Untersuchungen  nachgewiesen  habe  —  auch 
die  Neigung  zur  Ausbildung  von  latenten  Wurzelanlagen;  diese  Prozesse 
gehen  jedoch  viel  langsamer  vor  sich  als  beim  kraftvoll  wachsenden  Ribes 
nigrum.  Die  Ausbildung  der  breiten  primàren  Markstrahlen,  die  reichliche 
Speicherung  von  Stàrkekòrnern  in  der  Markscheide  ermòglichen  jedoch  die 
Ausbildung  der  Wurzelanlagen.  Diese  erreichen  aber  nur  die  Initialphase  und 
erlangen  in  diesem  Stadium  den  Dauerzustand;  sie  haben  keine  Fàhigkeit  zur 
Weiterdifferenzierung,  da  auch  die  primàren  Gewebe  der  Pflanze  sich  schneller 
zu  Dauergeweben  umwandeln,  veraltern. 
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4)  Die  Organisierung  der  sprossbiirtigen  Wurzel  im 
Stengel  des  Ribes  rubrum 

Die  Vermehrungsversuche  mit  Steckliogen  habe  ich  bei  dieser  Pflanze 
auf  die  gleiche  Weise  wie  bei  Ribes  nigrum  durchgefuhrt.  Ich  habe  die  aus  den 
oberen,  mittleren  und  unteren  Internodien  des  Triebes  stammenden  Tede 
einzeln  abgesteckt.  Auf  den  Stecklingen  —  wie  bereits  oben  erwàhnt  —  zeigte 
sich  im  Vergleich  zu  Ribes  nigrum  ein  gewisser  Riickstand  in  der  Zahl  der 
Wurzeln,  in  der  Verzweigungsdichte  und  im  Zeitpunkt  des  Durchbruchs  der 
Wurzeln.  Die  aus  den  oberen  und  mittleren  Teilen  des  Triebes  stammenden 
Stecklinge  bewurzelten  sich  den  Erwartungen  enstprechend  in  ihrer  ganzen 
Lànge  gut,  wàhrend  die  aus  den  unteren  Teilen  stammenden  Stecklinge  sich 
nicht  so  leicht  bewurzelten;  die  Wurzelbildung  war  —  ebenso  wie  bei  Ribes 
nigrum  —  oberhalb  der  Schnittflàche  am  reichsten.  Ribes  rubrum  entwickelte 
sogar  einen  Kallus  von  ansehnlicher  Dicke,  wàhrend  bei  Ribes  nigrum  die 
Kallusbildung  ganz  geringfiigig  war.  Alle  kallosen  Stecklinge  behandelte 
und  untersuchte  ich  separat.  Auf  die  sich  hier  abwickelnden  Bewurzelungs- 
prozesse  werde  ich  weiter  unten  noch  zuriickkommen. 

Bei  Ribes  rubrum  setzt  die  Entwicklung  der  sprossbiirtigen  Wurzel  aus 
denselben  Geweben  ein,  auch  die  einzelnen  Phasen  der  Wurzelorganisierung 
verlaufen  genau  so,  wie  bei  Ribes  nigrum  beschrieben  (Abb.  6  —  7).  Die  Ursache 
des  làngeren  Verzugs  der  Bewurzelung  liegt  darin,  dass  das  Kambium  scine 
Aktivitàt  erst  nach  mehrerenTagen,  ja  in  Abhàngigkeit  von  den  Bewurzelungs- 
bedingungen,  nach  mehreren  Wochen  wiedererlangt.  Es  sind  somit  nicht  die 
einzelnen  Phasen  der  Wurzelentwicklung  die  sich  verziehen,  sondern  der 
Beginn  der  Kambiumteilung  verzògert  hier  die  Wurzelbildung.  Sobald  die 
Teilung  des  Kambiums  begonnen  hat,  zeigen  die  einzelnen  Entwicklungs- 
phasen  dieselben  Gestaltungsverhàltnisse  wie  bei  Ribes  nigrum. 

Die  Anfangsteilungen  gehen  jedoch  ziemlich  langsam  vor  sich,  besonders 
bis  zum  Zeitpunkt,  wo  sich  dann  die  einzelnen  Zellcn  der  Wurzelanlage 
selbstàndig  weiterteilen.  Sobald  sich  diese,  noch  undifferenzierte,  sich  in  alien 
Richtungen  teilende  Zellgruppe  von  gròsserer  Menge  ausgebildet  hat,  nimmt  die 
weitere  Organisierung  bereits  ein  schnclleres  Tempo  an.  Wàhrend  sich  diese 
gròssere,  undifferenzierte  Zellgruppe  organisiert,  wòlbt  sich  das  Kambium 
parallel  damit  stark  nach  aussen  und  entwickelt  in  dem  im  Xylem  verlau- 
fenden  Markstrahlenabschnitt  làngliche  Zellen,  die  sich  spàter  in  netzfòrmig 
verdickte  Tracheidgefàsse  differenzieren  und  die  Yerbindung  zwischen  der 
Mutterpflanze  und  den  Holzteilen  des  sich  aus  ihr  entwickelnden  neuen  Organs 
zustande  bringen.  Nach  erfolgter  Ausbildung  der  aus  einer  gròsseren  Zellgruppe 
bestehenden  Wurzelanlage  sondert  sich  in  der  Spitze  derselben,  unabhàngig 
von  der  Teilung  des  Kambiums,  doch  parallel  damit,  eine  kleinere  Zellgruppe 
ab,  die  bereits  ganz  den  Urmeristemcharakter  tràgt.  Es  trennen  sich  die  ein- 
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zelnen  Teilungsrichtungen,  die  Zellverlàngerungs-  und  Wachstumstypen  ab, 
und  kurz  darauf  bildet  sich  ein  gut  entwickelter  Wurzelvegetationspunkt  aus. 

Wie  schon  oben  erwàhnt,  habe  ich  die  Wurzelorganisation  der  Stecklinge, 
die  Kallus  erzeugten,  separat  untersucht. 

Cruger  (8)  befasst  sich  mit  der  Kallusbildung  der  Stecklinge  krautiger 
Pflanzen.  Seines  Erachtens  entstehen  die  Adventivwurzeln  zum  Teil  aus 
dem  Kallus,  zum  Teil  aus  den  dariiber  befindlichen  Geweben.  Stoll  (48) 
àussert  sich  iiber  die  Kallusbildung  der  Stecklinge  von  Holzpflanzen  dahin, 


c  rm 


r  pr 


Abb.  6 .  Querschnitt  des  abgesteckten  Einjahrstriebes  der  Ribes  rubrum  mit  der  ersten  Teilung 

der  Wurzelanlage. 

c  rm:  Primàre  Markstrahlenzellen  —  cellulae  radiis  medullares  primariis;  r  pr:  Wurzelanlage  — 

radicis  primordium 


dass  auf  einem  Teil  des  Yersuchmaterials  sehr  bald  die  Adventivwurzeln 
erschienen,  die  jedoch  keinen  Kallus  entwickelten.  Beim  anderen  Teil  des 
Yersuchsmaterials  entwickelte  sich  ein  sehr  grosser  Kallus,  die  Wurzelent- 
wicklung  setzte  jedoch  viel  spàter  ein.  Scine  Untersuchungen  haben  gezeigt, 
dass  die  Wurzeln  niemals  aus  dem  Kallus  selbst,  sondern  immer  in  einer 
gewissen  Hòhe  oberhalb  der  Schnittflàche  entstehen.  Nach  Tittman  (47) 
zeigt  sich  in  vielen  Fàllen  die  Wurzelbildung  in  der  Weise,  dass  die  Wurzeln 
gleich  oberhalb  der  Wundflàche  entstehen  und  durch  den  Kallus  wachsen, 
in  einigen  Fàllen  scheinen  sie  aber  aus  dem  Kallus  selbst  zu  entstehen.  Auch 
Prantl  (35)  vertritt  die  Ansicht,  dass  im  Kallus  keine  Wurzelvegetations- 
punkte  entstehen.  Simon  (41)  untersuchte  am  Kallus  von  Populus- Stecklingen 
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die  verschiedenen  Entwicklungsprozessc  und  stellte  fest,  dass  nicht  alleili  das 
Kambium,  sondern  auch  das  Mark,  die  Rinde,  ja  aneli  das  Holzparenchym 
imstande  sind  unter  gewissen  Umstànden  Kallus  zu  entwickeln.  Seiner  Mei- 
nung  nach  ist  der  Kallus  eine  Gewebsmasse,  aus  deren  jeder  Zelle  allerlei 
Organe  sich  entwickeln  kònnen.  Graevenitz  (11)  beobachtete  niemals,  dass 


Abb.  7.  Die  erste  Teilung  der  sprossbiirtigen  Wurzel  im  Stengel  der  Ribes  rubrum. 
phl:  Bast  —  phloèm;  r  pr:  Wurzelanlage  —  radicis  primordium;  xy:  Holz  —  xylein 


sich  im  Kallus  der  Stecklinge  von  Holzpflanzen  Vegetationspunkte  neuer 
Wurzeln  organisiert  hàtten.  Adventivwurzeln  entstehen  auf  Stecklingen  nicht 
aus  dem  Kallus  der  die  Schnittflàche  bedeckt,  sondern  aus  dem  dariiber 
befindlichen  Kambium.  Esau  (9)  stellt  fest,  dass  die  Wurzeln  der  Stecklinge 
aus  dem  Stengel  oder  dem  Kallusgewebe  hervorgehen.  Nach  Guttenberg  (14) 
kònnen  sich  aus  dem  Kallus  auch  Wurzeln  und  Knospen  entwickeln.  Wie  wir 
sehen,  sind  die  Ansichten  recht  verschieden.  Bei  krautigen  Pflanzen,  wo  die 
Adventivwurzeln  auf  exogene  und  mesogene  Weise  zu  entstehen  vermògen, 


2  Acta  Botanica  VII/ 1  —  2. 
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kann  es  wohl  vorkommen,  dass  die  sprossbùrtige  Wurzel  sich  im  Kallus  selbst 
differenziert.  Die  sprossbiirtigen  Wurzeln  von  Holzpflanzen  entstehen,  ob- 
gleich  sie  —  wie  es  die  Angaben  in  der  Literatur  beweisen  —  sehr  mannigfal- 
tigen  Ursprungs  sind,  ausnahmslos  in  den  inneren  Geweben  der  Mutterpflanze 
auf  endogene  Weise.  Sprechen  wir  also  von  sprossbiirtiger  Wurzelbildung,  so 
muss  ein  Unterschied  zwischen  Holzpflanzen  und  krautigen  Pflanzen  gemacht 
werden. 

Bei  Ribes  rubrum  entstand  eine  ziemlich  grosse  Menge  von  Kallus  auf 
der  Schnittflàche  der  Stecklinge  aus  àlteren  Triebteilen.  Die  lebenden  Zellen 
der  Schnittflàche  gewinnen  ihre  Teilungsfàhigkeit  wieder,  die  rasche  Teilung 
setzt  jedoch  vor  allem  bei  den  Kambiumzellen  ein,  die  eine  grosse  Menge  von 
zartwandigen,  vieleckigen  Parenchymzellen  entwickeln.  Indem  sich  die  Zellen 
von  den  in  Teilung  begriffenen  Zellen  der  Schnittflàche  entfernen,  entwickeln 
sie  sich  zu  ungemein  grossen  Zellen,  in  denen  binnen  kurzer  Zeit  màchtige  Vaku- 
olen  entstehen.  Als  sich  der  Zellkern  der  Randzellen  resorbiert,  entsteht  ein 
etwa  10  — 12  Zellenlagen  breites  Parenchym  und  alsbald  erfolgt  eine  Verkor- 
kung  der  Zellwànde  dieser  Randzellen.  Die  entwickelten  Kalluszellen  sind 
keineswegs  von  Urmeristemcharakter,  ja  zeigen  nicht  einmal  die  Tendenz  als 
wlirden  sie  sich  zu  solchen  dedifferenzieren,  da  sie  sich  alsbald  stark  vergros- 
sern,  auch  ihr  Zellkern  wird  bald  resorbiert,  sie  teilen  sich  von  selbst  nicht 
weiter. 

Ich  habe  eine  grosse  Zahl  von  Schnitten  untersucht,  ohne  im  Kallus  die 
Differenzierung  der  Wurzel  vegetationsspitze  beobachtet  zu  haben.  Meiner 
tìberzeugung  nach  ist  die  endogene  Entstehungsweise  der  Wurzeln  ein  Urcha- 
rakter,  der  auch  in  dem  Falle  beibehalten  wird,  wenn  die  Vegetationspunkte 
nicht  als  Seitengehilde  aus  der  Wurzel,  sondern  in  adventiver  Weise  aus 
einem  anderen  Organ  entstehen.  Eben  deshalb  ist  es  unvorstellbar,  dass 
Vegetationspunkte  aus  einer  Oberflàchengewebsmasse,  wie  z.  B.  aus  dem 
Kallus  zustande  kommen  kònnten. 

Die  Wurzelvegetationspunkte  differenzieren  sich  tatsàchlich  auch  dann 
nicht  aus  dem  Kallus,  wenn  sie  scheinbar  aus  diesem  hervorgehen,  sondern 
aus  dem  im  Markstrahl  der  Sprossachse  befindlichen  Kambium. 

Die  Resultate  meiner  Untersuchungen  summierend,  habe  ich  bei  Ribes 
rubrum  festgestellt,  dass  alle  Phasen  der  Entwicklung  der  sprossbiirtigen 
Wurzel  ganz  àhnlich  wie  bei  Ribes  nigrum  verlaufen.  Die  Ursache  der  lang- 
sameren  Bewurzelung  sehe  ich  in  dem  Entwicklungsunterschied  der  beiden 
Pflanzen,  was  sich  histologisch  in  dem  weniger  aktiven  Verhalten  des  Kam- 
biums  manifestiert,  dessen  Folge  die  raschere  Umwandlung  in  Dauergewebe 
und  die  Ausscheidung  der  Sekrete  in  grosserer  Menge  ist. 

Als  Resultat  meiner  Untersuchungen  kann  ich  erstmalig  in  der  histolo- 
gischen  Literatur  dariiber  berichten,  dass  in  den  einjàhrigen  Trieben  von 
Ribes  rubrum  latente  Wurzelanlagen  zu  finden  sind. 
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III.  Ribes  uva-crispa 

Ribes  uva-crispa,  eine  Pflanze  von  xerophilem  Charaktcr,  besitzt  ganz 
andere  physiologische  Charakterziige  wie  die  beiden  vorherigen  Arten. 

Ihre  vegetative  Vermehrung  wird  meistens  auf  zweierlei  Weise  durchgefiihrt.  Von  Ende 
Juli  1  > i s  Ende  August  kdnnen  ihre  sog.  beblatterten,  halbreifen  diesjahrigen  Triebe  zur  Bereitung 
von  glatten  Stecklingen  oder  ihre  àlteren,  bereits  verholzten  Triebe  als  Ableger  verwendet 
werden.  Der  ausgereifte,  einjahrige  Trieb  eignet  sich  —  wie  ich  es  in  der  Einleitung  bereits 
erwahnt  habc  —  zum  Zweck  der  Bereitung  von  holzigen  Stecklingen  nicht,  weil  er  sich  nicht 
bewurzelt. 

Meine  Untersuchungen  bezweckten  die  Lòsung  von  zwei  Fragen.  Einer- 
seits  war  zu  ermitteln,  warum  allein  die  halbreifen,  beblatterten  Juli — August- 
Triebe  zur  Gewinnung  von  glatten  Stecklingen  geeignet  sind,  wenn  sie  aber 
geeignet  sind,  warum  kònnen  dieselben  Teile  nicht  spàter,  in  bereits  vòllig 
laublosem  Zustand  benutzt  werden?  Anderseits,  warum  erfolgt  die  Wurzel- 
bildung  bei  der  Vermehrung  durch  Ableger  der  àlteren  ein-  bisweilen  zweijàhri- 
gen  Triebe  eben  oberhalb  der  Knospe? 

Die  mikrotechnische  Bearbeitung  des  eingesammelten  Materials  fiihrte  ich  genau  so 
durch  wie  bei  den  beiden  vorherigen  Arten,  obgleich  mir  die  grosste  Sorge,  die  gròssten  techni- 
schen  Schwierigkeiten  der  Schnitt  von  Ribes  uva-crispa  bereitete,  durch  die  starke 
Zerbrockelung. 

Der  Gang  der  Untersuchung  veranderte  sich  hier  insofern,  dass  diese  Untersuchungen, 
weil  man  hier  mit  latenten  Wurzelanlagen  iiberhaupt  nicht  rechnen  konnte,  unterlassen  wurden. 
Das  Einsammeln  des  Untersuchungsmaterials  wurde  von  der  Knospen  bis  zum  Laubfall 
fortlaufend  durchgefiihrt. 

1  )  Skizzenhafte  Beschreibung  der  Geivebsentwicklung  des  Sprosses 

Die  Differenzierungsart  der  Gewebe  des  Triebes  wurde  an  dem  Anfang  Mai  eingesam¬ 
melten  Material  untersucht. 

Die  Umwandlung  der  aus  den  primaren  Meristemen  entwickelten  Gewebe  in  Dauer- 
gewebe  tritt  sehr  rasch  ein.  Schon  in  der  Zone  des  von  der  Spitze  gerechnctcn  6.  bis  7.  Blattes 
geht  die  Umwandlung  der  priinàren  Gewebe  in  den  Dauerzustand  vor  sich.  Am  friihesten 
gelangt  in  den  Dauerzustand  in  zentrifugaler  Richtung  das  Markgewebe.  In  einigen  seiner 
kleineren  Zellen  scheiden  sich  zahlreiche,  kleine,  einsame,  kolbenfòrinige  Kristalle  aus;  andere 
enthalten  dagegen  Gerbsiiure.  Nach  der  Differenzierung  des  Markgewebes  erfolgt  in  zentri- 
petaler  Richtung  die  Differenzierung  der  Epidermis  und  der  primaren  Rinde.  Die  Epidermis 
ist  hier  eine  aus  gerbsàurehaltigen  Zellen  bestehende  Gewebsschicht.  Die  fiir  die  Stachelbeere 
kennzeichnenden  Hautgewebsgebilde  sind:  die  Borstenhaare,  die  Deckhaare  und  die  Stacheln. 
Die  Deckhaare  sind  einzellige,  sehr  lange  Gebilde,  die  nur  die  ganz  jungen  Sprosse  spàrlich 
bedecken.  Die  Borstenhaare  entwicheln  sich  aus  einer  Zelle,  werden  jedoch,  indem  sie  sich 
mehrfach  teilen,  mehrzellig.  Die  Stacheln  sind  von  Emergenzwert,  weil  nicht  nur  das  Proto- 
derm,  sondern  auch  die  àussersten  2  —  3  Zellreihen  der  Rinde  an  ihrer  Ausbildung  beteiligt 
sind.  Die  Stacheln  bestehen  aus  langen,  diiniiwandigen  Zellen,  die  auf  dem  jungen  Spross 
noch  Chloroplasten  enthalten. 

Das  llypoderm  der  primaren  Rinde  besteht  aus  eng  schliessenden  klcinen  Zellen,  von 
denen  manche  Chloroplasten,  andere  Gerbsàure  enthalten.  Die  Verdickung  der  Zellwande 
dieser  Schicht  bleibt  auch  spàterhin  geringfiigig.  Die  innercn  grossen  Zellen  der  Rinde  zeichnen 
sich  cbenfalls  durch  ihren  Gerbsàuregehalt  aus.  Die  die  Rinde  abgrenzende  Endodermi»  sondert 
sich  deutlich  ab  und  enthàlt  Chloroplasten. 

Der  Perizykel  besteht  aus  mehreren  Zellenlagen,  die  Zellen  sind  gròsser  als  bei  beiden 
vorigen  Arten.  Kennzeichnend  fiir  ihre  Leitgewebe  ist  der  Uinstand,  dass  der  Bast  sich  darin 
anfangs  in  sehr  grossen  Mengen  entwickelt  und  viele  gerbsàurehaltigen  Zellen  enthiilt. 

Die  Entwicklung  des  Holzteils  in  gròsseren  Mengen  geht  nur  in  den  unteren  Blattzonen 
in  stàrkerem  Tempo  vor  sich.  Inncrhalb  des  einheitlichen  Kòrpers  bestehen  die  primaren 
Spurbundcl  aus  diinnwandigeren,  spiralen  und  ringfòrmig  verdickten  Tracheiden  und  Gefasjcn, 
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deren  Grundsubstanz  aus  Holzparenchym  besteht.  Die  Markscheide  enthàlt  in  den  oberen, 
jungeren  Zonen  Chloroplasten  und  differenziert  sich  in  den  unteren,  àlteren  Zonen  in  einen 
dickwandigeren  Gewebsteil.  Die  Markstrahlen  sind  1,  2,  seltener  3  Zellenlagen  breit.  Selbst 
die  neben  den  Spurbiindeln  verlaufenden,  verbreitern  sich  im  Bast  nicht.  Die  Zellen  des  im 
Bast  befindlichen  Markstrahlteils  sind  gerbsàurehaltig  (Abb.  8). 


100  fi 

Abb.  8.  Querschnitt  des  jungen  Triebcs  der  Ribes  uva~crispa  aus  der  Hòhe  der  Stabilisierung 

der  primàren  Gewebe 

ep:  Epidermis  —  epidermis;  et  pr:  Primàre  Rinde  —  cortex  primarius;  t:  Gerbsàurehaltige 
Zellen  —  cellulae  tanniferae;  p:  Pericyclus  —  pericyclus;  phl:  Bast  —  phloém;  c:  Kainbium  — 
cambium;  xy:  Holz  —  xylem;  f.  pr:  Spurbiindel  —  fasciculus  primarius;  in:  Markgewebe  — 

inedulla 


2)  Die  Organisation  des  Sprosses  und  sein  Reifen  zum  Triebe 

Das  Reifen  des  Sprosses  zum  Trieb  und  die  damit  einhergehenden 
Yerànderungen  liabe  ich  bei  der  Stachelbeere  mit  besonders  grosser  Sorgfalt 
untersucht. 

Bei  alien  drei  Arten  bilden  sich  zweierlei  Sprosstypen  aus.  Die  aus  dein 
Xylopodium  hervorbrechenden  Sprosse  sind  die  Stammtriebe  und  die  aus 
den  Terminalknospen  der  einjàhrigen  Triebe  des  Strauches  sich  entwickelnden 
Sprosse,  die  Endtriebe.  Da  bei  den  vorigen  zwei  Arten  vorwiegend  die  Stamm¬ 
triebe  zu  Yermehrungszwecken  verwendet  werden,  untersuchte  ich  bei  diesen 
Arten  nur  die  Stammtriebe  bzw.  die  Langtriebe.  Bei  der  Stachelbeere  beobach- 
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tete  ich  jedoch  auch  die  Entwicklung  der  Gipfeltriebe,  weil  hauptsàchlich 
diese  zum  Stecken  im  Sommer  benutzt  werden. 

Das  Wachstum  des  Sprosses  nach  dem  Laubausbruch  ist  durch  die 
rasche  anfàngliche  Entwicklung  gekennzeichnet.  Die  intensive  Wachstum- 
periodc  hàlt  nur  kurze  Zeit  an,  so  dass  die  Stammtriebe  ihr  Làngenwachstum 
—  in  Abhàngigkeit  von  der  Witterung  —  Anfang  oder  Mitte  Juni  bereits 
beendigen;  bei  den  Gipfeltrieben  tritt  dies  noch  fruher  ein.  Nach  Beendigung 
des  Làngenwachstums  ist  das  Dickenwachstum  sehr  geringfiigig. 

Die  Triebe  von  Ribes  uva-crispa  beenden  ihr  Làngenwachstum  im 
Yergleich  zu  beiden  vorigen  Arten  fast  um  cincin  Monat  fruher.  Das  àussere 
Kennzeichen  des  frùhzeitig  eintretenden  Dauerzustaiules  ist,  dass  die  Intcr- 
nodien  des  Triebes  sehr  kurz  bleiben.  Dem  friihzeitig  eintretenden  Dauer- 
zustand  folgt  histologisch  die  friihzeitige  Initiation  des  Parakambiums,  was 
beim  gròssten  Teil  der  Triebe  bereits  Anfang  Mai  erfolgt  (Abb.  9).  Das  sich  im 
Perizykel  initiierende  Parakambium  entwickelt  in  Kiirze  ein  aus  vielen  Zellen- 
lagen  bestehendes,  aber  diinnwandiges  Korkgewebe  nach  aussen  und  ein 
dickwandiges  Phelloderm  nach  innen.  Die  Initiation  des  Parakambiums  breitet 
sich  alsbald  auf  die  oberen  Internodien  aus. 

Nach  der  Entwicklung  des  Korkgewebes  sind  auf  dem  Triebe  verschie- 
dene  Farbenànderungen  zu  beobachten.  Die  àusserlich  sichtbarcn  Farben- 
ànderungen  werden  durch  innere  histologische  Umwandlungen  hervorgerufen. 

Nach  der  Ausgestaltung  des  Korkgewebes  werden  die  Rindenzellen 
zusammengedruckt  und  zerreissen,  was  sich  àusserlich  in  der  allmàhlichcn 
Verfàrbung  offenbart.  Solang  in  den  Rindenzellen  noch  Plasmagchalt  vorhan- 
den  ist,  hat  die  Rinde  àusserlich  eine  grunlichweisse  Fàrbung.  Spàter  sterben 
diese  Zellen  ab,  der  Trieb  wird  hell  sandfarbig.  Die  absterbenden  Zellen  hàlt 
die  inzwischen  dickwandiger  gew  ordene  Epidermis  zusammen.  Mit  dem  Abster- 
ben  der  Rinde  geht  das  Absterben  der  Zellen  der  Stacheln  und  der  Borsten- 
haare  einher.  Der  Grossteil  der  Borstenhaare  wird  abgewetzt,  die  Umgebung 
ihrer  Basalzellen  verkorkt  sich  oder  wird  locherig.  An  der  Denudationsstelle 
entstehen  kleine  braunfarbige  Punkte.  Die  Stacheln  verkorken,  verbleiben 
aber  noch  auf  dem  Triebe. 

Die  verschiedenen  Farbenànderungen  des  Triebes  zeigen  also  das  Mass 
der  Ausbildung  und  der  Tàtigkeit  des  Parakambiums  an.  Untersucht  man 
einen  im  Reifen  begriffenen  Trieb,  so  làsst  sich  die  Tàtigkeit  des  Parakambiums, 
und  parallel  da  mit  auch  die  in  den  Innengeweben  stattfindenden  Ànderungen, 
ablesen.  Ende  Juni  oder  Anfang  Juli  sind  die  Stammtriebe  des  Strauches  50 
bis  60  cm  lang  und  endigen  bereits  in  einer  Knopse.  Die  oberen  Internodien 
der  Stammtriebe  sind  àusserlich  noch  hellgriin,  die  mittleren  Internodien  haben 
sich  bereits  verfàrbt,  wàhrend  die  untersten  hell  sandfarbig  sind.  In  den  ver¬ 
schiedenen  Internodien  ist  auch  die  Struktur  der  Gewebe  unterschiedlich.  In 
den  unteren  Internodien  ist  die  primàre  Rinde  bereits  vòllig  abgestorben. 
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Abb.  9.  Querschnitt  des  Stengels  der  Ribes  uva-crispa  aus  dem  Zeitpunkt  der  Inititation  des 

Parakambiums 

ep-  Epidermis  —  epidermis;  hy:  Hypoderm  —  hypoderma;  phl:  Bast  —  phloem;  phg:  Phello- 
„eA  —  phellogen;  c:  Kambium  —  cambium;  xy  :  Holz  —  xylem;  f.  pr:  Spurbundel  — fasciculus 
^  primarius;  cm:  Markscheide  —  cortex  medullaris;  m:  Markgewebe  —  medulla 

In  diesen  Internodien  kann  das  Korkgewebe  sogar  20  bis  30  Zellenlagen  breit 
sein.  In  den  mittleren  Internodien  besteht  das  Korkgewebe  aus  etwas  weniger 
Zellreihen,  die  Rindenzellen  leben  noch,  aber  die  unter  der  Epidermis  wie  auch 
die  in  der  Endodermi  befindlichen  Chloroplasten  sind  schon  verschwunden. 


C  E\l  EBSENI^  ICKLUNG  DER  SPROSSBORTIGEN  WURZELN  DER  OBSTTRAGENDEN  RIBES-ARTEN  23 


In  den  oberen  Internodien  des  Triebes  ist  die  Initiation  des  Parakambiums 
zwar  bereits  im  Gang,  doch  die  Rindenzellen  sind  noch  intakt  und  enthalten 
Chloroplaste.  Die  Gipfeltriebe  gingen  noch  etwas  friiher  als  die  Stammtriebe 
in  den  Dauerzustand  iiber,  aber  die  Nuanceunterschiede  in  den  Farben  sind 
genau  so  wie  bei  den  Stammtrieben  vorhanden. 

Fiir  die  Reifungsprozesse  der  Ribes  uva-crispa-Tricbe  ist  noch  kennzeich- 
nend,  dass  beim  Vergleich  der  Dicke  der  unteren  und  oberen  Internodien  der 
reifenden  Triebe  sich  kaum  ein  Unterschied  zeigt;  der  Trieb  ist  in  seiner  gan- 
zen  Lànge  nahezu  von  der  gleichen  Dicke.  Bei  den  Stammtrieben  ist  in  der 
Dicke  noch  eine  geringe  Abweichung  wahrzunehmcn,  bei  den  Gipfeltrieben 
aber  kaum. 

Bis  zur  Beendigung  des  Làngenwachstums  des  Triebes  schniirt  das 
Kambium,  in  den  bereits  vòllig  entwickelten  Internodien,  von  den  Leitungs- 
geweben  etwa  zwei  Drittel  der  Holzelemente  ab.  Nach  der  Beendigung  des 
Làngenwachstums  findet  keine  so  grosse  Differenzierung  von  neuen  Holzteilen 
mehr  statt.  Solang  also  das  Làngenwachstum  des  Triebes  andauert,  schniirt 
sich  damit  parallel  auch  die  grossere  Masse  der  Holzelemente  ab,  die  in  diesem 
Zustand  jedoch  sehr  dunnwandig  sind.  Yerfertigen  wir  also  eine  Schnittserie 
aus  den  Stammtrieben  vom  Ende  Juni  —  Anfang  Juli,  so  sehen  wir,  dass  die 
Breite  des  Holzkorpers  der  unteren  und  oberen  Internodien  beinahe  die  gleiche 
ist.  Natiirlicherweise  bleiben  jedoch  die  Differenzierungsunterschiede  bestehen, 
weil  die  Dicke  der  Gefàsse  und  der  Holzfasern  verschieden  ist.  Die  rasch 
entstandenen  Holzelemente  der  oberen  Internodien  sind  noch  sehr  dunnwan¬ 
dig,  wàhrend  die  der  unteren  Internodien  bereits  viel  dickwandiger  sind  (Abb. 
9  und  10). 

Es  ist  im  allgemeinen  festzustellen,  in  welcher  Hòhe  immer  man  die 
Internodien  betrachtet,  dass  der  grossere  Teil  der  Holzelemente  sich  bis  zur 
Initiationszeit  des  Parakambiums  bereits  abgeschniirt  hat.  Nach  der  Aus- 
bildung  des  Parakambiums  ist  auch  das  Dickenwachstum  des  Holzteiles  sehr 
gering. 

Bei  den  auf  den  Reifeprozess  der  Gewebe  der  Triebe  beziiglichen  Unter- 
suchungen  konnte  ich  mit  den  sich  in  den  Geweben  vollziehenden  Ànderungen 
auch  die  Stàrkespeicherung  beobachten.  In  den  Maitrieben  kann  dort,  wo  die 
Endodermis  noch  verhanden  ist,  die  Stàrke  hie  und  da,  zwar  in  ganz  unbedeuten- 
den  Mengen,  noch  nachgewiesen  werden.  Nach  dem  friihzeitigen  Absterben 
der  Endodermis  iibernimmt  ihre  Rolle  als  speichernder  Gewebsteil  die  Mark- 
scheide.  Stàrke  konnte  ich  jedoch  in  diesen  Gewebsregionen  selbst  in  den 
Junitrieben  nicht  nachweisen.  Da  die  endgiiltige  Differenzierung  der  Triebe 
auf  diesen  Zeitpunkt  fàllt,  werden  die  Nàhrstoffe  wahrscheinlich  zur  Bildung 
der  neuen  Sprossanlage  verbraucht.  Die  Speicherung  der  Nàhrstoffe  in  der 
Markscheide  und  in  einzelnen  Zellen  des  Markgewebes  beginnt  erst  gegen 
Mitte  und  Ende  Juli. 


24 


JOLANTHA  GÒRGÉNYI-MÉSZÀROS 


Ende  Juli  ist  die  parakambiale  Tàtigkeit  in  den  oberen  Internodien  des 
Triebes  bereits  in  vollem  Gange.  Die  unteren  Internodien  des  Triebes  sind 
glànzend  und  hell  sandfarbig,  wàhrend  die  mittleren  und  oberen  Internodien 
sich  nur  verfàrbt  haben.  Die  Differenzierung  der  Knospen  ist  in  den  unteren 


Abb.  10.  Querschnitt  aus  dem  Einjahrstrieb  der  Ribes  uva-crispa  unmittelbar  iiber  der 

Blattknospe 

ph:  Korkgewebe  —  phellom;  phg:  Phellogen  —  phellogen;  phd:  Phelloderm  —  phelloderma; 
phl:  Bast  —  phloèm;  rm:  Primàrer  Markstrahl  —  radius  medullaris  priinarius;  xy:  Holz  — 
xylem;  sci:  Parabolische  Gewebsteile;  m:  Markgewebe  —  medulla 


Internodien  schon  beendet,  sie  sind  aber  auch  in  den  oberen  bereits  fast  vòllig 
ausgereift.  In  der  Markscheide  der  unteren  Internodien  nimmt  die  Menge  der 
gespeicherten  Stàrkekorner  stàndig  zu.  Bei  diesem  Reifegrad  des  Triebes 
beginnt  die  vegetative  Yermehrung  der  Stachelbeere  im  sog.  »halbreifen« 
Alter.  Auf  die  Bewurzelungsweise  der  Stecklinge  werde  ich  im  nachfolgenden 
noch  nàher  eingehen. 

Bei  den  reifen  laublosen  Trieben  ist  zwischen  Gipfeltrieb  und  Stammtrieb 
eine  gewisse  Abweichung  zu  beobachten. 
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Die  Gipfeltriebe  besitzen  10 — 14  Internodien  und  enden  in  einer  Termi- 
nalknospe.  Die  Lànge  der  Internodien  ist  in  der  ganzen  Trieblànge  fast  die 
gleiche,  wechselt  zwischen  1,5  und  2,5  cm  ab.  DerTrieb  ist  in  seiner  ganzen  Lànge 
hell  sandfarbig.  Auf  dem  Hautgewebe  der  unteren  Internodien  sind  die  ver- 
korkten  Basalzellen  der  abgestorbenen  Borstenhaare  zu  sehen.  Auf  der  ganzen 
Lànge  des  Triebes  sind  keine  Rindenrisse  zu  finden.  Die  Stammtriebe  enden 
gleichfalls  in  einer  Terminalknospe,  besitzen  20  bis  25  Internodien,  die  2,5  bis 
3  cm  lang  sind.  Der  obere  und  mittlere  Teil  des  reifen  Triebes  ist  von  heller 
Sandfarbe,  die  unteren  Internodien  sind  etwas  dunkler.  Auf  dem  Hautgewebe 
der  unteren  und  mittleren  Internodien  befinden  sich  braune  Piinktchen.  Làngs- 
risse  sind  hie  und  da  nur  auf  der  Rinde  der  dicksten  Triebe  zu  beobachten, 
wo  sich  jedoch  Lentizellen  noch  nicht  organisiert  haben. 

Beobachten  wir  also  das  Wachstum  und  die  Triebreifeprozesse  der  Stamm- 
und  Gipfeltriebe  von  Ribes  uva-crispa  im  Vergleich  mit  denen  der  vorherigen  zwei 
Arten,  so  sehen  wir,  dass  diese  das  geringste  Wachstum  aufweigen.  Yon  der 
Knospung  bis  Anfang  Mai  wachsen  die  Triebe  in  der  Làngsrichtung  rasch, 
worauf  aber  ein  nur  langsames  Dickenwachstum  folgt.  Bei  Ribes  nigrum  und 
Ribes  rubrum  dauert  dagegen  das  Làngenwachstum  bis  zum  Erscheinen  der 
Terminalknospe  fast  um  einen  Monat  lànger  und  ist  vici  gleichmàssiger. 

Yon  den  Leitungsgeweben  ist  beim  Dickenwachstum  des  Triebes  die 
Zunahme  des  Holzkòrpers  massgebend,  denn  von  den  Geweben  des  Triebes 
bildet  dieser  die  gròsste  Masse.  Die  Entwicklung  des  Grossteils  des  Holzkor- 
pers  geht  bei  Ribes  uva-crispa  gleichzeitig  mit  dem  April-Mai-Làngenwachstum 
vonstatten  und  ist  nach  dem  Erscheinen  der  Terminalknospe  nur  mehr  sehr 
geringfiigig. 

Die  Folge  der  raschen  Umwandlung  in  den  Dauerzustand  ist,  dass  die 
Internodien  des  Triebes  sehr  kurz  bleiben  und  das  Parakambium  sich  sehr 
friihzeitig  ausgestaltet.  Der  Reifeprozess  des  Triebes  wird  von  verschiedenen 
Farbenànderungen  begleitet,  aus  denen  sich  auf  die  Ausbreitung  des  Para- 
kambiums  nach  aufwàrts  und  parallel  damit  auf  dieinneren  Gewebsverànderun- 
gen  schliessen  làsst.  Die  Yerfàrbung  des  Triebes  zeigt  den  Beginn  der  parakam- 
bialen  Tàtigkeit  an;  ist  der  Trieb  hell  sandfarbig,  so  sind  die  Rindenzellen 
bereits  abgestorben,  der  vòllig  ausgereifte  Trieb  ist  hingegen  von  dunklerer 
Sandfarbe  und  tràgt  kleine  dunkelbraune  Punkte. 

Der  andere,  auch  von  aussen  deutlich  sichtbare  Gradmesser  der  Trieb- 
reife  ist  der  Differenzierungszustand  der  Triebe.  Sobald  die  Knospen  sich  in 
den  oberen  Internodien  deutlich  wahrnehmbar  ausgebildet  haben,  beginnt 
auch  die  Nàhrstoffspeicherung,  deren  Zeitpunkt  auf  Mitte  oder  Ende  Juli  fàllt. 

Die  vòllig  ausgereiften  Triebe  sind  histologisch  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  das  Kambium  sowohl  in  den  unteren,  als  auch  in  den  oberen  Internodien 
scharf  abgegrenzt  ist  und  weder  im  Bastteil,  noch  im  Holzteil  undifferenzierte 
Elemente  zu  finden  sind. 
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Trotzdem  sich  auf  der  ganzen  Lànge  des  Triebes  ein  dickes  Korkgewebe 
von  mehreren  Zellenlagen  ausgebildet  hat,  werden  die  inneren  Gewebsteile 
noch  lange  von  der  Epidermis  und  den  darunter  befindlichen  abgestorbenen 
Rindenzellen  als  einheitlichem  Zylindermantel  umschlossen.  Das  Aufspringen 
der  Rinde  erfolgt  erst  in  der  nàchsten  Vegetationsperiode. 

Fiir  die  Gewebsverhàltnisse  des  einjàhrigen  Triebes  ist  also  kennzeich- 
nend,  dass  die  Gewebe  von  der  abgestorbenen  Epidermis  und  primàren  Rinde 
umschlossen  sind,  unter  welchen  sich  jedoch  bereits  eine  erhebliche  Menge  von 
Korkgewebe  und  Phelloderm  entwickelt  hat.  Im  Bastgewebe  scheiden  sich 
in  3  bis  4  konzentrischen  Zellringen  sehr  kleine  kolbenfòrmige  Kristalle  aus 
und  dieser  Gewebsteil  ist  auch  an  gerbsàurehaltigen  Zellen  sehr  reich. 

In  dem  Holzkòrper  sind  sowohl  die  Leitungs-  als  auch  die  Festigungs- 
elemente  durch  die  stark  verdickte  Zellwand  gekennzeichnet.  Die  Markstrahlen 
sind  1  bis  2,  mitunter,  doch  selten,  3  Zellenlagen  breit,  von  heterogener  Struktur. 
Die  Zellwand  ist  ungemein  dick,  einfach  getiipfelt.  Làngs  des  Kambiums  findet 
kaum  eine  Verbreiterung  der  Markstrahlen  statt.  Auch  der  im  Bast  verlau- 
fende  Markstrahlenabschnitt  breitet  sich  dem  Phelloderm  zu  nicht  aus. 
Die  an  beiden  Seiten  der  primàren  Spurbiindel  laufenden  Markstrahlen  weichen 
von  den  iibrigen  Markstrahlen  nicht  ab.  Die  Markscheide  hat  sich  zu  einem 
dickwandigeren  Speicherungsorgan  differenziert.  Das  Markgewebe  ist  aus 
verhàltnismàssig  kleinen  Zellen  aufgebaut,  unter  denen  sich  viele  kristall- 
fiihrende  und  gerbsàurehaltige  Zellen  befinden. 

Von  der  Organisierung  der  Lentizellen  habe  ich  bisher  keine  Erwàhnung 
gemacht.  Auf  dem  einjàhrigen  Triebe  erscheinen  diese  noch  nicht.  In  den  unte- 
ren  Internodien  der  zweijàhrigen  Triebe  erscheinen  an  der  Rinde  im  Vorfriih- 
ling  Làngsrisse.  Diese  Risse  dringen  allmàhlich  nach  oben  vor.  Beobachten 
wir  in  einem  Internodium  die  Stellen  und  den  Zeitpunkt  der  Entstehung  der 
Rindenrisse,  so  sehen  wir,  dass  zu  allererst,  unmittelbar  iiber  der  Knospe, 
ein  keilfòrmiger  Rindenriss  entsteht,  erst  dann  erscheinen  die  Rindenrisse 
unterhalb  der  Knospe,  in  Làngsreihen.  In  diesen  Rissen  treten  auch  die 
ersten  Lentizellen  in  Erscheinung.  Ihre  Initiationstelle  befindet  sich  dortselbst 
wie  bei  den  vorherigen  zwei  Arten,  d.  h.  in  radialer  Fortsetzung  der  auf 
beiden  Seiten  der  primàren  Spurbiindel  verlaufenden  Markstrahlen.  Die  Zahl 
der  Lentizellen  ist  anfangs  ganz  gering,  kommt  aber  auch  im  Laufe  der  spà- 
teren  Entwicklung  nicht  nahe  an  die  Lentizellenzahl  der  beiden  vorigen  Arten 
heran.  Eine  junge,  in  Entwicklung  begriffene  Lentizelle  stellt  Abb.  11  dar. 
Kennzeichnend  ist  fiir  ihre  Fiillzellen,  dass  sie  sehr  klein,  rundlich  sind.  Dabei 
veranschaulicht  die  Abbildung  deutlich,  dass  die  Ausgestaltung  der  Lenti¬ 
zellen  in  einem  sehr  spàten  Zeitpunkt,  um  vieles  nach  der  Entwicklung  des 
Korkgewebes  erfolgt.  Dies  ist  an  der  Dicke  des  Korkgewebes  leicht  abmessbar. 
Im  Anschluss  daran  sei  bemerkt,  dass  die  Angaben  von  Stoll  (48)  in  bezug 
auf  die  Ribes- Arten  keineswegs  stichhaltig  sind,  denn  bei  alien  drei  Arten 
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erfolgt  die  Ausbildung  der  Lentizellen  nicht  gleichzeitig  mit  der  Entwicklung 
des  Korkgewebes,  sondern  bedeutend  spàter.  Dies  ist  besonders  bei  Ribes  uva- 
crispa  sehr  augenfàllig,  wo  zwischen  der  Ausbildung  des  Korkgewebes  und 
der  Lentizellen  fast  ein  Jahr  vergeht. 


)00/j 

Abb.  11.  Die  Organisierung  der  Lentizellen  im  Stengel  der  Ribes  uva-crispa 
et.  pr:  Rest  der  primaren  Rinde — cortex  primarius;  ph:  Korkgewebe  —  phellom;  phg:  Phello- 
gen  —  phellogen;  phd:  Phelloderm  —  phelloderma;  phl:  Bast  —  phloèm;  c:  Kainbiuin  — 
cambium;  xy:  Holz  —  xylem;  p.  m:  primàrer  Markstrahl-radius  medullaris  primarius  ci: 

Fiillenzellen  —  cellulae  infundiae 

3)  Die  Organisation  der  sprossbiirtigen  Wurzeln  der  Ableger 

Die  ersten  sprossbiirtigen  Wurzeln  der  Ableger  brechen  —  wie  bereits 
bemerkt  —  unmittelbar  iiber  der  Knospe  hervor.  Die  auf  dieser  Stelle  hervor- 
brechende  Wurzel  ist  im  Vergleich  mit  den  sprossbiirtigen  Wurzeln  der  beiden 
vorigen  Arten  sehr  dick,  jedoch  mit  spàrlicher  Verzweigung. 

In  Kenntnis  der  Durchbruchstelle  der  Wurzel,  untersuchte  ich  zuerst 
deren  anatomische  Struktur  auf  nicht  abgestecktem  Material.  In  den  Regionen 
oberhalb  der  Knospe  ist  der  Trieb  von  einem  sehr  diinnwandigen,  15  bis  20 
Zellenlagen  breiten  Korkgewebe  bedeckt.  Innerhalb  dieser  ordnet  sich  das  aus 
mehreren  Zellenlagen  bestehende  Phelloderm,  sodann  der  Bastring  an.  In  dem 
Bastgewebe  dieses  Teiles  finden  sich  gegeniiber  den  andersgelegenen  Bastgewe- 
ben  der  Internodien  bereits  gewisse  Unterschiede.  In  diesem  Teil  des  Bast- 
gewebes  verlaufen  nàmlich  die  einige  Zellenlagen  breiten  Markstrahlen  unge- 
mein  dicht.  Verfolgt  man  die  Fortsetzung  der  Markstrahlen  im  Xylem,  so  ist 
zu  sehen,  dass  sie  aus  dem  ins  Xylem  —  im  Querschnitt  parabolisch  eindrin- 
genden  Marksklerenchym  ausgehen.  Dieser  paraboliche  Gewebsteil,  aus  dem 
zahlreiche  Markstrahlen  entstehen,  dringt  ungefàhr  bis  zur  Mitte  des  Jahresrin- 
ges  ein.  Dieser  Gewebsteil  besteht  aus  sehr  dickwandigen  Zellen  und  ist  den 
mikrochemischen  Reaktionen  zufolge  sehr  stàrkehaltig  (Abb.  10). 
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Hieranf  untersuchte  ich  auch  die  Art  der  Knospenbildung  des  jungen 
Sprosses,  da  dieser  Gewebsteil  unbedingt  in  Verbindung  mit  der  Organisierung 
der  Knospe  entsteht.  Die  Kontinuitàt  des  Xylems  bricht  am  jungen  Spross 
an  der  Austrittsstelle  der  Knospe  ab  und  im  Holzteil  entsteht  ein  15  bis  18 
Zellenlagen  breiter,  diinnwandiger  Parenchymgewebsteil,  der  bis  zum  Ende 
der  Knospendifferenzierung  diinnwandig  bleibt  und  mit  der  Knospe  in  unmit- 
telbarer  Verbindung  steht.  Nach  erfolgter  Knospendifferenzierung  findet 


Abb.  12,  Querschnitt  aus  dem  abgesetzten  Einjahrstrieb  der  Ribes  uva-crispa  mit  organisieren- 

den  Wurzelanlagen. 

ph:  Korkgewebe  —  phellom;  phl:  Bast  —  phloèm;  xy:  Holz  —  xylem;  r  pr:  Wurzelanlage  — 
radicis  primordium;  rm:  Ausgebreiteter  primàrer  Markstrahl — radius  medullaris  primarius 

eine  starke  Verdickung  der  Zellwànde  dieses  Gewebsteiles  statt  und  in  den 
Zellràumen  speichert  sieh  Starke  an.  An  gewissen  Stellen  bleibt  dieser  Gewebs¬ 
teil  nach  der  Knospendifferenzierung  auch  weiter  in  Verbindung  mit  der 
Knospe,  doch  verschmàlert  er  sieh  oberhalb  der  AnschluBstelle  allmàhlich. 
Oberhalb  dieser  Gewebsteile  funktioniert  das  Kambium  nach  einer  gewissen 
Zeit  normal  weiter,  weicht  in  seiner  Tàtigkeit  jedoch  darin  ab,  dass  es  weitaus 
dichter  Markstrahlen  entwickelt. 

Die  Organisierung  der  sprossbiirtigen  Wurzeln  auf  dem  abgesetzten 
Triebe  setzt  in  dem,  aus  dem  reichlich  Nàhrstoff  speichernden  Gewebsteil 
ablaufenden  Kambium  der  Markstrahlen  ein.  Es  sei  bemerkt,  dass  die  Vermeh- 
rung  durch  Ableger  wàhrend  der  Vegetationsperiode  erfolgt,  als  das  Kambium 
noch  aktiv  funktioniert. 
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Bereits  am  dritten  oder  vierten  Tag  nach  dem  Abstecken  ist  die  anders- 
artige  kambiale  Tàtigkeit  an  den  erwàhnten  Stellen  wahrnehmbar.  Das 
Kambium  schniirt  nach  aussen  zartwandige,  sich  gut  farbende,  gròssere  Zellen 
ab,  ahnlich  wie  bei  den  vorherigen  beiden  Arten  ini  ersten  S t aditi m.  Die 
Teilungen  gehen  jedoch  sehr  langsam  vor  sich.  Die  durch  das  Kambium  abge- 


Abb.  13.  Querschnitt  aus  dem  abgesetzten  Eiiijahrstrieb  der  Ribes  uva-crispa ;  Anschliessung 
der  sprossbiirtigen  Wurzel  im  verholzten  Teil  des  Stecklinges. 
pbl:  Bast  —  phloém;  xy:  Holz  —  xylein;  r:  der  anschliessende  Teil  der  Wurzel 


schniirten  Zellen  teilen  sich  bald  weiter  und  in  der  Hegel  entsteht  eine,  in  tan- 
gentialer  Richtung  sich  stark  ausbreitende  flache  Zellgrnppe.  Parallel  damit 
schniirt  das  Kambium  im  Xylein  langliche,  diinnwandige,  spàterhin  sich  zu 
netzformig  verdickten  Gefàssen  differenzierende  Zellen  ab. 

Der  Rhythinus  der  Teilungen  ist  ungemein  langsam,  die  ersten  Phasen 
der  Wurzelanlagebildung  verschleppen  sich  woehenlang  (Abb.  12  und  13). 
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Dies  ist  die  làngste  Phase  der  Wurzelorganisation.  All  dies  ist  auch  daran  zu 
ermessen,  wenn  man  beobachtet,  wie  massenhaft  der  Holzteil  ist,  den  das 
Kambium,  nach  der  plòtzlichen  Ausbreitung  des  im  Xylem  verlaufenden 
Markstrahlabschnittes  —  was  den  Zeitpnnkt  anzeigt  in  welehem  die  Wurzel- 
bildung  einsetzt  —  bis  zur  Ausbildung  der  zweiten  Phase  der  Wurzelanlage,, 
abgeschniirt  hat. 

Sobald  sich  diese  massenhafte,  sich  selbstàndig  teilende  Zellgruppe 
ausgebildet  hat,  verlàuft  die  Organisierung  der  Wurzelanlage  sehr  raschi 
Kaum  hat  sich  die  initiale  Zellgruppe  in  der  Wurzelanlage  abgesondert,  nimmt 
die  Organisierung  des  Wurzelvegetationspunktes,  unabhàngig  von  der  Teilung 
des  Kambiums,  einen  raschen  Verlauf. 

Solange  diese  kleinere,  sich  selbstàndig  teilende  initiale  Zellgruppe  sich 
nicht  absondert,  sind  alle  Stadien  der  Wurzelorganisierung  zu  beobachten. 
Die  weitere  Differenzierung  des  Vegetationspunktes  konnte  ich  jedoch  nicht 
mehr  genau  verfolgen.  Ich  habe  bereits  bei  den  anderen  zwei  Arten  bemerkt, 
dass  die  sprossbiirtigen  Wurzeln  in  der  Regel  eine  schiefe  Lage  einmehmen, 
dieser  Umstand  tritt  am  meisten  bei  Ribes  uva-crispa  in  Erscheinung.  Die 
Achse  des  Vegetationspunktes  wirkt  nicht  nur  schief,  sondern  infolge  der 
Nàhe  der  Knospe  biegt  sie  sich  auch  nach  oben,  was  die  Fertigung  eines 
genauen  Medianschnittes  unmòglich  macht. 

Trotzdem  bin  ich  der  Ansicht,  dass  wenn  die  Ausbildung  der  ersten 
Stadien  in  den  grundlegenden  Ziigen  mit  denen  der  vorigen  Arten  iiberein- 
stimmte,  auch  die  weitere  Entwicklung  keinen  Unterschied  aufweisen  wird. 

Kurz  gefasst  will  ich  meine  Angaben  auch  bezuglich  der  Bewurzelung 
der  aus  halbreifen  Trieben  bereiteten  Stecklingen  mitteilen.  Auf  den  halbreifen* 
beblàtterten  Stecklingen  brechen  die  Wurzeln  —  abweichend  von  den  Wurzel- 
durchbruchsstellen  der  Ableger  —  in  den  Internodien  hervor.  Die  hervor- 
brechenden  Wurzeln  sind  sehr  diinn,  spàrlich  verzweigt.  Wie  in  meinen  Unter- 
suchungen  bereits  nachgewiesen,  ist  im  Spross  schon  etwas  gespeicherter 
Nàhrstoff  vorhanden,  was  die  Ausbildung  eines  neuen  Organs  fòrdern  kann. 
Ein  sehr  wichtiger  und  wesentlicher  Umstand,  der  zum  Erfolg  des  Setzens 
beitràgt,  ist,  dass  die  langsame  Kambialtàtigkeit  zu  dieser  Zeit  noch  fort- 
dauert.  Man  kann  auch  nicht  ausser  acht  lassen,  dass  auf  den  Stecklingen  stets 
2  bis  3  Blàtter  belassen  werden,  die  die  Entstehung  weiterer  Assimilate  ermòg- 
lichen  und  damit  zur  Verstàrkung  des  in  Entwicklung  begriffenen  spàrlichen 
Wurzelsystems  beitragen. 

Die  anatomische  Organisierung  der  Wurzel  geht  in  vòllig  analoger  Weise 
wie  bei  den  àlteren  holzigen  Teilen  vonstatten. 


GEWEBSENTWICKLUNG  DER  SPROSSBCRTIGEN  WURZELN  DER  OBSTTRAGENDEN  RIBES-ARTEN  31 


Zusammenfassung 

Ich  begann  meine  Arbeit  mit  der  Zielsetzung,  bei  den  drei  kultivierten 
obsttragenden  Ribes- Arten,  in  den  zur  Yermehrung  von  Ribes  nigrum  und 
Ribes  rubrum  benutzten  Stecklingen  bzw.  in  den  Ablegern  von  Ribes  uva - 
crispa ,  die  Organisierung  der  sprossbiirtigen  Wurzeln  vom  Gesichtspunkt  aus 
zu  untersuchen,  ob  sich  die  in  der  Bewurzelung  zeigenden  Abweichungen  mit 
der  Gewebsstruktur  erklàren  lassen? 

Die  drei  Arten  verhalten  sich  in  bezug  auf  Wachstum  und  Entwicklung 
verschiedentlich.  Sie  weisen  manche  àhnliche,  iibereinstimmende,  aber  auch 
viele  abweichende  Charakterziige  auf.  Ziehen  wir  zwischen  Ribes  nigrum  und 
Ribes  rubrum ,  die  in  bezug  auf  ihre  Organisierung  keinen  grossen  Unterschied 
aufweisen,  eine  Parallele,  so  làsst  sich  schwer  entscheiden,  welche  eigentlich 
die  Eigenschaften  sind,  die  das  Ausmass  ihrer  Bewurzelung  bestimmen. 
Ribes  uva-crispa  stimmt  zwar  in  manchen  Eigenschaften  mit  den  zwei  vorer- 
wàhnten  Arten  uberein,  doch  sind  die  Abweichungen  hier  bereits  so  hoch- 
gradig,  dass  mit  Gewissheit  festgestellt  werden  kann,  welche  die  entwicklungs- 
màssigen  und  histologischen  Charakterzùge  sind,  die  die  Bewurzelungsfàhig- 
keit  bis  zu  einem  gewissen  Grade  hindern. 

Am  kraftvollsten  wàchst  Ribes  nigrum.  Fiir  die  Entwicklung  der 
Pflanze  ist  charakteristisch,  dass  sie  von  der  Knospung  bis  zum  Erscheinen 
der  Terminalknospe  ziemlich  gleichmàssig  verlàuft.  In  den  Sprossen  geht 
parallel  mit  dem  Làngenwachstum  auch  ein  starkes  Dickenwachstum  vor 
sich.  Die  Internodien  sind,  der  gleichmàssigen  starken  Entwicklung  entspre- 
chend,  ziemlich  lang.  Die  Gewebe  wandeln  sich  in  den  von  der  Spitze  ferner 
gelegenen  Internodien  zu  Dauergeweben  um.  Die  (Jbergànge  von  den  pri- 
màren  Meristemen  bis  zum  Dauerzustand  der  primàren  Gewebe,  sodann  die 
Ausbildung  der  sekundàren  Gewebe,  sind  das  Ergebnis  eines  langsamen  gleich¬ 
màssigen  Wachstums.  Die  Yeralterung  der  Gewebe  tritt  verhàltnismàssig 
spàt  ein.  Die  friihzeitige  Beifung  des  Triebes  zeigt  die  Initiation  des  Para- 
kambiums  an.  Bei  Ribes  nigrum  bildet  sich  dieses  zu  einem  spàteren  Zeitpunkt 
aus  als  bei  den  zwei  anderen  Arten.  Die  Initiation  der  Lentizellen  erfolgt  hinge- 
gen  bei  dieser  Art  ain  friihesten.  Das  hàngt  wahrscheinlich  mit  den  breiteren 
Markstrahlen,  mit  dem  gesteigerteren  Stoffwechsel  zusammen.  Das  Kambium 
funktioniert  bis  zum  Laubfall  aktiv,  wenn  auch  in  den  verschiedenen  Trieb- 
hòhen  nicht  ini  gleichen  Masse.  Die  friihzeitige  und  hochgradige  Speicherung 
der  Nàhrstoffe  sind  Eigenschaften,  die  die  rasche  Bewurzelungsfàhigkeit  der 
Pflanze  gewàhrleisten,  deren  interessante  Manifestation  die  Ausbildung  der 
latenten  Wurzelanfànge  im  Stengel  darstellt. 

Ribes  rubrum  ist  eine  etwas  weniger  frohwùchsige  Art  als  die  vorherige. 
Das  Wachstum  der  Pflanze  ist  von  der  Knospung  bis  zum  Erscheinen  der 
Terminalknospe  ziemlich  gleichforinig.  Die  Triebe  sind  kiirzer,  die  Internodien 
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von  ungleicher  Lànge.  Zwischen  dem  Basai-  und  Apikalteil  des  reifen  Triebes 
besteht  kein  solcher  Dickenunterschied  wie  bei  Ribes  nigrum.  Nach  der  Been- 
digung  des  Làngenwachstums  ist  das  weitere  Dickenwachstum  sehr  gering- 
fiigig.  Die  primàren  Meristeme  gehen  in  den  der  Spitze  nàherliegenden  Blatt- 
zonen  in  den  Dauerzustand  iiber.  Die  Initiation  des  Parakambiums  tritt  friiher 
ein  und  breitet  sich  rascher  nach  oben  aus,  als  bei  der  vorigen  Art.  Auf  dem 
reifenden  Triebe  beginnt  die  Initiation  der  Lentizellen  erst  zu  Ende  der  Vege- 
tationsperiode,  und  ihre  fortgeschrittenere  Entwicklung  ist  erst  im  zweiten 
Jahr  zu  beobachten.  Die  Ausbildung  der  breiten  Markstrahlen  und  die  Menge 
der  im  Sommer  gespeicherten  Nàhrstoffe  reichen  jedoch  fiir  die  gute  Bewur- 
zelung  aus,  ja  sogar  —  was  in  meinen  Untersuchungen  erstmalig  mitgeteilt 
wird  —  auch  fiir  die  Ausgestaltung  der  latenten  Wurzelanlagen.  Die  sich  im 
Wachstum  und  zugleich  auch  in  den  Geweben  zeigenden  Untersehiede  spiegeln 
sich  auch  im  Entwicklungsgrad  der  latenten  Wurzeln  wider,  indem  diese 
nicht  den  Entwicklungsgrad  erreichen,  den  ich  bei  Ribes  nigrum  beobachtet 
habe.  Sie  gehen  ebenso  schnell  in  den  Dauerzustand  iiber,  wie  der  Spross  selbst. 

Ribes  uva-crispa  weist  in  der  Entwicklung  einen  ganz  anderen  Rhythmus 
auf.  Das  Wachstum  der  vorerwàhnten  beiden  Arten  ist  im  allgemeinen  gleich- 
màssig  zu  nennen.  Im  Wachstum  von  Ribes  uva-crispa  finden  wir  nach  der 
Knospung  eine  rasche  Entwicklungsphase,  doch  der  Spross  endet  bald  in 
einer  Terminalknospe.  Nach  der  Yollendung  des  Làngenwachstums  ist  ein 
Dickenwachstum  kaiim  mehr  nachweisbar.  Die  Internodien  sind  àusserst  kurz. 
Die  Gewebe  gehen  in  den  der  Spitze  nahen  Blattzonen  in  den  Dauerzustand 
iiber.  Wàhrend  die  Umwandlung  der  primàren  Gewebe  in  Dauergewebe  bei 
den  vorherigen  zwei  Arten  durch  mehrere  Internodien  verlàuft,  sind  auf  dem 
apikalen  Teil  von  Ribes  uva-crispa  bereits  zwischen  den  einzelnen  Blattzonen 
wesentliehe  Untersehiede  in  der  Differenzierung  zu  finden.  Die  Gewebe  ver- 
altern  rascher.  Unter  den  Geweben  ist  das  Parenchymgewebe  weniger  und 
von  kleinerem  Zelldurchmesser.  Die  Markstrahlen  sind  nur  1  bis  2  Zellen- 
lagen  breit,  breitern  sich  im  Bast  nicht  aus.  Auch  fiir  die  ersten  zwei  Arten  ist 
kennzeichnend,  dass  Sekrete  sich  reichlich  aus  den  Zellen  ausscheiden,  was  bei 
Ribes  uva-crispa  allerdings  in  noch  gesteigertem  Masse  erfolgt.  Die  Initiation 
des  Parakambiums  findet  im  Yergleich  zu  den  beiden  vorigen  Arten  hier  am 
ehesten  statt  und  breitet  sich  sehr  rasch  nach  oben,  in  die  Internodien  aus. 
Die  Initiation  der  Lentizellen  beginnt  hingegen  in  gròsserem  Masse  erst  auf 
dem  zweijàhrigen  Trieb. 

Yergleichen  wir  bei  den  drei  Arten  die  Zeit  der  Organisierung  und  die 
Menge  der  Lentizellen,  so  scheint  es  als  ginge  das  stàrkere  Wachstum  mit  diesen 
Erscheinungen  einher.  Das  sind  jedoch  Folgerungen,  die  noch  weiterer  Beo- 
bachtungen  bediirfen,  und  es  ist  nicht  mit  Bestimmtheit  anzunehmen,  dass 
wir  bei  anderen  Pflanzenarten  gleichfalls  zu  solchen  Feststellungen  gelangen 
wùrden. 


GEWEBSENTWICKLUNG  DEH  SPROSSBÙRTIGEN  WURZELN  DER  OBSTTRAGENDEN  RIBES-ARTEN  33 


Im  allgemeinen  schcint  es,  als  wàren  die  vorhin  dargestellten  Angaben 
besonders  naturgemàss.  Die  Stecklinge  der  frohwiichsigen  Arten  Ribes  nigrum 
und  Ribes  rubrum  bewurzeln  sich,  ihrer  Entwicklung  entsprechend,  gut  und 
rasch,  nicht  aber  die  der  sich  schwàcher  entwickelnden  Art  Ribes  uva-crispa. 
Auf  die  Frage  jedoch,  in  welchen  inneren  Ànderungen  —  die  letzten  Endes 
immerhin  die  entscheidenden  sind  —  sich  die  àusserlich  sichtbaren  Abweichun- 
gen  àussern,  erteilte  jedenfalls  nur  die  genaue  Untersuchnng  der  histologischen 
Yerhàltnisse  die  Antwort. 

Um  der  Praxis  einen  Wegweiser  zu  geben,  gehe  ich  kurzgefasst  auch  auf 
die  histologischen  Yerhàltnisse  und  die  Bewurzelungsprobleme  der  sog.  halb- 
holzigen  Stecklingen  von  Ribes  uva-crispa  ein.  In  der  Praxis  wird  es  im  allgemei¬ 
nen  so  aufgefasst,  dass  die  halbreifen  oder  halbholzigen  Triebe  sich  deshalb  zur 
Bereitung  von  Stecklingen  eignen,  weil  sie  noch  wenig  Holzelemente  enthalten. 
Wie  ich  es  in  meinen  Untersuchungen  nachgewiesen  habe,  ist  es  nicht  die 
Menge  der  Holzelemente,  die  die  Bewurzelungsfàhigkeit  der  Stecklinge  beein- 
tràchtigt,  da  in  dem  Zeitpunkt,  als  diese  Tede  zu  Stecklingszwecken  benutzt 
werden,  sich  bereits  fast  die  ganze  Masse  der  Holzteile  entwickelt  hat.  Fiir  die 
Stachelbeere  ist  gerade  der  Umstand  kennzeichnend,  dass  sie  ihre  Leitgewebe 
schnell  entwickelt.  Ja  dariiber  hinaus  hat  sich,  in  den  halbreifen  Trieben  auch 
das  Korkgewebe  bis  zu  einem  Grad  bereits  ausgebildet.  Meines  Erachtens  ist 
die  Bewurzelungsfàhigkeit  des  halbreifen  Triebes  dadurch  bedingt,  dass  die 
Pflanze  in  eine  solche  physiologische  Phase  ihrer  Entwicklung  gelangt,  die 
sich  eben  fiir  die  Bewurzelung  des  Stecklings  eignet.  Diese  Entwicklungsphase 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  verschiedenen  Differenzierungsprozesse 
im  Trieb,  so  die  Ausbildung  der  Knospen,  die  betràchtlichere  Verdickung  des 
Holzkòrpers,  im  grossen  und  ganzen  abgelaufen  sind  und  die  Speicherung  der 
Nàhrstoffe  einsetzt.  Das  kiinftige  Organ  des  neuen  Triebes,  die  Knospe,  hat 
sich  bereits  ausgebildet,  doch  enthàlt  der  Trieb  schon  so  viel  Nàhrstoffe  um 
auch  neue  Organe  zustande  bringen  zu  konnen.  Daneben  ist  meines  Erachtens 
von  ausschlaggebender  Wichtigkeit,  dass  das  Kambium  wenn  auch  nicht 
hochgradig,  aber  immerhin  funktioniert.  Untersuchen  wir  die  sog.  halbreifen 
Triebe  und  jene  nach  dem  Herbstlaubfall,  so  zeigt  sich  zwischen  ihnen  kaum 
ein  Unterschied;  letztere  bewurzeln  sich  dennoch  nicht,  weil  das  Kambium  sich 
bei  diesen  bereits  in  Ruhezustand  befindet.  Ich  bin  der  Ansicht  —  und  dafiir 
sprechen  auch  meine  Untersuchungen  —  dass  bei  den  halbreifen  Trieben 
ausschliesslich  die  Aktivitàt  des  Kambiums  die  Bewurzelung  determiniert. 
Als  der  Trieb  in  den  Boden  gelangt,  setzt  das  Kambium  scine  Tàtigkeit  fort, 
durcli  die  verànderten  physiologischen  Yerhàltnisse  wird  es  jedoch  zu  einer 
anderen  Funktion:  zur  Wurzelbildung  gezwungen. 


3  Acta  Botanica  VII/1  — 2. 
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In  1931  J.  Bornmuller  published  a  description  of  a  new  species,  which 
he  namcd  Thesium  lycaonicum.  Bornmuller  established  this  species  on  thè 
evidence  of  thè  material  sent  to  him  by  J.  Andrasovszky  of  Budapest;  this 
material  had  been  collected  by  thè  latter  on  his  journey  to  Asia  Minor  in  1911. 
Bornmuller,  as  stated  by  himself  (1931  :  302)  had  at  his  disposai  only  a  short 
part  of  a  stem  (or  more  precisely  a  small  part  of  a  small  branch),  almost  without 
leaves,  non-branched,  witli  only  a  small  number  of  flowers  and  with  a  few 
fruits.  This  fragment,  however,  seemed  to  be  sufficient  for  Bornmuller  to 
recognize  that  he  held  a  new  species  in  his  hand.  At  thè  same  time  he  imag- 
ined,  evcn  if  only  on  thè  basis  of  this  small  part  of  thè  plant,  a  complete  picture 
of  thè  whole  plant  of  his  new  species.  He  assumed  that  thè  whole  plant  had 
thè  typical  appearance  of  thè  plants  growing  on  salt  steppes,  that  it  was, 
undoubtedly,  a  somewhat  over  a  foot  high  half-shrub  growing  a  larger  number 
of  stems  at  its  base,  and,  furthermore,  that  it  had  rather  reduced  leaves,  so 
that,  according  to  Bornmuller’s  view,  it  did  not  resemble  thè  very  inuch 
dcveloped  plant  Osyris  alba .  Bornmuller  was  also  of  thè  opinion  that  this 
species,  described  by  him,  was  in  all  likelyhood  very  dose  to  thè  species  The¬ 
sium  tauricolum  Boiss.  et  Hausskn.,  even  if  thè  two  species  differed  specifically. 
Bornmuller  summarized  these  conclusions,  or  rather  assumptions,  substanti- 
ated  only  by  very  poor  and  fragmentary  material  and  based  on  an  alleged 
analogy  in  thè  following  diagnosis: 

Pianta  halophila,  deserticola,  virgata,  subaphylla,  perennis,  ut  videtur  suffruticosa 
(liabitu  Th.  tauricoli  Boiss.  et  Hausskn.),  multicaulis;  caulibus  tenuibus,  siinplicibus  (vel 
infcrne  tantum  ramosis!),  rigidulis,  leviter  sulcatis  vel  angulatis,  inferne  tantum  remote  folia- 
tis;  foliis  carnuloso-subulatis;  racemo  spiciformi  dissitifloro,  c.  20  cm  longo,  tota  longitudine 
ad  apieem  usque  floribus  vel  fructibus  valde  remote  (intervallis  1  —  2  cm  dissitis)  obsitis; 
bracteis  bracteolisque  minutis  breviter  squamiformibus,  saepe  inox  deciduis;  floribus  minutis- 
simis  (c.  1  min  longis);  peringonio  infondibuliformi,  ad  tertiam  partein  superain  in  dentea 
4  —  5  oblongos  lobato,  bracteam  bracteolasque  eximie  superante,  nucc  llavido-brunnea, 
sessili,  parva,  1x2  min  lata  lunga,  inconspicuc  longitudinaliter  nervosa  et  sublente  obsolete 
transverso-rcticulata. 

Thanks  to  thè  kindness  of  Prof.  Dr.  O.  Schwarz  I  was  able  to  borrow 
thè  type  of  Bornmuller’s  species,  described  as  mentioned  above,  from  Jena 
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(Institut  fiir  Spezielle  Botanik  der  Friedr.  Schiller-Universitàt),  so  that  I  had 
every  possibility  of  carrying  out  thè  necessary  comparisons.  According  to 
Bornmùller’s  statement  thè  species  described  by  him  is  identical  with  thè 
material  referred  to  by  Andrasovszky  (1914:  82)  thus:  “ Thesium  sp.  n.  ex 
aff.  Th.  compressi  Boiss.  —  In  salsis  ad  lacum  Tuzlu  —  Gol  prope  oppidum 
Karapunar  (24.7.  no  248).  —  In  salsis  “Geren”  nom.  ad  oppidum  Karapunar 
(25.7.  -  No  248/a).” 

Among  thè  plants  kindly  lent  me  by  Academician  R.  Soó  of  Budapest  I  found 
one  item  that  had  been  collected  by  Andrasovszky  and  had  been  given  thè 
number  248.  Its  locality  is  stated  as  ”Lycaonia,  ad  lacum  salinum  ’Tuzlu  —  Goel’ 
nominatu  prope  Krapunar  —  24.  7.  1911”.  In  this  case  thè  locality  is  one  of 
those  mentioned  by  Bornmùller  in  his  diagnosis;  also  thè  number  of  thè 
item  and  thè  date  of  collection  are  identical.  This  specimen  was  also  denomi- 
nated  by  Andrasovszky,  as  “ Thesium  ( Euthesium )  maximum  sp.  n.”.  This 
specimen  is  complete,  and  as  regards  thè  terminal  small  branches,  flowers, 
bracts,  bracteoles,  and  also  thè  fruits,  fully  corresponds  to  Bornmùller’s 
description  and  also  to  his  type  of  thè  species  Thesium  lycaonicum  itself.  How- 
ever,  most  important  is  thè  fact  that,  on  thè  basis  of  this  specimen,  it  is  neces¬ 
sary  to  correct  extensively  and  substantially  Bornmùller’s  originai  diagnosis, 
which,  to  such  a  great  extent,  has  proved  to  be  incorrect  and  mistaken.  Accord¬ 
ing  to  thè  authentic  and  complete  specimen  from  Budapest  it  must  be  stated 
that  Th .  lycaonicum  represents  a  fairly  leaved  and  not  almost  leafless  plant; 
furthermore  it  is  a  herb  and  not  a  half-shrub;  from  thè  root  a  single  stem 
grows  and  not  a  larger  number  of  stems;  thè  stem  is  strong  and  not  thin,  it 
is  a  single  stem  branched  only  from  its  middle  and  not  branched  already  from 
its  base;  it  is  also  not  distant  leaved;  thè  leaves  are  not  “carnuloso-subulatis”, 
but  from  oblong  to  oblong-lanceolate  and  rather  slightly  fleshy.  Neither  can 
thè  branches  be  described  as  sparsely  flowered,  as  such  is  thè  case  only  in 
their  lower  part,  but  a  great  part  of  thè  branches  has  dense  flowers  or  even 
united  flowers.  It  is  therefore  necessary  to  substantially  correct  thè  diagnosis 
and  description  of  Th.  lycaonicum  as  follows: 


Pianta  caule  recto,  usque  1  in  alto,  valde  folioso,  foliis  angusto-oblongis  usque  angusto- 
oblongo-lanceolatis,  relative  magnis,  ramis  virgatis,  elongatis,  floribus  minutissimis,  sessilibus, 
inflorescentiis  spicatis  constituentibus,  bractea  bracteolisque  minutissimis. 

Pianta  herbacea,  perennis,  tota  usque  1  m  alta. 

Radix  simplex,  fusiformis,  perpendicularis  et  tignosa. 

Caulis  unicus,  rectus,  firmus,  robustus,  usque  1  cm  in  diametro,  teres,  sulcato-striatus, 
glaber,  flavus,  foliatus,  a  medietate  ramosus. 

Folia  angusto-oblonga  usque  angusto-oblongo-lanceolata,  0.7  cm  lata,  5  —  6  cm  longa, 
subacuminata,  integra,  viridia,  subcryptonervia  seu  indistincte  1  —  3  nervia,  appressa  seu 
erecta. 

Rami  virgati,  erecti  seu  recti,  elongati,  usque  40  cm  longi,  striati,  spicati,  toti  longi¬ 
tudine  floribus  vel  fructibus  obsiti,  in  parte  inferiore  dissitiflori  et  in  parte  superiore  densiflori. 

Bractea  una,  bracteolae  duae,  omnes  minutae,  squamiformes,  semisubulatae,  valde 
breves,  tantum  1  mm  longae. 
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Flores  minutissimi,  ca  1  —  1.5  min  longi,  quadri-  vel  saepissime  pentameri,  sessiles, 
lobis  suboblongis,  paulo  intra  inflexis.  Perigoniurn  infundibuliforme,  flavum,  in  4  —  5  lobos 
oblungo»  lobatum,  bracteam  bracteolasque  superans. 

Fructus  acheniuin  elipsoideum,  ca  2  min  longuin  et  1.5  min  latutn,  viride,  serius  f  lavi<lo- 
bruneum,  inconspicue  longitudinaliter  nervosum,  obsolete  (per  lenteni)  transverse  reticulatum, 
sessile.  Perigoniurn  siccum  valde  minutissimum,  tantum  ca  0.5  min  longuin. 


It  is  necessary  to  carry  out  a  correction  of  thè  originai  diagnosis  of  Th. 
lycaonicum  in  order  to  prevent  mistakes  (e.  g.  in  thè  case  of  a  description  of 
an  alleged  new  species),  which  might  arise  quite  easily  when  collecting  thè  reai 
Th.  lycaonicum  if  thè  collector  based  his  study,  according  to  thè  possibilities 
available  to  him,  on  Bornmùller’s  diagnosis.  At  thè  same  time  thè  case  shows 
thè  great  importance  of  disposing  of  thè  complete  material  in  taxonomic  work, 
and  especially  of  thè  availability  of  thè  originai  type  specimen.  It  is  easy  to 
see  that  in  thè  case  of  annihilation  or  non-existence  of  Andrasovszky’s  com¬ 
plete  specimen  Bornmuller’s  diagnosis  would  doubtlessly  have  led  to  practi- 
cally  insoluble  complications. 

As  regards  thè  similarity  to  other  species  of  this  genus  it  must  be  stated 
that  Th.  lycaonicum  somewhat  resembles  mainly  Th.  compressum  Boiss.  et 
Heldr.  in  Boissier  (1853:  104)  in  its  flowers  and  fruits,  but  less  so  thè  species 
Th.  tauricolum  Boiss.  et  Hausskn.  in  Boissier  (1879:  1067)  mentioned  by 
Bornmuller.  The  point  of  difference  from  both  these  species  appears  most 
markedly  in  thè  vegetative  parts,  less  so  in  thè  flowers  and  fruits,  in  which, 
on  thè  other  hand,  in  most  other  cases  of  thè  whole  genus  Thesium  L., 
most  frequently  substantial  and  usually  most  reliable  diacritical  differences 
are  found. 

Thus  from  Th.  compressum  Th.  lycaonicum  differs  by  its  higher  growth, 
and  by  its  comparatively  broad  and  long  leaves.  Furthermore  Th.  lycaonicum 
is  a  herb  and  not  a  half-shrub.  The  characteristic  marks  of  Th.  compressum 
are:  half-shrub,  height  approx.  30  cm,  leaves  linear,  1,5  — 3,0  cm  long  and 
2,5  mm  broad.  Th.  tauricolum:  low  halb-shrub,  from  thè  root  several  stems 
issue,  leaves  linear  and  not  approx.  2,5  —  3,0  cm  long  and  2,5  mm  broad. 
Besides  Th.  lycaonicum  differs  markedly  from  this  species  by  its  generally 
densely  flowered  small  branches  and  by  its  flowers  and  fruits  being  arranged 
quite  regularly  on  all  sides  and  growing  quite  closely,  whereas  in  thè  case  of 
Th.  tauricolum  thè  small  branches  are  rather  sparsely  flowered  with  flowers 
and  fruits  arranged  alinost  on  one  side;  thè  flowers  sit  on  short,  but  visible, 
sometimes  also  on  somewhat  longer  stalks,  their  shape  is  almost  campanulat- 
ed  broadly  infundibuliform  (not  as  in  thè  cases  of  Th.  lycaonicum  and  Th. 
compressum  narrowly  and  short  tubular-infundibular),  thè  size  is  markedly 
larger  (approx.  2x)  than  in  both  other  species. 

According  to  what  knowledge  I  have  been  able  to  gain  up  to  thè  present 
Th.  lycaonicum  is  known  only  from  thè  region  from  where  it  has  been  de- 
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scribed,  but  it  may  be  expected  that  a  sufficient  quantity  of  material*  will 
show  that  it  grows,  at  least  in  Asia  Minor,  in  several  localities. 

It  is  worth  mentioning  that,  according  to  thè  material  at  hand,  Andra- 
sovszky  collected  on  thè  same  collecting  trip,  also  a  further  species  denomi- 
nated  in  thè  herbarium  as  “Thesium  glandulosum  n.  sp.”  (Lycaonia,  in  declivi- 
tatibus  ad  pagum  Karabagh-Jaila,  9.6.1911,  No.  174).  This  species  was  later, 
of  course  quite  independently  of  Andrasovszky,  collected  by  Davis  et  Dodds 
near  lake  Tuz  Golii,  and  described  by  Davis  (1956:  83)  as  Thesium  scabriflorum . 
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I. 

Zeitpunkt,  Umstànde  und  Zielselzung  der  Untersuchungen 

Vom  15.  bis  24.  Juli  1958,  also  an  10  aufeinander  folgcnden  Tagen,  habe 
ich  dem  offcnen  Wasser  mit  sandigem  Grund  bei  Balatonboglàr,  auf  etwa  150 
bis  200  m  Entfernung  vom  Seeufer,  in  der  Hòhe  des  Westeingangs  der  Bahn- 
station,  tàglich  um  die  Mittagszeit  Wasserproben  entnommen.  Jedesmal  fiihrte 
ich  das  Sammeln  auf  zweierlei  Art  durch,  indem  ich  Netzmaterial  und  geschòpf- 
tes  Seewasser  einbrachte.  Den  einen  Teil  der  Wasserproben  fixierte  ich  gleich 
an  Ort  und  Stelle  mit  Formalin,  wàhrend  der  andere  Teil  nach  erfolgter  Prii- 
fung  fiir  die  quantitative  Analyse  aufbewahrt  wurde.  An  einem  der  Sammel- 
tage,  am  22.  Juli,  entnahm  ich  das  Untersuchungsmaterial  vom  Ufer  weit 
entfernt  aus  dem  Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs.  Zu  Vergleichzwecken  sam- 
melte  ich  am  18.  und  19.  August  1958  auf  meinem  Juli-Sammelplatz  und  aus 
dem  Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs  Netzmaterial  und  Schopfproben.  Ein  ande- 
res  Mal  untersuclite  ich  die  Mikroflora  der  Miindung  des  sog.  Grenzgrabens 
(Hatàrarok)  zwischen  Balatonboglàr  und  Szabadsàg-telep,  ebenfalls  um  Ver- 
gleiche  anstellen  zu  kònnen.  Der  pH-Wert  des  Sees  schwankte  zwischen  8,3 
und  8,5.  Das  pH  des  Wassers  des  Hatàrarok  betrug  8,8.  Die  iibrigen  Angaben 
der  Probeentnahmen  sind  in  Graph.  1  zu  sehen. 

Meine  Untersuchungen  sollten  auf  zwei  Hauptfragen  Antwort  geben: 
1.  Welche  Abweichungen  zeigen  sich  zwischen  den  Algenzònosen  der  mit  dem 
aus  Miillergaze  verfertigten  Netz  Nr.  25  durchgefuhrten  Sammlungen  und 
denen  des  geschòpften  Materials.  —  2.  Welche  Ànderungen  fiihren  die  Witte- 
rungsverhàltnisse  und  Uinweltfaktoren  in  der  quantitativen  Zusammensetzung 
der  Algenzònosen  herbei.  —  Zur  Zeit  der  Untersuchungen  herrschte  eine  fiir 
meinen  Zweck  sehr  geeignete  Witterung,  waren  doch  im  Laufe  der  10  Tage 
vom  heiteren,  windstillen  Tag  und  glatten  Wasserspiegel  bis  zum  bewòlkten, 
regnerischen  Tag,  àusserst  starkem  Wellenschlag  und  Bàume  brechendem 
Sturm  alle  Ubergànge  zu  beobachten.  Auch  in  der  Wassertemperatur  fanden 
bedeutende  Schwankungen  von  — 2 1  bis  +  29  °C  statt.  Die  Lufttemperatur 
betrug  +19,5  bis  32  °C. 
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Datum 

Wasser- 

temperatur 

Luft- 

temperatur 

W  itterung  sverhaltnisse 

15.  VII.  1958  . 

+29,0  °C 

+29,0  °C 

Heiter,  Windstille,  glattes  Wasser 

16.  VII.  „  . 

+29,5  °C 

+32,0  °C 

Heiter,  leichte  Brise,  kràuselndes  Wasser 

17.  VII.  „  . 

+  26,0  °C 

+24,0  °C 

Bàume  brechender  Sturm,  starker  Wel- 
lenschlag 

18.  VII.  „  . 

+22,5  °C 

+24,0  °C 

Heiter,  mittelstarker  Wellenschlag 

19.  VII.  . . 

+23,5  °C 

+23,0  °C 

Heiter,  Windstille,  geringe  Kràuselung 

20.  VII.  „  . 

+24,0  °C 

+25,0  °C 

Heiter,  Windstille,  glattes  Wasser 

21.  VII.  „  . 

+24,0  °C 

+24,0  °C 

Halbbewòlkt,  mittelstarker  Wellenschlag 

22.  VII . 

+25,0  °C 

+27,0  °C 

Diffuses  Licht,  schwacher  Wellenschlag 

23.  VII.  „  . 

+21,0  °C 

+  19,5  °C 

Bewolkt,  starker  Wellenschlag.  Vom 
vorigen  Abend  bis  10  Uhr  vormittags 
Regen,  Gewitter 

24.  VII . 

+21,0  °C 

+20,5  °C 

Halbbewòlkt,  schwache  Kràuselung 

22.  VII.  1958  . 

+25,0  °C 

+27,0  °C 

Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs.  Diffuses 
Licht,  schwacher  Wellenschlag 

9.  Vili.  . . 

+22,0  °C 

+27,0  °C 

Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs.  Heiter, 
Windstille,  glattes  Wasser 

9.  Vili . 

+24,0  °C 

+27,0  °C 

Heiter,  Windstille,  glattes  Wasser 

18.  Vili.  , . 

+26,0  °C 

+29,0  °C 

Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs.  Heiter, 
Windstille,  glattes  Wasser 

18.  Vili.  „  . 

+26,0  °C 

+  29,0  °C 

Heiter,  Windstille,  glatter  Wasser- 
spiegel 

27.  VII.  1958  . 

+26,0  °C 

+24,0  °C 

1 

Hatàràrok.  Heiter,  leichte  Brise 

Fiir  die  Untersuchungstage  enthàlt  die  Frontpassageiibersicht  des  Unga- 
rischen  Meteorologischen  Instituts  folgende  Aufzeichnungen.  Vom  15.  und  16. 
Juli  ist  nichts  zu  verzeichnen.  Am  17.  um  6  Uhr  wird  ein  schwacher  Frontein- 
bruch  mit  Wolkenpassage  angezeigt.  Am  selben  Tag  um  15  Uhr  trifft  ein 
gemàssigter  Fronteinbruch  mit  17  m/s  Windstossen  ein;  um  19  Uhr  stellt  sich 
ein  neuerlicher,  stàrkerer  Fronteinbruch  ein  und  der  Sturmwind  erreicht  in 
Budapest  eine  Stàrke  von  20  m/s.  In  Balatonboglàr  àussert  sich  dieser  in  einem 
heftigen  Sturm,  der  Bàume  entzweibrach.  Am  18.  Juli  berichtete  das  Meteoro- 
logische  Institut  um  4  Uhr  friih  iiber  einen  mit  schwachem  Regenguss  einher- 
gehenden  gemàssigten  Fronteinbruch.  Am  20.  um  17  Uhr  zeigt  sich  eine  schwa- 
che  Aufgleitfront  mit  Wolkenpassage.  Am  21.  um  6  Uhr  trat  ein  schwacher 
Fronteinbruch  mit  Wolkenpassage  ein.  Am  22.  um  16  Uhr  bildete  sich  eine 
schwache  Aufgleitfront  ebenfalls  mit  Wolkenpassage.  Am  22.  um  19  Uhr  kam 
mit  wenig  pràfrontalem  Regen  eine  gemàssigte  Aufgleitfront  zustande;  um  22 
Uhr  wurde  ein  starker  Fronteinbruch  mit  20,6  mm  Gewitterniederschlag  und 
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starker  Luftunruhe  beobachtet.  Auch  in  Balatonboglàr  gab  es  Regen  und 
Gewitter.  Am  23.  Juli  um  9  Uhr  entstand  ein  gemàssigtcr  Fronteinbruch  mit 
cincin  Platzregen  von  0,5  mm  und  starker  Luftdruckunruhe.  Bis  10  Uhr  Vor- 
mittag  war  auch  in  Balatonboglàr  Regen  und  Gewitter.  Am  23.  um  11  Uhr 
wurde  in  Budapest  ein  neuerlicher,  gemàssigtcr  Fronteinbruch  mit  einem 
Regenguss  von  0,9  mm  registriert.  Um  11  Uhr  erreichte  das  Balatonboglàrer 
Gewitter  Budapest.  Am  24.  um  14  Uhr  bildete  sich  eine  gemàssigte  Aufgleit- 
front  aus,  in  Budapest  fiel  von  12  Uhr  ab  wenig  pràfrontaler  Regen.  An  den 
Untersuchungstagen  trafen  in  Ungarn  am  17.,  21.,  22.  und  24.  maritime 
gemàssigte  Luftmassen,  am  17.  nach  diesen  (noch  am  gleichen  Tage)  maritime 
kalte,  und  auch  am  23.  maritime  kalte,  am  19.  kontinentale  gemàssigte,  am 
20.  und  22.  jedoch  subtropische  Luftmassen  ein. 

Der  Monat  Juli  war  frontologisch  dadurch  gekennzeichnet,  dass  zahl- 
reiche  Frontdurchziige  mit  verhàltnismàssig  wenig  Niederschlàgen  erfolgten. 
Trotz  der  Sommerjahreszeit  stellen  sich  auch  Aufgleitfronten  inmerklich  grosser 
Zahl  ein.  Im  Laufe  des  Monats  war  die  am  stàrksten  vertretene  Luftart  die 
subtropische,  deren  Zeitdauer  die  der  maritimen  kalten  und  der  maritimen 
gemàssigten  Luft  iibertraf.  Im  Laufe  des  Monats  bewegte  sich  die  Mitteltem- 
peratur  um  den  Durchschnitt,  wàhrend  die  Niederschlàge  fast  Oberali  unter- 
durchschnittlich  waren.  Der  Monatsmittelwert  des  Luftdruckes,  auf  die  Meeres- 
hòhe  berechnet,  betrug  760,7  mm.  In  der  Stadt  Keszthely,  die  in  Luftlinie  von 
Balatonboglàr  in  einer  Entfernung  von  rund  30  km  liegt,  war  im  Juli  die  Mittel- 
temperatur  21,7  °C. 

Im  August  traten  an  den  Sammeltagen  keine  wichtigercn  meteorologi- 
schen  Erscheinungen  ein. 

Im  Laufe  der  Untersuchungen  konnte  ich  mehrere  bemerkenswerte  quali- 
zative  Beobachtungen  macheti.  Von  diesen  habe  ich  in  meiner  im  Literaturver- 
teichnis  angefiihrten  Abhandlung  bereits  eingehender  berichtet. 

IL 

A)  Die  Algenzònosen  der  wàhrend  der  zehn  Tage  vorgenomnienen  Netz- 

und  Schopfsaninilungen 

15.  VII.  Heiter,  Windstille,  glatter  Wasserspiegel. 

An  der  Netzsainmlung  waren  die  Algen  mit  folgenden  Prozentsàtzen  beteiligt  (Diagr.  1): 


Cyanophyta  . 

Euglenophyta . 

Chrysophyta . 

Xanlhophyceae  . 

.  0,8% 

39,4% 

0,4% 

30,0% 

(  '.hrysnph.ycftap.  . 

.  3,8% 

fi^rillnrinphyrpQP.  . . 

.  25,4% 

Pyrrophyta . 

Chlorophyta  . 

Chlorophyceae  . 

Conjugatophyceae  . 

.  1.8% 

.  0.6% 

27,8% 

2.4% 

Insgesamt:  100,0” 
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Die  Blaualgen  bestanden  hauptsàchbch  aus  Lyngbya- Fàden.  Die  Chrysophyceen  waren 
praktisch  durch  zwei  Dinobryon- Arten  vertreten.  Aus  der  Klasse  der  Xanthophyceen  konnte 
alleili  Planctonema  lauterborni  beobachtet  werden.  Die  Pyrrophyten  sind  fast  ausschliesslich 
Individuen  von  Ceratium  hirundinella. 

In  dem  aus  ruhigem  Wasser  ohne  Wellenschlag  mit  Netz  gesammelten  Material  dominic- 
ren  also  der  Reihenfolge  nach  quantitativ  die  Cyanophyten,  Dinophyceen  und  Bacillariophy- 
ceen. 

Das  Bild  in  der  von  ebendort,  zur  gleichen  Zeit  entnommenen  Schòpfsammlung  ist 
hingegen  das  folgende  (Diagr.  11) 


In  1  Liter  Wasser  befanden  sich 


Cyanophyta  . 

84,8% 

=  5  406 

000 

Euglenophyta . 

0,5% 

=  31 

875 

Chrysophyta . 

9,6% 

=  612 

000 

Xanthophyceae  . 

.  1.4% 

=  89 

250 

Chrysophyceae  . 

.  0,6% 

=  38 

250 

Bacillariophyceae  . 

.  7,6% 

=  484 

500 

Pyrrophyta . 

1.6% 

=  102 

000 

Chlorophyta  . 

3,5% 

=  223 

125 

Chlorophyceae  . 

.  3,4% 

=  215 

750 

Conjugatophyceae  . 

.  0,1% 

=  6 

375 

Insgesamt 

100,0% 

=  6  375 

000 

Vergleichen  wir  nun  die  Angaben  der  mit  den  Netz  gesammelten  und  der  geschòpften 
Proben: 

Auf  dem  ersten  Blick  machen  sich  die  grossen  Abweichungen  zwischen  den  zwei  ver- 
schiedenen  Sammlungen  bemerkbar.  Die  Zahl  der  Blaualgen  betràgt  in  einein  Liter  geschòpften 
Wassers  mehr  als  das  Doppelte,  weil  die  kleinen  Organismen  und  die  kurzen  Lyngbya- Fàden 
durch  die  Maschen  des  Netzes  durchschliipfen.  Eine  umgekehrte  Lage  besteht  bei  den  Chryso¬ 
phyceen  und  den  Kieselalgen.  Von  ersteren  bleiben  die  Strausskolonien  der  Dinobryon- Arten 
im  Netz  und  auch  die  làngeren  Melosira- Fàden  gelangen  nicht  in  das  Wasser  zuriick.  Besonders 
gross  ist  die  Abweichung  bei  den  Pyrrophyten.  In  der  Netzsammlung  befanden  sich  ausser 
Ceratium  fast  keine  anderen  Pyrrophyten,  wàhrend  in  der  Schòpfprobe  von  der  Gesamtmenge 
je  Liter  Wasser  auf  Ceratium  nur  12  000,  auf  Peridinium  inconspicuum  aber  90  000  Exemplare 
entfielen.  Die  Ceratium- Arten  bleiben  wegen  ihren  grossen  Dimensionen  im  Netz  zuriick,  die 
kleinen  Peridinium- Arten  schliipfen  indessen  durch  die  Maschen.  Eine  erwàhnenswerte  Abwei¬ 
chung  ist  noch  bei  den  Chlorophyceen  zu  beobachten;  auch  bei  diesen  ist  in  dem  mit  Netz 
gesammelten  Material  die  Anzahl  der  kleinen  Arten  wesentlich  geringer  als  in  dem  geschòpften. 
Bei  den  Conjugatophyccen  handelt  es  sich  um  gròssere  Formen,  deshalb  sind  in  der  Netz¬ 
sammlung  von  diesen  mehr  zu  sehen.  Beziiglich  der  Dimension  stehen  die  Euglenophyten  an 
der  Grenze,  ihre  Zahl  weist  daher  keine  wesentliche  Abweichung  auf. 

Die  Reihenfolge  der  fiihrenden  Algengruppen  in  der  geschòpften  Wasserprobe  ist: 
Cyanophyta ,  Bacillariophyceae ,  Chlorophyceae. 


16.  VII.  Heiter,  leichte  Brise,  krauselndes  Wasser. 

Prozentuale  Angaben  und  Literzahlen  der  Proben  (Diagr.  2,  12). 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  .  30,4%  88,0%  =  4  840  000 

Euglenophyta .  —  0,6%  =  33  000 

Chrysophyta .  13,2%  9,1%  =  500  500 

Xanthophyceae  ....  0,4%  1,0%  =  55  000 

Chrysophyceae . 3,8%  0,1%  =  5  500 

Bacillariophyceae  .  .  9,0%  8,0%  =  440  000 

Pyrrophyta .  55,2%  0,8%  =  44  000 

Chlorophyta  .  1,2%  1,5%  =  82  500 

Chlorophyceae  . 0,8%  1,4%  =  77  000 

Conjugatophyceae  .  .  0,4%  0,1%  =  5  500 


100%  =  5  500  000 


Insgesamt:  100,0% 
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Die  Blaualgen  der  Netzsammlung  bestehen  vorwiegend  aus  Kolonien  von  Lyngbya 
und  Gomphosphaeria  lacustri s.  Neben  diesen  konuncn  Exemplare  von  Merismopedia  in  ganz 
geringer  Zahl  vor.  Auf  die  ùbrigen  Algengruppen  bezieht  sich  qualitativ  da»  bei  der  vorigen 
Sammlung  Gesagte.  Die  Reihenfolge  der  Algengruppen:  Dinophyceae, Cyanophyta  und  li  adii  ario - 
phyceae  weicht  von  der  dea  vorigen  Tages  ab.  Die  Zahl  der  Pyrrophyten,  d.  h.  der  Ceratium - 
Arten  hat  sich  in  der  Netzsammlung  verdoppelt,  die  der  Blaualgen  liat  sich  etwas  verringert, 
wàhrend  die  Zahl  der  Kieselalgen  kaurn  ein  Drittel  der  des  Vortages  betràgt  !  Die  Erklàruiig 
hierfiir  liefert  die  ruhige  Witterung:  das  Wasser  ist  durchsichtiger  geworden,  weil  sich  die 
Kieselalgen  des  Grundes  allmàhlich  absctzten,  wàhrend  die  Ceratium- Arten  sich  vermehrt 
ha ben. 

Im  ruhigen  Wasser  treten  die  Gegensàtze  zwischen  den  zweierlei  Sainmlungen  iinmer 
scharfer  hervor.  Die  Zahl  der  Blaualgen  je  Liter  Wasser  weist  in  der  Schòpfsammlung  einen 
noch  hòheren  prozen tualen  Wert  auf.  Die  Gruppe  Pyrrophyta  ist  mit  besonders  extremer 
Individuenzahl  vertreten;  desgleichen  verhalt  sich  auch  die  der  Chrysophyceen.  Wàhrend  in 
der  Netzsammlung  die  Ceratium- Arten  dominierten,  entfielen  in  der  Schòpfsammlung  von  der 
Literzahl  44  000  etwa  30  000  auf  Ceratium  hirundinella ,  12  000  auf  Peridinium  inconspicum 
und  2  000  auf  Peridinium  latum.  Auffallend  ist  im  Vergleich  zum  Vortag  die  Abnahme  der 
Literzahl  von  Peridinium  inconspicuum. 

Die  fiihrenden  Gruppen  der  Schòpfprobe  sind:  Cyanophyta ,  Bacillariophyceae ;  dies 
stimmt  mit  dem  vorherigen  Tag  iiberein. 

In  beiderlei  Wasserproben  hat  sich  die  Literzahl  einigermassen  vermindert,  was  damit 
zu  erklàren  ist,  dass  sich  die  aus  den  Grundregionen  aufgewiihlten  Organismen  im  ruhigen 
Wasser  allmàhlich  wieder  dort  ablagerten. 

Als  Merkwùrdigkeit  sei  erwàhnt,  dass  ich  im  geschòpften  Material  kein  einziges  Pediast- 
rum  land. 


17.  VII.  Bàume  brechendes  Gewitter,  starker  Wellenschlag 
(Diagr.  3,  13) 


Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  .  20,8% 

Euglenophyta .  0,6% 

Chrysophyta .  66,2% 

Xanthophyceae  .  0,2%  0,6%  =  28  875 

Chrysophyceae  , .  1,4%  0,4%  =  19  250 

Bacillariophyceae  64,6%  40,0%  =  1  925  000 

Pyrrophyta .  10,6% 

Chlorophyta  .  1,8% 

Chlorophyceae  . .  1,6%  2,8%  =  134  750 

Conjugatophyceae  0,2%  0,2%  =  9  625 


Insgesamt:  100,0% 


54,0%  =  2  598  750 
0,4%  =  19  250 

41,0%  =  1  973  125 


1,6%=  77000 

3,0%=  144  375 


100,0%  =  4  812  500 


Qualitativ  sind  von  den  Blaualgen  hauptsàchlich  Lyngbya- Fadenalgen  vorhanden. 
Im  Vergleich  zum  vorhergehenden  Tag  kommt  Gomphosphaeria  lacustris  in  verhàltnismàssig 
geringer  Zahl  vor.  Auffallend  ist,  dass  die  Chlorophyceen  vornehmlich  durch  Scenedesmus - 
Arten  vertreten  sind.  Von  den  Chrysophyceen  sind  auch  liicr  die  zwei  Dinobryon- Arten  zu 
sehen.  Pediastrum  kommt  auch  in  geringer  Zahl  vor,  je  Kubikzentimeter  làsst  sich  hòchstens 
ein  Exemplar  wahrnehmen. 

Die  Zahl  der  Blaualgen  hat  in  beiden  Sammlungen  stark  abgenommen.  Deingegeniiber 
ist  die  Literzahl  der  Kieselalgen  besonders  angestiegen,  was  dem  aufgewiihlten  Wasser  zuge- 
schrieben  werden  kann.  Sehr  auffallend  ist  schliesslich  die  Abnahme  der  Literzahl  der  Pyrro¬ 
phyten  im  Netzmaterial.  In  der  Schòpfprobe  kamen  je  Liter  77  000  Pyrrophyten  vor,  davon 
entfielen  8000  auf  Ceratium  hirundinella,  wàhrend  die  iibrigc  Mcnge,  also  der  Grossteil,  aus 
Peridinium  inconspicuum  bestand.  Im  Netzmaterial  dominierte  auch  hier  Ceratium,  weil  es 
viel  gròsser  als  Peridinium  ist. 

Die  charakteristischen  Gruppen  der  mit  dem  Planktonnetz  gesammelten  Probe  waren: 
Bacillariophyta,  Cyanophyta,  Pyrrophyta,  die  der  geschòpften  Wasserprobe:  Cyanophyta, 
Bacillariophyceae.  Die  mit  dem  Netz  gesammelte  Probe  sieht  ganz  anders  aus  wie  die  des 
vorigen  Tages,  wàhrend  in  der  geschòpften  die  Reihenfolge  trotz  des  grossen  Sturines  keinen 
Unterschied  aufweist. 
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18.  VII.  Heiter;  mittelstarker  Wellenschlag 
(Diagr.  4.,  14.) 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  .  13,4%  53,0%  =  2  990  750 

Euglenophyta .  —  0,2%  =  11  280 

Chrysophyta .  71,2%  41,0%  =  2  313  550 

Xanthophyceae  —  0,6%  =  33  840 

Chrysophyceae  .  1,6%  0,4%  =  22  560 

Bacillariophyceae  69,6%  40,0%  =  2  257  150 

Pyrrophyta .  13,0%  1,4%=  79000 

Chlorophyta  .  2,4%  4,4%  =  248  280 

Chlorophyceae  .  .  2,2%  4,3%  =  242  640 

Conjugatophyceae  0,2%  0,1%  =  5  640 

Insgesamt:  100,0%  100,0%  =  5  642  860 


Der  Prozentsatz  der  Blaualgen  nimmt  im  Netzmaterial  weiter  ab,  wàhrend  er  in  der 
Schòpfprobe  fast  gleich  bleibt.  Die  Rolle  der  Flagellaten  ist  in  beiden  Sammlungen  nur  ganz 
belanglos.  Im  Netzmaterial  nimmt  die  Zahl  der  Kieselalgen  —  als  Folge  des  anhaltenden  und 
starken  Wellenschlages  der  die  Kieselalgen  vom  Benthos  in  die  Nàhe  der  Oberflàche  brachte  — 
weiter  zu.  Die  Zahl  der  Pyrrophyten  hat  sich  etwas  erhòht.  Von  den  Individuen  je  Liter  79  000 
der  Schòpfprobe  entfallen  9000  auf  Ceratium  hirundinella ,  4000  auf  Peridinium  latum  und 
66  000  auf  Peridinium  inconspicuum.  Im  Vorkommen  der  Pyrrophyten  ist  keine  wesentliche 
Abweichung  gegeniiber  dem  Vortag  zu  verzeichnen.  Die  Reihenfolge  der  Algengruppen  in  der 
Netzsammlung  ist:  Bacillariophyceen,  Cyanophyten,  Pyrrophyten;  in  der  geschòpften  aber: 
Cyanophyten,  Bacillariophyceen.  Die  prozentuale  Beteiligung  und  auch  die  Reihenfolge  der 
Algengruppen  sind  demnach  in  den  zweierlei  Sammlungen  auch  diesmal  ganz  anders!  Die 
Reihenfolge  der  Algengruppen  ist  im  Vergleich  zum  vorherigen  Tag  in  den  Schòpfproben  die 
gleiche,  wàhrend  in  den  Netzsammlungen  die  Kieselalgen  und  Pyrrophyten  den  Platz  gewechselt 
haben. 

19.  VII.  Heiter,  Windstille,  geringe  Wasserkràuselung 
(Diagr.  5.,  15.) 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  .  24,6%  77,6%  =  3  259  200 

Euglenophyta .  —  0,1%=  4  200 

Chrysophyta .  48,2%  16,0%  =  672  000 

Xanthophyceae  .  0,4%  2,0%  =  84  000 

Chrysophyceae  .  .  3,4%  0,8%  =  33  600 

Bacillariophyceae  44,4%  13,2%  =  554  400 

Pyrrophyta . . .  25,0%  1,0%  =  42  000 

Chlorophyta  .  2,2%  5,3%  =  222  600 

Chlorophyceae  .  .  1,0%  5,1%  =  214  200 

Conjugatophyceae  1*2%  0,2%  =  8  400 


Insgesamt:  100,0%  100,0%  =  4.200  000 


Im  Netzmaterial  sind  die  Blaualgen  vorwiegend  durch  Lyngbya- Arten,  die  Pyrrophyten 
durch  Ceratien  vertreten.  Von  den  Griinalgen  kominen  die  Pediastrum- Arten  hàufig  vor. 
Im  Vergleich  zum  vorherigen  Tag  erscheinen  die  Blaualgen  und  die  Pyrrophyten  sowie  die 
Dinobryon- Arten  (Chrysophyceae)  und  die  Conjugatophyceen  (vornehmlich  Staurastrum 
contortum)  in  hòherer  Zahl.  Die  Literzahl  der  Kieselalgen  und  der  Griinalgen  nimmt 
hingegen  bedeutend  ab. 

Auch  in  der  Schòpfprobe  finden  sich  mehr  Blaualgen  als  am  Vortag,  die  Literzahl  der 
Pyrrophyten  ist  hingegen  geringer.  Von  der  Literzahl  42  000  nehmen  Ceratium  hirundinella 
6000,  die  Peridinien  36  000  in  Anspruch.  Es  zeigt  sich  somit  zwischen  den  zwei  Sammlungen 
ein  grosser  Unterschied!  Auch  im  geschòpften  Material  kommen  betràchtlich  weniger  Kiesel¬ 
algen  vor. 

Die  Reihenfolge  bei  der  Netzsammlung  ist  wie  folgt:  Bacillariophyceae,  Pyrrophyta , 
Cyanophyta;  in  der  Schòpfsammlung:  Cyanophyta,  Bacillariophyceae,  Chlorophyceae.  Der 
ruhigere  Wellenschlag  macht  sich  in  der  Reihenfolge  bemerkbar.  Im  Vergleich  zum  vorigen 
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Tag  hat  sich  die  Reihenfolge  bloss  in  der  Netzsammlung  verandert:  Cyanophyla  und  Pyrrophyta 
haben  den  Platz  gewechselt. 

20.  VII.  Heiter,  Windstille,  glatter  Wasserspiegel 
(Diagr.  6.,  16.) 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyla  .  18,3%  70,7%  =  989  800 

Euglenophyta .  9,2%  1*2%  =  16  800 

Chrysophyta .  59,8%  22,1%  =  309  400 

Xanthophyceae  .  0,2%  0,5%  =  7  000 

Chrysophyceae  .  .  2,4%  3,0%  =  42  000 

Bacillariophyceae  57,2%  18,6%  =  260  400 

Pyrrophyta .  19,8%  1,0%=  14000 

Chlorophyta  .  1,9%  5,0%  =  70  000 

Chlorophyceae  .  .  1,1%  4,6%  =  64  400 

Conjugatophyceae  0,8%  0,4%  =  5  600 


Insgesamt:  100,0%  100,0%  =  1  400  000 

Was  die  Zusammensetzung  der  Arten  anbelangt,  ist  weder  in  dem  mit  Planktonnetz  ge- 
sammelten,  noch  im  geschòpften  Material  eine  Anderung  eingetreten.  Ein  Widerspruch  scheint 
sich  darin  zu  àussern,  dass  obgleich  das  Wasser  ruhiger  und  klarer  geworden  ist,  der  Prozent- 
satz  der  Blaualgen  sich  im  Vergleich  zum  vorigen  Tag  dennoch  erhòhte.  Die  Erklàrung  hier- 
ftir  ist  in  den  durch  den  Sturm  zerbròckelten  Melosira- Faden  zu  suchen;  sie  sind  in  so  kleine 
Teile  zergliedert  worden,  die  —  als  lauter  selbstàndige  Individuen  —  ihre  Zahl  erhòhte.  Die 
Zahl  der  Ceratien  nahm  einigermassen  ab. 

In  der  Schòpfprobe  ist  der  Rùckgang  der  Literzahl  augenscheinlich:  sie  nimmt  von  einem 
Tag  zum  anderen  von  4  200  000  auf  1  400  000  ab!  Dies  kann  nur  zum  Teil  das  Ergebnis  der  im 
ruhigen  Wasser  stattgefundenen  gesteigerten  Ablagerung  gewesen  sein.  In  der  prozentualen 
Zusammensetzung  der  Algenzònose  ist  iibrigens  keine  wesentliche  Abweichung  zu  verzeichnen. 
Die  Zahl  der  Blaualgen  nimmt  in  beiden  Sammlungen  ab,  die  der  Kieselalgen  nimmt  dagegen 
nahezu  im  gleichen  Verhàltnis  zu. 

Die  Reihenfolge  der  Algengruppen  ist  in  der  Netzsammlung  wie  folgt:  Bacillariophyceae, 
Pyrrophyta,  Cyanophyta,  und  stimmt  mit  der  des  Vortages  iiberein.  Auch  in  der  Schòpfsamm- 
lung  gibt  es  keine  Anderung:  Cyanophyta,  Bacillariophyceae.  Der  Anteil  der  dritten  bedcut- 
sameren  Algengruppe  (Chlorophyceae)  bleibt  gleichfalls  an  beiden  Tagen  derselbe. 

Im  geschòpften  Material  kommt  in  der  Pyrrophyten-Literzahl  von  14  000  Ceralium 
hirundinella  mit  8000  Individuen  vor;  im  Vergleich  zum  vorigen  Tag  hat  sich  ihre  Menge  noch 
erhòht,  wàhrcnd  die  Zahl  der  Peridinien  von  36  000  auf  6000  gefallen  ist. 

Die  Gegensatze  der  zwcierlei  Sammelmethoden  sind  wieder  augenfallig! 

21.  VII.  Halbbedeckter  Himmel;  mittelstarker  Wellenschlag 
(Diagr.  7.,  17.) 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  .  13,2%  39,5%  =  296  250 

Euglenophyta .  0,6%  1,8%  =  13  500 

Chrysophyta .  61,0%  50,8%  =  381  000 

Xanthophyceae  .  .  0,1%  1*0%  =  7  500 

Chrysophyceae  .  .  .  0,5%  1*0%  =  7  500 

Bacillariophyceae  60,4%  48,8%  =  366  000 

Pyrrophyta .  23,0%  2,0%  =  15  000 

Chlorophyta  .  2,2%  5,9%  =  44  250 

Chlorophyceae  .  . .  1,9%  5,8%  =  43  500 

Conjugatophyceae  0,3%  0,1%  =  750 


Insgesamt:  100,0%  100,0%  =  750  000 

In  der  Zusammensetzung  der  zweierlei  Sammlungen  trat  keine  Veranderung  ein.  In 
der  Netzsammlung  reduzierte  sich  die  Zahl  der  Blaualgen  weiter,  wàhrend  die  Kieselalgen 
ihren  geringfugigen  Vorstoss  fortsetzten,  woran  der  rnittelstarke  Wellenschlag  mitbeteiligt 
war,  weil  die  Tiefe  des  Sammelortes,  der  sich  zwar  in  ziemlicher  Entfernung  (150  bis  200  m^ 
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vom  Ufer  befand,  doch  nicht  mehr  als  1  m  betrug;  durch  den  mittelstarken  Wellenschlag  wur* 
den  die  Grundbewohner  Bacillariophyceen  bereits  zum  Teil  in  das  Plankton  geschwemmt. 

Im  geschòpften  Material  setzt  sich  die  Verminderung  der  Literzahl  fort;  sie  senkte  sich 
fast  auf  die  Hàlfte  des  vortagigen  Wertes.  Besonders  auffallend  ist  der  Riickgang  des  Prozent- 
satzes  und  der  absoluten  Zahl  der  Blaualgen.  Die  Wirkung  des  Wellenschlages  zeigt  sich  in  den 
Angaben  fur  die  Kieselalgen  besonders  stark:  sowohl  ihr  prozentuales  Vorkommen  als  auch 
ihre  Literzahl  haben  betràchtlich  zugenommen.  Die  Dinobryon- Arten  sind  in  beiden  Sammlun- 
gen  bedeutend  zuriickgegangen.  Im  Stamm  der  Griinalgen  nahm  die  Zahl  der  Conjugatophyceen 
wesentlich  ab. 

Die  Literzahl  der  Pyrrophyten  betràgt  15  000,  wovon  auf  Ceratium  hirundinella  4000 
Exemplare  entfallen;  die  iibrigen  verteilen  sich  zwischen  den  bereits  erwàhnten  Peridinium- 
Arten. 

Die  Algengruppen  des  Netzmaterials  ordneten  sich  in  folgender  Reihe:  Bacillario- 
phyceae ,  Pyrrophyta ,  Cyanophyta  ;  dies  stimmt  mit  der  des  Vortages  iiberein.  Die  Reihen- 
folge  bei  den  Gruppen  der  Schòpfprobe  war:  Bacillariophyceae ,  Cyanophyta ,  Chlorophyceae  ; 
die  Blaualgen  wechselten  den  Platz  mit  den  Kiselalgen.  Jetzt  hat  sich  die  Lage  derart  gestaltet, 
dass  in  beiden  Sammlungen  die  Kieselalgen  an  der  Spitze  stehen. 

22.  VII.  Diffuses  Licht,  schwacher  Wellenschlag 
(Diagr.  8.,  18.) 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  . 

12,5% 

60,6%  = 

988 

740 

Euglenophyta . 

0,4% 

2,2%  = 

35 

890 

Chrysophyta . 

55,8% 

23,5%  = 

383 

430 

Xanthophyceae  .  . 

0,4% 

2,6% 

=  42  420 

Chrysophyceae  .  .  . 

0,1% 

0,1% 

=  1  630 

Bacillariophyceae 

55,3% 

20,8% 

=  339  380 

Pyrrophyta . 

29,9% 

3,8%  = 

62 

000 

Chlorophyta  . 

1,4% 

9,9%  = 

161 

520 

Chlorophyceae  .  .  . 

1,3% 

8,5% 

=  138  680 

Conj  ugatophyceae 

0,1% 

1,4% 

=  22  840 

Insgesamt: 

100,0% 

100,0%  = 

1  631 

580 

Die  Blaualgen  bestehen  in  der  Netzsammlung  vorwiegend  aus  Lyngbya- Trichomen,  doch 
kominen  auch  die  Microcystis- Arten,  insbesondere  Microcystis  flos-aquae ,  hàufig  vor.  Die 
Chrysophyceen  sind  ausschliesslich  durch  Dinobryon- Arten  vertreten.  Die  Xanthophyceen  beste¬ 
hen  —  wie  bisher  —  auch  hier  aus  den  Fàden  von  Planctonema  lauterborni.  Die  Flagellaten 
zeigen  hier  zwei  Arten:  Euglena  acus  und  Euglena  proxima  auf.  Vom  Pyrrophyta-Stamm  ist 
in  den  Netzsammlungen  bloss  Ceratium  hirundinella  anwesend.  Von  den  Chlorophyceen  kommt 
hauptsàchlich  Pediastrum  simplex  vor.  Die  Conjugatophyceen  waren  bisher  vor  allem  durch 
die  Staurastrum- Arten  vertreten,  wàhrend  jetzt  die  Closterium-Axlen  die  hàufigsten  sind. 
Unter  den  meisten  Algengruppen  ist  nur  eine  kleine  Verschiebung  wahrnehmbar,  die  gròsste 
zeigt  sich  bei  den  Ceratien,  wo  die  Erhòhung  6,9%  betràgt. 

Das  Sinken  des  prozentualen  Wertes  und  der  absoluten  Zahl  bei  den  Blaualgen  hat  in 
der  geschòpften  Wasserprobe  aufgehòrt.  Im  Vergleich  zum  vorigenTag  sind  sie  in  betràchtlich 
hòherer  Zahl  anwesend.  In  der  Literzahl  der  Kieselalgen  zeigt  sich  kaum  eine  Abweichung, 
obgleich  ihr  prozentualer  Wert  wesentlich  abgenommen  hat.  Die  Literzahl  der  Pyrrophyten 
betràgt  mehr  als  das  Vierfache  des  vortàgigen  Wertes.  Von  der  Literzahl  62  000  entfallen 
53  000  auf  Ceratium  hirundinella ,  der  Rest  besteht  auch  hier  aus  Peridinium.  Mit  einer  viel 
hòheren  Individuenzahl  sind  an  der  Algenzònose  die  Chlorophyceen  und  Conjugatophyceen 
beteiligt.  Dasselbe  gilt  fiir  Planctonema  lauterborni ,  welche  Art  die  Xanthophyceen  vertritt. 
Lediglich  die  Literzahl  der  die  Chrysophyceen  darstellenden  Dinobryon- Arten  und  die  der 
Kieselalgen  ist  geringer  als  am  vorigen  Tage. 

Uberraschend  ist  die  mehr  als  auf  das  Doppelte  ansteigende  Literzahl.  Das  plòtzliche 
Sinken  der  Algendichte  kann  zum  Teil  der  Wirkung  des  grossen  Sturmes  vom  17.  Juli  zugeschrei- 
ben  werden,  der  im  Wasser  bedeutende  physikalische  und  chemische  Anderungen  herbie- 
fuhrte,  die  mit  aller  Gewissheit  sowohl  auf  das  Dasein  als  auch  auf  die  Vermehrung  der  Algen 
auswirkten.  Doch  kann  mòglicherweise  auch  mit  einem  anderen  Faktor  gerechnet  werden. 
Es  ist  bekannt,  dass  im  Balaton  (Plattensee)  die  Mikroorganismen  auch  in  Schwàrmen  vor¬ 
kommen,  woruber  mehrere  Autoren  berichteten.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  unter 
suchte  Wasserprobe  beiin  Schòpfen  eben  aus  einem  Schwarm  stammte.  Es  inusste  auch  unter 
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sucht  werden,  ob  sich  keine  Algengruppen-,  Algenzònosenschwurine  im  Bulaton  kilden  konn- 
ten.  Ùber  eine  extreme  Bildung  von  Algengruppenschwarmen  ain  Ufer,  iiber  sog.  Wasser- 
bluten,  besitzen  wir  bcreits  Angaben.  So  wurden  von  O.  Sebestyén  in  Tihany  eine  Micro - 
cystis- Wasserbliite,  und  von  mir  selbst  1960  in  Balatonboglar  zweiinal  gleichfalls  durcb  Blau- 
algen  liervorgerufene,  streifenartige  Wasserbliiten  beobachtet. 

Die  Reihenfolge  der  Algengruppen  in  den  mit  dem  Planktonnetz  gcsammelten  Wasser- 
proben  ist:  Bacillariophyceae ,  Pyrrophyta,  Cyanophyta;  sie  hat  sich  also  seit  dein  19.  nicht 
geàndert.  Im  geschopften  Material  ist  die  Reihenfolge:  Cyanophyta ,  Bacillariophyceae ,  Chloro - 
phyceae  ;  diese  stimmt  mit  der  des  vorigen  Tages  nicht  mehr  iiberein.  Die  Kieselalgen  ha  ben 
in  den  geschopften  Wasserproben  mit  den  Blaualgen  den  Platz  gewechselt. 

23.  VII.  Bedeckt,  starker  Weilenschlag.  Vom  Vorabend  bis  10  Uhr  vormittags  Regen,  Gewitter 

(Diagr.  9.,  19.) 


Netzsaniinlung  Schòpfsainmlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  . 

7,7% 

34,3%  = 

343 

000 

Euglenophyta . 

0,1% 

1.1%  = 

11 

000 

Chrysophyta . 

78,8% 

56,7%  = 

567 

000 

Xanthophyceae  . 

0,5% 

1,8%  = 

18 

000 

Chrysophyceae  .  . 

0,4% 

0,1%  = 

1 

000 

Bacillariophyceae 

77,9% 

54,8%  = 

548 

000 

Pyrrophyta . 

11,0% 

2,4%  = 

24 

000 

Chlorophyta . 

2,4% 

5,5%  = 

55 

000 

Chlorophyceae  .  .  . 

2,1% 

5,4%  = 

54 

© 

© 

© 

Conjugatophyceae 

0,3% 

0,1%  = 

1 

000 

Insgesamt: 

100,0% 

100,0%  = 

1  000 

000 

Die  dreiinalige  Frontwirkung  am  22.,  das  Gewitter  mit  20,6  mm  Niederschlag,  der  mit 
Regenguss  und  starker  Luftdruckunruhe  einhergehende  gemiissigte  Fronteinbruch  am  23. 
macht  sich  in  der  Zusammensetzung  der  Netzsammlung  bemerkbar.  Die  prozentualc  Beteili- 
gung  der  Blaualgen  in  der  Algenzonose  nimmt  weiter  ab.  Die  Zahl  der  Ceratien  ( Pyrrophyta) 
sinkt  wesentlich.  Die  Kieselalgen  kommen  hingegen  —  auf  Kosten  der  letzteren  —  in  gròsserer 
Zahl  vor.  Euglena- Arten  sind  kauin  zu  beobachten.  Der  Prozentsatz  der  Grunalgen  hat  sich 
auch  erhòht. 

Das  geschòpfte  Material  spiegelt  ahnlicherweise  die  eingetretenen  Umweltwirkungen 
wider.  Die  Literzahl  der  Blaualgen,  der  Kieselalgen  àndert  sich  cbenso  wie  in  den  Netzsainmlun- 
gen:  erstere  Gruppe  nimmt  —  im  Vergleich  zum  vorhergehenden  Tag  —  ab,  die  letztere  aber 
zu.  Auch  die  Pyrrophyten  sind  mit  geringerer  Individucnzahl  vertreten.  Die  Grunalgen  kommen 
gleichfalls  seltener  zum  Vorschein.  Unter  der  Einwirkung  des  Sturmes  hat  die  Literzahl  in 
erheblichem  Masse  abgenommen. 

Die  fiilirenden  Algengruppen  der  Netzsammlung  sind:  Bacillariophyceae ,  Pyrrophyta , 
Cyanophyta  ;  dies  stimmt  mit  der  seit  mehreren  Tagen  obwaltenden  Reihenfolge  ùberein. 
Die  dominierenden  Algengruppen  der  Schdpfprobe:  Bacillariophyceae ,  Cyanophyta ,  Chlorophy - 
ceae  sind  gleichfalls  mit  jenen  des  21.  Juli  identisch.  Die  Kieselalgen  beliaupten  ihre  fiihrende 
Stelle. 

24.  VII.  Halbbewòlkt,  schwache  Wasserkràuselung 
(Diagr.  10.,  20.) 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 


in  einem  Liter  Wasser 

Cyanophyta  .  17,5%  36,0%  =  180  000 

Euglenophyta .  —  1*0%  =  5  000 

Chrysophyta .  72,2%  45,8%  =  229  000 

Xanthophyceae  .  2,0%  3,7%  =  18  500 

Chrysophyceae  .  .  0,2%  0,4%  =  2  000 

Bacillariophyceae  70,0 %  41,7%  =  208  500 

Pyrrophyta .  7,5%  2,8%  =  14  000 

Chlorophyta  .  2,8%  14,4%  =  72  000 

Chlorophy  ceae  . . .  1,5%  13,8%  =  69  000 

Conjugatophyceae  1,3%  0,6%  =  3  000 


Insgesanit:  100,0%  100,0%  =  500  000 


4  Acta  Botanica  VII/ 1  —  2. 
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Im  Netzmaterial  dominieren  unter  den  Blaualgen  auch  weiterhin  die  Ly  ngby  a-F  adenal- 
gen,  und  auch  bei  den  Chlorophyceen  ist  die  Lage  unveràndert  geblieben:  Dinobryon  und 
Planctonema  lauterborni  sind  die  am  hàufigsten  vorkommenden  Organismen.  Aus  dem  Stamm 
Pyrrophyta  kam  Ceratium  hirundinella  fast  allein  zum  Vorschein.  Die  Griinalgen  sind  durch  die 
Arten  Pediastrum  und  Oocystis  gekennzeichnet,  wàhrend  bei  den  Conjugatophyceen  Staurastrum 
contortum  die  vorherrschende  Algenart  ist.  In  der  mit  dem  Planktonnetz  gesammelten  Algen- 
zonose  sind  Bacillariophyceen  und  Ceratium  etwas  in  den  Hintergrund  gedràngt,  wàhrend 
sich  die  Zahl  der  Blaualgen  erhòht. 

In  der  Scbòpfprobe  hat  die  Gesamtliterzahl  der  Algen  auffallend  abgenommen:  sie 
betràgt  genau  die  Hàlfte  des  Yortages.  Die  Erklàrung  hierfiir  ist  in  der  zerstòrenden  Wirkung 
des  Gewitters  und  in  dem  sich  klàrenden  Wasser  zu  suchen.  Unter  den  fiihrenden  Algengrup- 
pen  bleibt  das  Verhàltnis  der  Blaualgen  ziemlich  gleich,  dagegen  ist  der  Prozentsatz  der 
Kiselalgen  bedeutend  niedriger.  Hervorzuheben  ist  der  Yorstoss  der  Griinalgen;  dieser  Algen- 
stamm  ist  der  einzige,  bei  welchem  sowohl  die  prozentualen  Werte  als  auch  die  absoluten 
Individuenzahlen  hòher  sind  als  am  vorigen  Tage. 

Vom  Stamm  Pyrrophyta  entfallen  auf  Ceratium  hirundinella  6000  und  auf  Peridinium 
inconspicuum  8000  Individuen  je  Liter. 

Die  fiihrenden  Gruppen  der  Netzsammlung  sind:  Bacillariophyceae ,  Cyanophyta* 
Pyrrophyta.  In  der  Schòpfprobe:  Bacillariophyceae ,  Cyanophyta ,  Chlorophyceae.  Die  letztere 
Reihenfolge  stimmt  mit  der  des  vorherigen  Tages  vòllig  iiberein. 


B)  Die  Algenzonosen  der  informative»  und  ergànzenden  Sammlungen 

22.  VII.  Diffuses  Licht,  schwacher  Wellenschlag,  Tiefwasser  des  Schiffsverkehrs 
Der  Prozentsatz  der  einzelnen  Algengruppen  ist  in  der  Netzsammlung  wie  folgt  (Diagr.  21.): 


Cyanophyta  . 

Euglenophyta . 

Chrysophyta . 

Xanthophyceae  . 

Chrysophyceae  . 

.  0,3% 

.  0,4% 

10.9% 

0,9% 

35,4% 

Bacillariophyceae  . 

.  34,7 % 

Pyrrophyta . 

Chlorophyta  . 

Chlorophyceae  . 

Conjugatophyceae  . 

.  0,9% 

.  0,8% 

5U% 

1,7% 

Insgesamt  100,0% 


Bei  den  in  Ufernàhe  und  aus  dem  Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs  vorgenommenen 
Sammlungen  war  betreffs  Wassertemperatur,  pH  und  meteorologischer  Verhàltnisse  keine 
Abweichung  wahrzunehmen.  Was  die  physikalischen  Faktoren  anbetrifft,  so  war  nur  das 
Wasser  durchsichtiger.  Trotzdem  zeigten  sich  zwischen  dem  aus  einer  Tiefe  von  etwa  1  m 
gesammelten  Netzmaterial  und  der  aus  etwa  3,5  m  Tiefe  entnommenen  Schòpfprobe  wesent- 
liche  Unterschiede.  Die  Menge  der  Blaualgen,  Kieselalgen  und  Griinalgen  nahm  ab,  wàhrend 
die  Euglenophyten,  Dinobryon- Arten  (Chrysophycea) ,  Pyrrophyten  und  Conjugatophyceen 
an  der  Zahl  anstiegen.  Die  Ànderung  war  insbesondere  bei  zwei  Gruppen  bedeutsam:  die 
Zahl  der  Bacillariophyceen  ist  weit  niedriger,  die  der  Pyrrophyten  betràchtlich  hòher  geworden. 
Im  Vergleich  zu  dem  mit  Netz,  im  meterhohen  Wasser  gesammelten  Material  hat  sich  auch  die 
Reihenfolge  der  fiihrenden  Gruppen  veràndert;  sie  lautet  jetzt:  Pyrrophyta ,  Bacillariophyceae , 
Cyanophyta.  Die  Reihenfolge  zwischen  Pyrrophyten  und  Bacillariophyceen  hat  sich  umgekehrt 
(Graph.  4-5). 

Im  klareren  Wasser  werden  also  die  Kieselalgen  in  den  Hintergrund  gedràngt,  d.  h. 
es  gelangen  aus  dem  Benthos,  infolge  der  gròsseren  Wassertiefe,  weniger  von  ihnen  in  die 
Nàhe  der  Oberflache.  Die  reinere  Fmgebung  ist  fiir  die  Arten  Ceratium  und  Peridinium 
geeigneter. 
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9.  Vili.  Heiter,  Windstille,  glattes  Wasser 
(Diagr.  22-23.) 

Netzsammlung 

in  Ufcrnàhe  u.  aus  dem  Fahrwasscr  dea 
Schiffsverkehrs 


Cyanophyta  . 

7,5% 

19,7% 

Euglenophyta . 

— 

0,2% 

Chrysophyta . 

10,9% 

13,6% 

Xanthophyceae  .  .  . 

0,8% 

Chrysophyceae  .  .  .  . 

. . .  0.1% 

— 

Bacillariophyceae  . 

. . .  10,5 % 

12,8 % 

Pyrrophyta . 

79,0 % 

61,2% 

Chlorophyta  . 

2,6% 

5,3% 

Chlorophyceae  .  .  .  . 

•  •  •  1,2% 

2,0% 

Conjugatophyceae  . 

...  1.4% 

3,3% 

Insgesamt 

100,0% 

100,0% 

In  Ufcrnàhe  waren  die  Cyanophyten  vorwiegend  durch  Lyngbya- Fadenalgen,  der  Starnili 
Pyrrophyla  durch  Ceratien,  die  Chlorophyceen  gròsstenteils  durch  Pediastrum  simplex  und 
Pediastrum  duplex ,  die  Conjugatophyceen  fast  ausschliesslich  durch  die  Staurastren,  die  Chryso- 
phyceen  durch  Dinobryon-A.rX.en  und  schliesslich  die  Xanthophyceen  durch  Planctonema 
lauterborni  vertreten. 

Von  den  Blaualgen  kommen  iin  Tiefwasser  Aphanizomenon  flos-aquae  und  die  Lyngbya- 
Trichome,  von  den  Pyrrophyten  hingegen  Ceratium  hirundinella  hàufig  vor;  Peridinium - 
Arten  finden  sich  nur  in  sehr  geringer  Zahl.  Die  Xanthophyceen  sind  auch  hier  durch  Plancto¬ 
nema  laulerboni  vertreten.  Die  Chlorophyten  sind  die  gleichen  wie  in  Ufernàhe,  aber  ihr  prozen- 
tuales  Verhàltnis  ist  ini  Tiefwasser  hòher  (Graph.  6  —  7). 

Am  9.  August  habe  ich  ausschliesslich  Netzsainmlungen  durchgefiihrt. 

In  der  Algenzusammensetzung  der  in  Ufernàhe  und  der  dem  tieferen  Wasser  entnom- 
menen  Netzsammlungen  ist  ein  wesentlicher  Unterschied  zu  verzeichnen. 

Die  fuhrenden  Algengruppen  der  ufernahen  Sammlungen  sind:  Pyrrophyta ,  Bacillario- 
phyceae ,  Cyanophyta ,  die  des  Tiefwassers:  Pyrrophyta ,  Cyanophyta ,  Bacillariophyceae.  Der 
prozentuale  Wert  fiir  Blaualgen  steigt  im  Tiefwasser  auf  mehr  als  das  Doppelte  an,  bei  den 
Conjugatophyceen  erhòht  er  sich  erheblich  und  ist  auch  bei  den  Kieselalgen  etwas  hòher.  Die 
Pyrrophyten  sind  hingegen  an  der  mit  dein  Netz  gesammelten  Algenzònose  mit  geringerem 
Prozentsatz  beteiligt. 


18.  Vili.  Heiter,  Windstille,  glatter  Wasserspiegel 
(Diagr.  24  —  25.) 


Am  18.  August  1958  habe  ich  sowohl  in  Ufernàhe  als  auch  ini  Tiefwasser  Netzsamm- 
lungen  und  Schòpfproben  untersucht.  Die  Angaben  der  in  Ufernàhe  entnomrnencn  Proben 
sind  wie  folgt: 

Netzsammlung  Schopfprobe 

in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  .  9 ,5%  77,4%  =  1  157  500 

Euglenophyta .  —  0*8%  =  11  600 

Chrysophyta .  1,6%  8,7%  =  130  200 

Xanthophyceae  0,3%  3,3%  =  49  400 

Chrysophyceae  0,1%  0,1%  =  1  500 

Bacillariophyta  1,2%  5,3%  =  79  300 

Pyrrophyta .  88,2%  10,7%  =  160  000 

Chlorophyta  .  0,7%  2,4%  =  36  000 

Chlorophyceae  .  .  0,5%  1,8%  =  27  000 

Conjugatophyceae  0,2%  0,6%  =  9  000 


Insgesamt:  100,0%  100,0%  =  1495  300 


4* 
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Die  Blaualgen  im  Netzmaterial  bestanden  aus  Lyngbya- Fàden  und  wenigen  Exemplaren 
von  Gomphosphaeria  lacustris ,  die  Pyrrophyten  aus  Ceratium  hirundinella  und  einigen  Peri- 
dinium  latum ,  die  Xanthophyceen  aus  Planctonema  lauterborni  und  die  Chrysophyceen  aus 
Dinobryonen.  Die  Kieselalgen  waren  vorwiegend  Melosira- Arten. 

In  den  geschòpften  Wasserproben  waren  an  der  Literzahl  der  Pyrrophyten  Ceratium 
hirundinella  mit  154  000,  Peridinium  inconspicuum  mit  etwa  6000  Exemplaren  beteiligt. 

Zwiscken  den  zweierlei  Sammlungen  sind  die  Abweichungen  sehr  gross  (Grapli.  8.  und 
10.).  Die  Netzsammlungen  bieten  auch  hier  ein  tàuschendes  Bild  iiber  die  Zusammensetzung 
der  Algengesellschaften.  Wàhrend  in  der  Netzsammlung  die  Ceratien  fast  alleinherrschend 
sind  und  neben  ihnen  nur  die  Blaualgen  in  Betracht  kornmen,  weist  die  Schòpfprobe  ein 
umgekehrtes  Bild  auf:  die  Blaualgen  bilden  mehr  als  drei  Yiertel  der  Algenzònose,  wàhrend 
die  Pyrrophyten  von  88,4%  auf  10,7%  zurùckgegangen  sind.  Und  das  ist  die  wirkliche  Lage! 
Neben  diesen  beiden  Algengruppen  sind  fast  bei  jeder  Gruppe  gròssere  Abweichungen  nach- 
weisbar. 

Die  Reihenfolge  der  Algengruppen  im  Netzmaterial  ist:  Pyrrophyta ,  Cyanophyta ; 
im  Schòpfmaterial:  Cyanophyta ,  Pyrrophyta ,  Bacillariophyceae. 


18.  Vili.  Heiter,  Windstille,  glatter  Wasserspiegel;  Tiefwasser  des  Schiffsverkelirs 

(Diagr.  26-27.) 

Netzsammlung  Schòpfsammlung 
in  einem  Liter  Wasser 


Cyanophyta  . 

17,8 % 

75,3%  = 

1  415  640 

Euglenophyta . 

0,2% 

4,2%  = 

78  960 

Chrysophyta . 

1.2% 

7,2%  = 

135  360 

Xanthophyceae 

0,6% 

2,8%  = 

:  52  640 

Chrysophyceae  . 

.  — 

0,4%  = 

7  520 

Bacillariophyceae  0,6% 

4,0%  = 

75  200 

Pyrrophyta . 

79,2% 

5,0%  = 

94  000 

Chlorophyta  . 

1.6% 

8,3%  = 

156  040 

Chlorophyceae  .  . 

0,6% 

7,3%  = 

137  240 

Conj  ugatophyceae 

1.0% 

1.0%  = 

18  800 

Insgesamt: 

100,0% 

100  0%  = 

1  880  000 

Das  Wasser  war  ausserordentlich  klar.  Fiir  die  Algengemeinschaft  waren  die  Ceratien 
und  die  Lyngbya- Fàden  kennzeichnend.  Im  geschòpften  Material  entfielen  von  der  Literzahl 
94  000  der  Pyrrophyten  90  000  auf  Ceratium  hirundinella ,  die  iibrigen  Exemplare  gehòrten 
hauptsàchlich  der  Àrt  Peridinium  latum  an. 

Ebenso  wie  in  Ufernàhe  zeigen  sich  auch  hier  grosse  Unterschiede  in  den  Algenzònosen 
der  zweierlei  Wasserproben  (Graph.  9,  11).  Zwischen  den  prozentualen  Anteilen  der  Blau¬ 
algen  ist  der  Unterschied  zwar  geringer  als  in  Ufernàhe,  die  Pyrrophyten  weisen  hingegen  umso 
extremere  Werte  auf:  die  Netzprobe  enthàlt  16mal  mehr  von  ihnen.  Grosse  Abweichungen 
zeigen  sich  noch  im  Anteil  der  Flagellateli,  der  Chrysophyten  und  Chlorophyceen. 

Die  Reihenfolge  der  Gruppen  in  der  Netzsammlung  ist:  Pyrrophyta ,  Cyanophyta ,  also 
die  gleiche  wie  im  ufernahen  Material.  Die  Reihenfolge  der  Algengruppen  in  der  geschòpften 
Wasserprobe:  Cyanophyta,  Chlorophyceae ,  Pyrrophyta,  weicht  von  jener  der  ufernahen  Schòpf- 
probe  ab.  Uberraschenderweise  nahmen  die  Kieselalgen  nicht  einmal  den  dritten  Platz  ein. 
Seit  der  vorherigen  Sammlung  vom  9.  August  hat  sich  das  mengenmàssige  Bild  der  Algen- 
gesellschaft  veràndert. 

Die  Populationsdichte  der  Algeri  ist  seit  der  vorigen  Sammlung  gestiegen. 

In  den  ufernahen  und  Tiefwasser-Netzsammlungen  sind  Abweichungen  wahrzuneh- 
men.  Die  prozentuale  Beteiligung  der  Blaualgen  und  Grunalgen  ist  im  Tiefwasser  liòher,  die 
der  Pyrrophyten  niedriger.  Viel  lehrreicher  ist  der  Vergleich  der  reale  Werte  aufweisenden  Algen- 
zahlen  der  in  Ufernàhe  und  im  Tiefwasser  geschòpften  Wasserproben.  Die  Algendichte  im  Tief¬ 
wasser  ist  um  rund  25%  gròsser.  In  der  prozentualen  Beteiligung  der  Blaualgen  zeigen  sich 
keine  grossen  Abweichungen:  77,4  bzw.  75,3%;  bei  den  Kieselalgen  ist  das  Bild  ein  àhnliches. 
Im  Tiefwasser  nimmt  die  Menge  der  Pyrrophyten  stark  ab,  hingegen  erhòht  sich  die  Zahl 
der  Flagellateli  und  Grunalgen.  Folglich  ist  die  Zusammensetzung  der  Algengemeinschaften 
im  Tiefwasser  eine  andere  als  in  Ufernàhe. 
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27.  Vili.  Hatàràrok  (Grenzgraben)  zwischcn  Bulutonboglàr  und  Szubudsàgtelcp. 

Miindung,  Netzsainmlung 
(Diagr.  28.) 

Bei  klarcm  Wetter  und  9ckwacher  Brise  nahm  ich  eine  Sammlung  aus  dem  teilweise 
auch  die  Gewàsser  der  angrenzenden  Auen  ableitenden  Hatàràrok  vor.  Der  pH-Wert  lag  bei 
8,8.  In  den  Nctzsammlung  kamen  folgende  Algcngruppcn  vor: 


Cyanophyta  .  7,1% 

Euglenophyta .  1,9% 

Bacillariophyceae  .  89,7% 

Chlorophyceae  .  1,3% 


Insgesamt  100,0% 


Eine  von  Grund  aus  verschiedene  Algenzònosc  als  die  des  Balaton  (Graph.  12.)  !  Kein 
einziges  Exemplar  von  Gomphosphaeria  lacustris ,  Ceratium  hirundinella  war  zu  finden.  Es 
fehlen  Pediastrum  simplex ,  Pediastrum  duplex.  Ein  einziges  junges  Zònobium  von  Pediastrum 
boryanum  war  zu  sehen.  Die  Cyanophyten  waren  durch  Lyngbya  perelegans  Lemm.,  die  Eugleno- 
phyceen  durch  Euglena  intermedia  (Klebs)  Schmitz,  Phacus  acuminatus  var.  javana  (Pochm.) 
H.-P.,  Phacus  orbicularis  Hiibn.,  Trachelomonas  zorensis  Defl.,  die  Chlorophyceen  durch 
Carteria  cordiformis  (Carter)  Dill,  Hyaloraphidium  obtusum  Hortob.,  Scenedesmus  armatus 
var.  boglàriensis  Hortob.,  Scenedesmus  armatus  var.  bogldriensis  var.  bicaudatus  Hortob., 
Scenedesmus  decorus  Hortob.,  Scenedesmus  intermedius  Chod.;  die  Conjugatophyceen  durch 
Closterium  acerosum  var.  elongatum  Bréb.,  Closterium  moniliferum  (Bory)  Ehr.,  Closterium 
strigosum  var.  elegans  (G.  S.  West)  Krieger,  Cosmarium  meneghinii  Bréb.,  Cosmarium  sub- 
crenatum  Hantzsch  vertreten. 

Aus  der  Klasse  Deuteromycetes  des  Mycophyta-Stammes  kamen  Tetracladium  marchalia- 
num  De  Wild,  und  Tetracladium  setigerum  (Grove)  Ingold  zum  Vorschein.  Ihre  quantitative 
Bedeutung  ist  verschwindend,  làsst  sich  in  Prozentcn  gar  nicht  ausdriicken.  Insgesamt  habe 
ich  19  verschiedene  Organismen  gefunden: 


Cyanophyta  .  1 

Euglenophyta .  4 

Chlorophyceae  .  7 

Conjugatophyceae  .  5 

Mycophyta .  2 


Insgesamt:  19 


In  der  Mundungsnàhe  der  sich  in  den  Balaton  ergiessenden  Gewàsser  veràndern  die 
Algengemeinschaften  dieser  Gewàsser  sowohl  das  quantitative  als  auch  das  qualitative 
Algenzònosenbild. 


III. 

Wertung  der  Ergebnisse 

t)ber  die  prozentualen  Werte  der  einzelnen  Algengruppen  in  der  Netz- 
sammlung  von  10  Tagen  gibt  Graph.  2  Aufschluss.  Die  Kurve  der  Cyanophyten 
sinkt  von  den  anfànglichen  39,4%  stark  ab,  um  am  19.  Juli  wieder  etwas  zu 
steigen,  schreitet  sodann  bis  zum  23.  VII.  von  neuem  abwàrts.  Am  folgenden 
Tag  steigt  sie  auf  17,5  %  an.  Eine  Verbindung  làsst  sich  weder  mit  der  Tempera- 
tur,  noch  mit  dem  Wellenschlag  oder  der  Bewòlkung  feststellcn,  da  vom  15. 
auf  den  16.  ihre  Beteiligung  an  der  Algenzònose  auch  bei  heiterem  Himmel 
und  als  glatt  zu  bezeichnendem  Wasserspiegel  geringer  ist;  aber  der  Sturm 
verringert  sehr  ihre  Zahl.  Die  Wirkung  des  Wellenschlages  kommt  hingegen 
an  den  Kurven  der  Bacillariophyceen  und  der  Pyrrophyten  deutlich  zum  Aus- 
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druck.  Die  Kieselalgen  stossen  in  dem  durch  den  Wellenschlag  aufgewiihlten 
Wasser  stets  vor,  wird  aber  das  Wasser  ruhiger,  so  setzen  sich  die  Kieselalgen 
der  Bodenregionen  wieder  ab  und  fehlen  daher  aus  den  Oberflàchensammlun- 
gen.  Die  Kurve  der  Ceratien ,  die  die  Pyrrophyten  in  den  Netzsammlungen  ver- 
treten,  verlàuft  gegensàtzlich  mit  der  der  Kieselalgen.  In  das  mit  Netz  gesam- 
melte  Material  gelangt  aus  dem  ruhigen  Wasser  mehr  von  ihnen  als  aus  dem 
aufgewiihlten.  Das  Yorkommen  der  Chlorophyceen  zeigt  in  den  Netzsammlun¬ 
gen  keine  erwàhnenswerte  Ànderungen. 

Die  Kurven  der  Schòpfsammlungen  weisen  betreffs  des  prozentualen 
Anteils  der  einzelnen  Algengruppen  sehr  grosse  Abweichungen  auf  (Graph.  3). 
In  den  Netzsammlungen  sind  drei  dominante  Gruppen:  Bacillariophyceen, 
Pyrrophyten  und  Cyanophyten.  In  den  Schòpfproben  kònnen  bloss  zwei  Algen¬ 
gruppen:  Cyanophyta  und  Bacillariophyceae  hervorgehoben  werden.  Die  Reihen- 
folge  zeigt  zugleich  auch  ihre  Bedeutung  in  den  Sammlungen  an.  tJberdies  sind 
in  den  Schòpfproben  die  Chlorophyceen  um  vieles  bedeutender,  ihr  Anteil 
weist  auch  im  Laufe  der  zehn  Tage  einen  Anstieg  auf. 

Die  Kurven  der  Schòpfproben  veranschaulichen  deutlich  die  Zusammen- 
hànge  zwischen  den  beiden  fiihrenden  Algengruppen  und  dem  Wellengang 
sowie  dem  Sinken  der  Wassertemperatur.  Die  Zahl  der  Blaualgen  nimmt  auf 
Einwirkung  der  stàrkeren  Wellenschlàge  regelmàssig  ab.  Sobald  sich  das  Wasser 
wieder  beruhigt,  treten  sie  vom  neuen  mit  hòherem  Prozentsatz  in  Erscheinung. 
Ihre  Kurve  neigt  abwàrts,  auch  jene  der  Wassertemperatur,  die  zu  Beginn  der 
Sammlungen  29  °C,  wàhrend  nach  10  Tagen  nicht  mehr  als  +21  °C  betrug. 
Die  Kieselalgen  sind  hingegen  im  aufgewiihlten  Wasser  mit  hòherem  Prozent¬ 
satz  anwesend,  und  wenn  das  Wasser  ruhiger  wird,  nimmt  auch  ihre  Zahl  ab. 
Unter  der  Wirkung  der  gesteigerten  Bewegung  und  der  sinkenden  Temperatur 
des  Wassers  steigt  ihre  Kurve  an.  Beachtenswert  ist  der  langsame,  allmàhliche 
Yorstoss  der  Grùnalgen  im  Laufe  der  zehn  Sammeltage.  Die  wahre  Bedeutung 
der  Pyrrophyten  im  Leben  des  Sees  an  der  Siidseite  wird  vom  Graphikon  der 
Schòpfproben  eindeutig  beleuchtet;  ihre  Zahl  ist  niedrig,  màssig  ansteigend. 

Der  Kurvenverlauf  der  wirklich  fiihrenden  Gruppen,  der  Reihenfolge 
nach  der  Blaualgen  und  Kieselalgen,  zeigt  sowohl  in  den  Netzsammlungen  als 
auch  in  den  geschòpften  Wasserproben  gleichfalls  gewisse  Ubereinstimmung. 
Der  Wellenschlag  und  die  sinkende  Wassertemperatur  bewirkten  in  beiden 
Sammlungen  eine  Yerringerung  der  Blaualgenzahl  und  eine  Vermehrung  der 
Kieselalgen. 
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C° 


Graph.  1 

Temperaturbedingungen  zur  Zeit  der  Sammlungen 


% 


Graph.  2 

Die  quantitativ  bedeutenderen  Algengruppen  der  Netzsaminlungen 


56 


T.  HORTOBÀGYI 


Graph.  3 

Die  quantitativ  bedeutenderen  Algengruppen  der  Schòpfsammlungen 


Cy.  =  Cyanophyto 
E.  =Eug/enophyto 
X.  =Xonthophyceoe 
Chry=  Chrysophyceae 


B.  =  Bacillariophyceae 
Py.=  Pyrrophyta 
Chi.  =Ch/orophyceae 
Co.  =  Conjugotophyceoe 


°/°  Netzsomm/ung  in  Ufernóhe  22.  MI.  Netzsommlung  aus  T iefuass er.22. VII. 


Graph .  4  und  5 
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Netzsomm/ung  in  Ufernàhe.  9.  VHI. 


Netzsamm/ung  aus  Tief  nasse  r  9.  Vili . 


Graph.  6  und  7 
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Graph.  10  und  11 


Grenzgraben  zwischen  Bolotonbog/ar 
und  Szabadsàgtelep.Mundung. 
Netzsamm/ung  -27.  vili. 


Graph.  12 
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IV. 

Zusammenfassung 

1.  Aus  den  Sammlungen  geht  klar  hervor,  dass  man  iiber  die  Zusammen- 
setzung  der  Algenzònosen  des  Biotops  aus  den  Netzsammlungen  kein  reelles 
Bild  erhalten  kann.  Die  Netzsammlungen  weichen  sowohl  qualitativ  als  auch 
quantitativ  von  den  Algengesellschaften  der  Schòpfproben  scharf  ab. 

2.  Unter  Einwirkung  der  Fronteinbriiche,  der  Uinweltfaktoren  ver  alleni 
des  Wellenschlags  und  der  Niederschlàge  sowie  der  Temperatur  treten  von 
einem  Tag  zum  nàchsten,  ja  sogar  von  einer  Stunde  zur  anderen,  wesentliche 
Ànderungen  in  den  Algengemeinschaften  des  offenen  Wassers  ein.  Es  wàre 
wiinschenswert,  die  Beziehungen  zwischen  den  Algenzònosen  und  den  Umwelt- 
faktoren  auf  Grund  von  tàglich  geschopften  Wasserproben  ùber  das  ganze  Jahr 
zu  untersuchen,  da  man  auf  diese  Weise  ein  zuverlàssiges  Bild  des  Lebens 
des  Balatons  erhalten  kann. 

3.  Bedeutende  Abweichungen  zeigen  sich  in  der  Zusammensetzung  der 
Ufernahen  Algenzònosen  (auf  etwa  150  bis  200  m  Entfernung  vom  Ufer, 
Wassertiefe  1  m)  und  jener  des  Tiefwassers  (etwa  500  m  vom  Ufer,  mit  einer 
Wassertiefe  von  3  bis  4  m).  Die  Umweltfaktoren  wirken  auf  die  ufernahen 
Algengemeinschaften  kràftiger  ein. 

4.  Die  Algenzònose  des  sich  in  den  Balaton  ergiessenden  Hatàràrok  ist 
eine  ganz  andere  als  die  des  Sees,  wodurch  sich  die  qualitative  und  quantitative 
Zusammensetzung  der  Algengesellschaft  des  Balaton  in  der  Nàhe  der  Mundung 
veràndert. 
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Diagramm  1 

Balatonboglàr,  15.  VII.  1958. 
Windstille,  heiter. 
Netzsammlung 


Balatonboglàr,  16.  VII.  1958. 
Leichte  Brise,  heiter. 
Netzsammlung 


Chi. 

1,6  % 


0, 


X. 

0 ,  2  % 


Uj  <o 


Cy. 

13j  4  % 


B. 

69 y  6  % 


Diagramm  4 
Balatonboglar, 

18.  VII.  1958. 

^  ogendes  Wasser, 
heiter. 

Netzsammlung. 
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Co. 

h  2  % 


Cy. 

24,  6  % 


Diagramm  5 

Balatonboglàr,  19.  VII.  1958. 
Windstille,  heiter. 
Netzsainmlung. 


•fN  ^ 
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Balatonboglàr,  23.  VII.  1958. 
Starker  Wellenschlag,  bedeckt. 
Vom  vorigen  Abend  10  Uhr  bis  10 
Uhr  vormittags  starkes  Gewit- 
ter. 

Netzsaminlung. 
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Diagra  rum  10 

Balatonboglàr,  24.  VII.  1958. 
Schwache  Kràuselung,  halbbewolkt. 
Netzsammlung. 


5  Acta  Botanica  VII/1  — 2. 
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Chi. 

3,  4  % 


Diagramm  11 

Balatonboglàr,  15.  VII.  1958. 
Windstille. 

Schopfprobe. 
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Diagramm  12 

Balatonboglàr,  16.  VII.  1958. 
Leichte  Brise,  Windstille. 
Schòpfprobe. 


5* 


Balatonboglàr,  17.  VII.  1958. 
Sturm,  bedeckt. 

Schòpfprobe. 


Balatonboglàr,  18.  VII.  1958. 
Wogendes  Wasser,  heiter. 
Schòpfprobe. 


HORTOBÀGYI 
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Baiatoli  bollar,  19.  VII.  1958. 
Windstille,  lieiter. 
Schòpfprobc. 


T.  HORTOBÀGYI 


Diagramm  16 

Balatonboglàr,  20.  VII.  1958. 
Windstille,  heiter. 
Schopfprobe. 


Balatonboglàr,  21.  VII.  1958. 
Mittelstarker  Wellenschlag. 
Schòpfprobe. 


Balatonboglàr,  22.  VII.  1958. 
Diffuses  Licht. 

Schwacher  Wellenschlag 
Schòpfprobe. 
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Balatonboglàr,  23.  VII.  1958. 

Starker  Wellenschlag,  bedeckt. 

Vom  Vorabend  bis  10  Uhr  vormittags  Regen,  Gewitter, 
Schòpfprobe, 


io 


Balatonboglàr,  24.  VII.  1958. 
Schwache  Kràuselung,  halbbewòlkt. 
Schòpfprobe. 


\  HORTOBÀGYI 


DIE  EIN WIRKUNG  VON  UMWELTFAKTOREN  AUF  DIE  ALGENZÒNOSEN  DES  PLAll ENSEES 


Diagramm  24 

Balatonboglàr, 

18.  Vili.  1958. 
Windstiìle,  heiter. 
Netzsammlung. 


Diagramm  23 

Balatonboglàr,  9.  Vili.  1958. 
Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs, 
Windstille,  glattes  Wasser. 

Netzsammlung. 

E. 

2% 


X. 


DIE  EINWIRKUNG  VON  UMWELTFAKTOREN  AUF  DIE  ALGENZÓNOSEN  DES  PLATTENSEES 


Diagramm  25 

Balatonboglàr,  18.  Vili.  1958. 
Windstille,  heiter. 
Schòpfprobe. 


Gì 


Balatonboglàr,  18.  Vili.  1958. 

Fahrwasser  des  Schiffsverkehrs,  Windstille,  heiter. 
Netzsammlung. 


hortobAgyi 
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Diagramm  27 

Balatonboglàr,  18.  Vili.  1958. 

Fahrwasscr  des  Schiffsverkehrs,  Windstille,  heiter. 
Schòpfprobe. 
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Diagramm  28 

Balatonboglàr,  Hatàràrok,  27.  VII.  1958. 
Windstille,  heiter. 

Netzsammlung. 
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A  SYNOPTIC  METEOROLOGICAL  ANALYSIS  ON  PLANT 
MICROORGANISMS  WITH  SPECIAL  REFERENCE  TO 
THE  FORM  VARIATIONS  OF  LEPOCINCLIS  FUSIFORMIS 
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More  than  two  decades  of  inquiries  into  thc  nature  of  water  blooms 
formed  by  vegetative  microorganisms  led  me  to  two  conclusions:  1.  that  thè 
sudden  and  large  scale  proliferatili  of  such  microorganisms  is  related  with 
certain  meteorological  conditions  of  thè  atmosphere  and  2.  that  thè  indivi¬ 
duai  of  such  swarming  masses  sometimes  show  a  considerable  degree  of 
variability.  The  subject  of  this  contribution  is  thè  cumulated  appearance  of 
three  simidtaneous  water-blooms  observed  in  thè  environs  of  Pusztafòldvàr 
and  Oroshàza  (Hungary).  “Cumulation”  in  thè  meaning  used  here  is  a  terni 
to  qualify  thè  phenomenon  manifesting  itself  nearly  at  thè  same  time  in  several 
parts  of  an  area,  otherwise  a  household  word  in  meteorological  literature  to 
qualify  thè  conception  of  “weather  sensibility”  (meteoropathy).  Each  of  thè 
three  observed  mass  production  was  characterized  by  a  distinct  starting  point 
and  therefore  amenable  to  synoptic  meteorological  analysis.  One  of  thè  Oros¬ 
hàza  water-blooms  showed  considerable  proliferation  and  striking  form  varia- 
tions  of  Lepocinclis  fusiformis  which  were  subjected  to  a  thorough  study. 

Among  thè  microorganisms  combining  to  form  waterblooms  I  have 
found  thè  class  of  Euglenophyta  to  be  marked  by  particular  multiformity. 
T rachelomonas  are  greatly  variable  as  to  their  cuticles,  Lepocinclis  and  Phacus 
as  to  celi  contours.  At  first  sight  it  seemed  obvious  that  among  millions  of 
organisms  there  is  a  greater  variability  than  among  just  a  few  individuai  of 
certain  species.  Trying  to  determine  thè  taxonomic  value  of  these  variable 
morphologic  features,  I  soon  discovered  that  they  can  be  regarded  by  no  means 
as  criteria  for  thè  setting  up  of  categories,  being  as  they  are  merely  modifi- 
cations  of  thè  species,  furthermore,  that  they  have  their  ultimate  causes  partly 
in  thè  totality  of  thè  favourable  environmental  factors  which  were  leading 
to  thè  development  of  thè  mass  process,  partly  in  thè  continually  changing 
conditions  of  thè  water-bloom.  The  following  contribution  is  concerned  with 
thè  lives  of  water-blooms  and  their  synoptic  meteorological  analyses,  and 
with  thè  variability  observed  in  Lepocinclis  forins. 


6  Arlu  Botanica  VI  1/1  —  2. 
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I.  Description  of  thè  water-blooms  and  their  synoptic  meteorological  analysi» 

The  three  observed  water-bloom  biotopes  were  situated  in  bee-line  some  15  kilometres 
apart,  two  of  them  on  thè  alkali  fields  called  Kis-Szék  and  Szikhàt  in  thè  vicinity  of  Oroshàza,. 
thè  third  one  in  thè  outskirts  of  Pusztafòldvàr. 


1.  The  Kis-Szék  water-bloom 

On  thè  alkali  soils  of  that  district  a  pool  of  varying  extent  was  frequently  observed  to 
show  green  or  brownish-green  water-blooms  which  were  most  likely  due  to  thè  masses  of  sewage 
and  organic  matter  washed  out  occasionally  by  rains  from  thè  dung  yard  of  a  farm  nearby  and 
carried  along  into  thè  water  body  of  thè  depression.  This  continuous  “manuring”  of  thè  pool 
encouraged  thè  mass  proliferation  of  Trachelomonas ,  Euglena,  Phacus  and  other  genera 
belonging  to  thè  Euglenophyte  class.  On  18  July  1943,  which  was  a  moderately  warm  day 
with  cloud-drift,  just  like  four  days  earlier,  thè  water  surface  appeared  squalid  with  pale* 
green  tints  here  and  there.  The  mass  was  superabounding  in  Euglena  acus  var.  minor,  Phacus 
longicauda,  Phacus  triqueter,  Trachelomonas  crebea,  Scenedesmus  quadricauda,  less  frequent 
were  Euglena  intermedia,  E.  ehrenbergii  and  Lepocinclis  fusiformis.  The  cells  of  thè  latter  at 
that  time  has  no  outgrowths  but  they  were  somewhat  tapering  at  their  bottoms.  (See  thè  figures 
1  to  6  of  Piate  I  and  17  and  21  of  Piate  II.)  On  20  July  in  bright  sunshine  and  unusually  warm 
weather  thè  water-bloom  developed  in  full.  In  thè  grass  green  mass  Lepocinclis  fusiformis 
became  predominant,  thè  majority  of  its  cells  showing  short  hyaline  appendicles  (Piate  I. 
8  to  10).  There  were  traces  of  rainfall  in  thè  noonday  hours. 

The  21st  July  with  serene  weather  and  sweltering  southerly  wind,  was  thè  warmest 
day  of  thè  month  (35,5  centigrades).  Traces  of  rain  fell  in  thè  afternoon.  The  water  surface  w  as 
covered  0,5  cm  deep  with  thè  dense,  dark-green  mass  of  thè  bioseston,  a  further  0,5  cm  of  thè 
subjacent  water  layer  was  stili  coloured.  Substantial  variability  was  observed  in  thè  shapes  of 
Euglena  acus  and  Lepocinclis  fusiformis.  The  Euglena  cells  presented  thè  forms  of  U-curvatures 
or  serpentine  windings;  spheroidal  of  oviform  cells  and  cells  with  tapering  ends  or  appendages 
were  predominant  in  thè  Lepocinclis  stock.  These  forms  are  illustrated  on  Piate  I.  lì,  13  and 
16,  Piate  II.  25  and  28  and  Piate  III.  42,  while  Piate  I.  14  —  15,  Piate  II.  29-32  and  Piate  III. 
37  and  39  show  tapering  transient  forms  of  thè  same  bioseston.  A  further  slendering  of  thè  celi 
body  is  seen  on  Piate  III.  38,  41,  43  —  44.  These  forms  resemble  thè  long-tailed  cells  of  Lepo¬ 
cinclis  caudata  reported  by  Da  Cunha  in  1913  from  Brazil.  A  great  variety  of  shapes  was 
observed  of  Trachelomonas  crebea  and  Trach.  scabra  with  many  cells  presenting  cuspidated 
bottoms. 

At  dawn  on  22nd  July  passing  rain  showers  werefollowed  by  overcast  sky  with  tempered 
heat.  The  frothy  superficial  bioseston  of  Lepocinclis  was  frequently  intermingled  with  masses 
of  Euglena  acus  var.  minor  and  Trachelomonas  crebea.  The  majority  of  Lepocinclis  showed 
spines  already.  Warm  weather  persisting  on  23rd  July  turned  to  fresh  on  next  day.  On25thJulv 
thè  green  superficial  froth  disappeared  in  some  places  but  thè  free  water  surface  remained 
everywhere  dark-green.  No  noticeable  change  was  observed  in  thè  biocoenosis.  After  continued 
discoloration  between  26th  and  28th  July  thè  bioseston  became  entirely  pale  on  thè  29th  By  that 
time  Euglena  acus  var.  minor  and  thè  spined  forms  of  Lepocinclis  became  predominant. 

July  31.  marks  thè  onset  of  a  new  phase  in  thè  biologie  process.  The  organisms  joined 
as  if  by  a  “magic  touch”,  to  let  thè  superficial  dark-green  colour  reappear,  with  frothy 
spots  here  and  there  in  thè  bioseston.  The  majority  of  Lepocinclis  cells  has  grown  considera  bly 
larger,  frequently  reaching  40  microns  in  length  and  18  to  20  microns  in  width  (see  Piate  II. 
27).  Great  numbers  of  even  longer  and  very  slender  forms  (Piate  III.  47  —  48  with  42  micron 
celi  length)  and  transitory  forms  (Piate  III.  33  —  34,  36)  have  been  observed  in  thè  bioseston. 
On  2nd  August  thè  w  ater  bloom  grew  paler,  owing  to  thè  retreat  of  considerable  masses  of  organ¬ 
isms  to  thè  deeper  water  layers.  On  5th  August  thè  water  became  squalid  greyish  green. 
Parallel  to  thè  decay  of  thè  water-bloom  there  appeared  a  regression  and  eventual  discontinuance 
in  thè  multiformity  of  Lepocinclis  cells.  By  thè  5th  August  slim  and  long-tailed  cells  disappeared 
to  thè  last  unit  from  thè  bioseston.  Large  ovoidal  or  spherical  forms  with  very  short  appendicles 
remained  predominant.  Rare  was  thè  occurrence  of  Euglena  acus  var.  minor,  with  but  slightly 
curved  individuate.  On  9th  August  thè  squalid  greyish  green  water  presented  short-spined  or 
spineless  Lepocinclis  cells,  mostly  ovoidal  or  spheroidal,  rarely  squat  in  shape.  An  extreme 
example  for  thè  latter  which  almost  seems  to  be  alien  to  thè  species,  is  shown  in  Piate  IV.  1. 
From  thè  next  day  on  thè  water-bloom  was  about  to  cease,  leaving  but  sporadical  bioseston 
spots  on  thè  surface. 


l'inte  l 


Ad  nat.  delineavit  I.  Kiss 

Spherical  and  ovoidal  spineless  or  spiny  cells  of  Lepocinclis  fusiformis.  Magnification:  1500  :  1. 

1  6.  Spineless  cells  with  slightly  cuspidated  bottoms  from  thè  early  stage  of  thè  Kis-Szék 

water-bloom  hioseston  (18  July  1943)  —  7.  Spineless  ovoidal  celi  from  thè  pea  solution 
culture  8 — 10.  Very  short  cells  with  hyaline  spines  froin  thè  water-bloom  hioseston  already 
developed  (20  July)  11.  Ovoidal  celi  with  distinctly  differentiated  spine  from  thè  20  July 
water-bloom  hioseston  —  12.  Well  differentiated  ovoidal  celi  froin  thè  pea  solution  culture 
13,  16.  Long-spined  spherical  cells  from  thè  21  July  water-bloom  hioseston  14,  15.  Long- 
spined  ovoidal  cells  from  thè  21  July  water-bloom  hioseston 
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2.  The  Szikhàt  waier-bloom 

The  locus  of  that  bloom  was  a  shallow  basin  occupying  over  thè  alkali  soil  some  20  by 
4  metrcs.  On  20th  July  1943  at  noon  light  apple-green  bioseston  stripes  began  to  appear  on  thè 
sordid  water  surface.  The  bioseston  mass  was  Iliade  up  for  thè  greater  part  by  Euglena  viridis, 
Eudorina  elegans,  Aphanizomenon  flos  aquae ,  and  in  a  smaller  degree  by  Scenedesmus  quadri- 
randa ,  Phacus  granum  and  Trachelomonas  volvocina.  Only  on  thè  surface  was  thè  water  stained; 
gas  bubbles  often  ascended  from  thè  depth.  Next  forenoon  thè  entire  surface  turned  dark- 
green  and  became  frothy  in  places.  The  coloured  bioseston  layer  was  observed  to  reach  some 
2  cm  in  depth.  On  July  23  froth  disappeared,  on  July  27  thè  colour  paled  and  during  thè 
following  days  thè  water-bloom  gradually  faded  away  but  on  thè  July  31  thè  subinerged 
organisms  rcappeared  on  thè  surface  and  brought  about  a  reflorescence.  On  August  1  thè 
colour  grew  paler  again  and  by  thè  August  5  thè  water-bloom  vanished  entirely. 


3.  The  Pusztafòldvàr  water-bloom  of  Eudorina  elegans 

Since  1930  thè  squalid  water  of  a  horse  pond  has  been  observed  each  summer  to  get 
overspread  by  thè  water-bloom  of  Eudorina  elegans.  The  processes  observed  in  summer  1930 
and  1936  have  been  described  in  earlier  reports  (9,15).  On  20  July  1943  Eudorina  water- 
bloom  again  appeared  in  thè  biotope.  Towards  15  h  thè  water  surface  became  grass-green. 
Colour  spots  were  already  seen  in  thè  morning.  Next  day  froth  was  visitile  here  and  there. 
As  a  characteristic  feature  thè  Eudorina  colonies  persisted  on  thè  surface.  Though  every  now 
and  then  thè  bathing  animals  destroyed  it,  thè  superficial  water-bloom  reestablished  itself 
each  time  within  20  to  30  minutes.  There  was  bubble  formation  too  leaving  small  green  blisters 
of  1  to  2  cm  in  diameter  on  thè  surface.  On  July  22  numerous  small  colonies  were  visible.  From 
thè  25th  onward  thè  bioseston  turned  paler  and  a  few  days  later  it  discoloured.  On  July  31, 
here  too,  a  recovery  though  merely  a  transitory  one  was  observable  in  thè  bioseston  which 
linally  lost  its  colour  by  thè  August  4  to  5. 


Synoptic  meteorological  analysis  of  thè  blooms 

The  attached  diagram  which  shows  thè  life  courses  of  thè  water-bloom 
in  correlation  with  thè  changes  in  atmospheric  conditions,  demonstrates  thè 
sndden  appearance  and  outburst  of  thè  mass  processes  to  have  coincided  with 
a  pre-frontal  state,  a  subsiding  surface  established  itself  in  thè  area  of  obser- 
vation  Pusztafòldvàr  —  Oroshàza  causing  influx  of  warm  Continental  air 
masses  (cWM)  followed  by  serene  weather.  Next  day  thè  warm,  clear  and 
cairn  weather  was  lasting  on,  thè  surface  of  subsidence  not  having  disappeared 
yet.  On  18th  July  a  weak  cold-front  brought  cooler  maritime  air  masses.  On  thè 
19th  again  a  down-slide  set  in,  accompanied  by  thè  influx  of  warm  Continental 
air.  The  20th  July  was  marked  by  a  turn  of  atmospheric  events:  towards 
11  a.  m.  a  moderately  developed  upsliding  front  was  passing  over  thè  region, 
resulting  in  preponderance  of  subtropic  warm  maritime  air  masses  (mTM). 
The  southerly  air  current  was  followed  by  a  considerale  rise  of  temperature 
bringing  about  sirocco-like  weather  conditions.  Accompanied  by  such  atmos¬ 
pheric  events  thè  former  water-blooms  suddenly  appeared.  The  upslide  front 
of  thè  20th  July  carried  even  a  slight  rainfall;  thè  turn  of  thè  weather  to  rainy, 
in  fact  thè  rain  proper,  were  thus  again  forecast  by  thè  appearence  of  thè  mass 
process.  Yet  it  was  only  hereafter  that  thè  rainy  period  took  its  beginning. 
July  21  was  stili  dominated  by  subtropic  air  and  sirocco  with  35,5  centri- 
grades  as  thè  highest  temperature  during  that  month.  On  thè  22nd  at  4h  a  storm 
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passed  over  thè  region  with  a  cold  front  of  medium  strength  followed  by  some 
rainfall.  After  a  transitory  prevalence  of  cool  maritime  air  masses  (mKM) 
thè  weather  again  turned  to  subtropic,  not  letting  thè  cooler  air  masses  to 
gain  thè  upper  hand.  On  22nd  July  at  19h  another  cold  front  accompanied  by 
northerly  wind  marks  thè  onset  of  a  lasting  invasion  of  cool  maritime  air 
(mKM)  which  remained  dominant  till  thè  26th  July.  In  thè  meantime,  on  thè 
24th,  there  was  a  storm  front  with  some  rainfall. 

Here  we  have  a  scientific  proof  in  support  of  thè  meteorological  experi- 
ence,  as  thè  old  herdsman  and  farmer  rule  has  it,  that  colouring  of  thè  waters 
is  soon,  probably  within  1  or  2  days,  to  be  followed  by  rain  or  by  a  weather 
inclined  to  rain.  In  1942  I  gave  account  for  thè  first  time  (9)  of  thè  exam- 
inations  pursued  in  that  direction  since  1930,  including  a  reference  to  thè  old 
meteorological  ruled  thumb.  The  existence  of  thè  popular  tradition  is  confirmed 
in  a  study  by  Sule  (17)  who  carne  across  it  during  his  work  in  thè  comitat  of 
Veszprém  in  1948  quoting  its  following  form:  “Rain  will  come  on  thè  third 
day  if  there  is  a  halo  round  thè  moon,  if  thè  sun  sets  amidst  clouds.  .  .  if  pools 
and  stagnant  waters  turn  green.” 

On  27th  July  there  was  a  transitory  influx  of  warmer  Continental  air  masses 
(eKM).  On  that  day  at  18b  a  well  developed  cold  front  passed  over  thè  country 
with  4,5  mm  rainfall  around  Oroshàza  and  more  in  thè  vicinity  of  Puszta- 
foldvàr.  The  domination  of  maritime  air  lasted  till  thè  lst  of  August.  In  thè 
meantime  there  was  passage  of  two  cold  fronts,  both  yielding  some  precipi- 
tation.  One  set  in  on  thè  29th  at  22h  in  a  moderately  developed  form  with 
thunderstorm  and  rainfall  in  traces,  thè  other  on  31st  at  10h  with  little 
intensity  and  minor  showers. 

The  analysis  has  ascertained  that  thè  sudden  appearance  on  20th  July 
of  thè  water-blooms  coincided  with  thè  establishment  of  an  upslide  front  in  a 
pre-frontal  meteorological  period  and  that  thè  bioseston  reached  its  culmina- 
tion  of  colour  degree  on  thè  21st  and  22nd  under  prevalence  of  sirocco-like 
weather.  On  23rd  July  a  post-frontal  period  set  in  with  fresh  weather,  resulting 
in  a  noteworthy  discolouration  of  thè  bioseston.  The  renewal  of  colour  on  31st 
July  preceded  thè  passage  of  a  cold  front.  Repeated  observations  of  similar 
cases  are  suggestive  of  thè  conclusion  that  weather  conditions  preceding  thè 
advance  of  a  cold  front  have  a  beneficiai  influence  upon  thè  evolution  of  mass 
processes.  There  is  room  for  thè  supposition,  however,  of  upslides  to  have 
taken  place  without  their  having  been  identified  prior  to  thè  cold  front  inva¬ 
sion  indicated.  It  may  also  be  presumed  that  not  all  cold  front  invasions  are 
equal  as  to  their  meteoropathic  effects. 

From  thè  lst  August  onward  thè  bioseston  again  grew  paler  and  thè 
colour  vanished  completely  by  thè  5th  August.  On  2nd  August  warmer  Con¬ 
tinental  air  (cWM)  took  thè  place  of  thè  former  cool  maritime  masses.  On  thè 
5th  at  12fc  a  weak  cold  front  made  itself  felt  with  re-invasion  of  maritime  air. 


Piate  II 


Ad  nat.  delineavit  I.  Kiss 


Sii m me r  spineless  or  spined  Lepocinclis  cells,  Magnification  1500  :  1.  17,  21.  Spineless  cells 

with  slightly  cuspidated  bottoms  from  thè  bioseston  during  thè  iiicipient  stage  of  thè 
watcr-bloom  (18  July)  18  —  20.  Spineless  cells  with  cuspidated  bottoms  from  thè  pea 
solution  culture,  super  and  average  sizes  —  22  —  24.  —  25.  Short-spined  celi  with  rostroid 
anterior  proeess  from  thè  21  July  bioseston  of  thè  water-bloom  —  26.  Short-spined  transient 
forni  from  thè  pea  solution  culture  —  27.  Large-size  short-spined  celi  from  thè  31  July 
bioseston  of  thè  refloreseing  water-bloom  —  28.  Short-spined  unit  from  thè  21  July  bioseston 
of  thè  water-bloom  29  —  32.Transient  forms  with  spines  of  considerale  lengths  from  thè 

21  July  bioseston  of  thè  water-bloom 


rime  III 


Ad  nat.  delineavit  T.  Kiss 

Slendering  and  extremely  slim  spineti  cells,  Magnification  1500  :  1.  33,  34,  36.  Transient 

forms  witli  spines  of  considerable  lengths  frorn  thè  31  Jnly  bioseston  of  thè  reflorescing  watcr- 
hlnotn  35.  Transient  forni  witli  long  spine  from  thè  pea  solution  culture  37.  Transient 
forni  with  considerable  spine  from  thè  21  July  bioseston  of  thè  water-bloom.  The  pointless 
rostriform  process  on  top  bends  to  one  side  38.  Sniall-size  slender  celi  with  long  spine  from 
thè  21  .Jnly  bioseston  39.  Transient  asymmetric  forni  with  long  spine  from  thè  21  July 
bioseston  40.  Celi  of  transient  character  with  considerable  spine  from  thè  pea  solution 
culture  — 41  —  42.  Slendering  spineti  cells  ofrelatively  small  size  from  thè  21  July  bioseston 
of  thè  water-bloom  43.  Slim,  spineti  small-size  celi  from  thè  21  July  bioseston  44.  Celi 
similar  to  prec.  but  of  larger  size  from  thè  saine  locus  45  —  46.  Very  slender  spined  cells 
from  thè  pea  solution  culture  47  —  48.  Extremely  slender  long-spined  cells  from  thè 
21  July  bioseston  of  thè  water-bloom 


Synoptic  meteorological  analysis  of  thè  blooms 
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This  synoptic  meteorological  review  of  thè  waterblooms  confirms  that 
thè  mentioned  popular  maxim  has  its  roots  in  scientifically  established  naturai 
facts.  The  anticipation  expressing  itself  in  thè  “weather  forecast”  of  primitive 
people  falls  in  with  thè  experience  that  these  water  staining  mass  processes 
of  thè  vegetative  microorganisms  coincide  with  a  pre-frontal  meteorological 
state  of  thè  atmosphere,  mostly  preceding  thè  advance  of  an  upslide  front. 
Rain,  if  thè  upslide  fails  to  carry  it  along,  will  arrive  either  with  cold  air 
advancing  at  thè  tail  of  thè  cyclon  or  with  thè  cold  front  consequent  upon 
thè  upslide. 


II.  Contour  variations  of  Lepocinclis  fusiformis 

At  Kis-Szék  thè  extraordinary  proliferation  on  20  July  of  Lepocinclis 
fusiformis  was  observed  to  set  in  during  a  pre-frontal  meteorologie  period 
coinciding  with  thè  cumidated  appearance  of  thè  water-blooms  in  thè  region 
Oroshàza  — Pusztafòldvàr.  At  that  time,  however,  thè  cells  had  but  short 
hyaline  spines.  Next  day  thè  pre-frontal  weather  not  only  persisted,  but 
assumed  an  almost  extreme  character  under  tlie  sirocco-like  influence.  The 
Lepocinclis  cells  began  to  show  a  noteworthy  variability  of  contours  and 
masses  of  long-spined  units  began  to  dominate  in  thè  bioseston.  Simulta- 
neously  curved  and  serpentine  forms  of  Euglena  acus  var.  minor  and 
Trachelomonas  scabra  with  envelopes  cuspidated  at  thè  bottom  were  seen 
for  thè  first  time. 

It  is  legimitate  to  ask,  what  accounts  for  such  a  midtiformity  ?  There  is 
little  likelihood  for  alien  “long-spined”  Lepocinclis  species  to  have  suddenly 
turned  up.  I  rather  attribute  thè  effect  to  thè  profound  influence  of  a  combi- 
nation  of  environmental  factors  among  which  thè  changes  in  meteorological 
conditions  seem  to  play  a  significant,  if  not  thè  principal  part.  At  any  rate, 
thè  shape  diversification  coinciding  with  thè  fundamental  turn  of  thè  weather 
points  to  this  direction.  On  21stjuly  under  prevailing  sirocco  thè  bioseston 
apparently  rose  above  thè  water  level  and  overspread  thè  water  body  in  thè 
form  of  a  0,5  cm  thick  dark-green  layer.  If  thè  process  should  be  referred  to  thè 
extreme  condition  of  thè  surrounding  air  alone,  what  does  account  for  thè 
contour  variations  in  thè  aquatic  bioseston  underneath  thè  green  superficial 
layer? 

At  this  point  of  investigation  it  seems  appropriate  to  refer  to  Bortels 
(2,  3,  4)  who  believes  thè  variability  of  bacteria  and  microscopie  fungi  to  be 
dependent  to  a  high  degree  upon  certain  meteorological  conditions  of  thè 
atmosphere  and  on  thè  radiations  prevailing  in  these  situations.  From  his 
findings  he  drew  thè  conclusion  that  thè  microorganis'ms  may  undergo 
certain  metamorphoses  accompanied  by  metabolic  changes  on  effect  of  thè 
ray  conditions  prevalent  in  various  meteorologie  situations  which  to  denote 


Finte  IV 


Ad  nat.  delineavit  I.  Kiss 


Magnificat  ioti  1500  :  1. 

1.  Largc-size  spincless  celi,  short  and  broad,  from  thè  9  August  bioseston  of  thè  water-bloom 
—  2.  Celi  with  a  wide  cleavage  on  thè  top  from  thè  21  July  bioseston  of  thè  water-bloom  — 
3  —  8.  Various  expulsion  stages  of  one  paramylum  (abnormal  metabolism).  Simultaneously 
there  was  a  considerable  decrease  of  thè  celi  volume.  Fea  solution  extraxt  kept  in  hollowslide 
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he  used  thè  comprehensive  term  of  ”Wetterstrahlung”  (weather  radiation). 
He  distinguishes  two  groups  of  radiating  agents  characterized  hy  different 
strengths  of  penetration.  Soft  rays  of  low  penetration  power  are  predominant 
previous  to  depressions  (cyclons)  and  are  called  T-Strahlung  (T-rays)  alluding 
to  Tief-Druck  (low  pressure),  in  contrast  to  hard  rays  of  great  penetration 
power  which  usually  precede  anticyclons  and  therefore  go  by  thè  name  of 
H-Strahlung  (H-rays)  derived  from  Hoch-Druck  (high  pressure).  The  cyclon 
passing  through  its  various  phases  of  development  or  any  particular  change 
in  thè  weather  conditions  brings  about  an  apparently  regular  change  in  thè 
eharacter  of  thè  “Wetterstrahlung”.  Bortels  asserts  thè  majority  of  radiating 
agents  to  originate  from  thè  sun.  The  following  passages  quoted  from  his 
comprehensive  treatise  (2)  throw  light  upon  thè  way  of  their  action: 

”Beide  gegensàtzlichen  Typen  der  ”  Wetterstrahlung”,  ”T”  —  und 
”H-Strahlen”,  beeinflussen  den  Organismus  sehr  tiefgreifend.  Bei  den  nun 
schon  in  sehr  grosser  Zahl  durchgefiihrten  Versuchen  hat  sich  immer  wieder 
gezeigt,  dass  Kulturen  verschiedener  Mikroorganismen  den  einmal  empfan- 
genen  Impids  einer  ,, H-Strahlung”  so  lange  bewahren,  bis  er  von  einem  ent- 
sprechend  starken  Impuls  umgekehrten  Vorzeichens,  in  diesem  Falle  ”T- 
Strahlung”,  neutralisiert  oder  ins  Gegenteil  verkehrt  wird.  Dies  gilt  unter 
llmstànden  fiir  eine  ganze  Reihe  von  Folgenkulturen  und  beruht  darauf, 
dass  unter  dem  Einfluss  einer  bestimmten  Wetterstrahlung  morphologische 
und  physiologische  Abwandlungen  der  Organismen  entstehen,  z.  B.  Zellgrosse, 
Toxinbildung,  Virulenz,  Farbstoffbildung  und  dergleichen,  die  zum  Teil  ganz 
erheblich  von  der  Ausgangsform  abweichen.  Das  sind  dann  die  sog.  spontanen 
Abwandlungen,  Saltationen  (bei  Bakterien),  Modifikationen  oder  Mutationen, 
die  im  geeigneten  Milieu  selektiv  angereichert  werden  und  im  ungeeigneten 
allmahlich  oder  unter  dem  Einfluss  entgegengesetzt  wirkender  Wetterstrahlung 
dureh  Riicksaltation  oder  Ruckmutation  plotzlich  wieder  verschwinden.” 

The  author  points  out  that  spontaneous  mutations  are  as  a  matter  of 
course  suggestive  of  having  arisen  under  thè  influence  of  “Wetterstrahlung”. 
Among  thè  test  subjects  examined,  Cephalosporium  showed  “spontaneous” 
sector  formation  during  a  period  of  markedly  rising  atmospheric  pressure 
accompanied  by  H-Strahlung  while  it  presented  light  mycelium  during  thè 
contrary  meteorological  situation.  He  has  found  an  organism  of  thè  Zygo- 
saccharomyces  genus  to  develop  more  volutili  with  an  increased  readiness  for 
copulation  and  spore  formation  during  a  high-pressure  period  under  H-Strah¬ 
lung  than  it  did  under  inverse  atmospheric  conditions.  Examining  thè  various 
life  functions  and  their  resources  of  energy,  he  concluded  that  thè  two  types 
of  “Wetterstrahlung”  are  of  opposite  nature.  T-radiation  has  a  reducing 
effect  while  it  enCourages  anaerobio  fermentation  processes  and  growth  in 
length;  H-radiation  on  thè  other  hand  prompts  oxidation  processes,  aerobic 
respiration  and  sexual  reproduction. 
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Right  in  their  inferences  or  not,  Bortels’  investigations  are  significant 
as  an  attempt  to  discover  thè  influence  of  atmospheric  changes  taking  place 
in  those  “widest”  environments  that  act  as  primary  mediator  and  chief  modi- 
ficator  of  cosmic  effects.  Further  knowledge  is  to  be  acquired  only  by  experi- 
ments.  At  all  events,  thè  contrast  between  thè  natures  of  T-radiation  and 
H-radiation  which  he  believes  might  one  day  be  recognized  as  thè  ultimate 
source  of  life  power  and  might  furnish  a  due  to  thè  interpretation  of  meteoro- 
biological  phenomena,  has  much  likeness  to  thè  contrast  recognized  in  meteo- 
rological  Science  to  exist  between  thè  pre-frontal  and  postfrontal  effects. 
To  this  contrast  I  have  been  referring  in  two  of  my  earlier  studies  (12,  13). 

Returning  to  thè  variability  of  Lepocinclis ,  first  of  all  thè  tests  performed 
in  thè  culture  should  be  briefly  reported.  Taking  a  specimen  from  thè  31st  July 
bioseston,  I  tried  to  recover  thè  bree  in  a  nutritive  pea  solution.  Sparingly 
added  lemon  juice  markedly  increased  thè  vitality  of  thè  organisms.  Repro¬ 
duction  in  thè  culture  was  not  fast  but  thè  individuals  brought  forth  by 
division  were  marked  by  a  larger  growth  than  thè  organism  breeding  under 
naturai  conditions.  In  a  pea  solution  of  higher  concentration  thè  cells  paled, 
developed  reddish-brown  grains  and  finally  perished. 

A  conspicuous  feature  of  thè  pea  solution  cultures  was  that  thè  varia¬ 
bility  of  Lepocinclis  celi  contours  persisted  to  thè  last  i.  e.  till  their  final  decay 
in  mid-September,  while  thè  naturai  biotope,  as  described  above,  presented 
solely  non-spined  Lepocinclis  cells  by  thè  decline  of  thè  mass  production 
early  in  August.  The  degree  of  variability  was  nearly  thè  same  in  thè  culture 
and  in  thè  naturai  breed.  Non-spined  units  from  thè  cultured  breed  (Piate 
I.  7,  Piate  II.  18  to  20  and  22  to  24)  possessed  but  short  warts  at  their  celi 
bottoms.  A  short-spined  transient  form  is  shown  in  Piate  II.  26.  The  figures 
in  Piate  I.  12,  Piate  III.  35,  40,  45  and  46  which  were  taken  at  thè  same  time, 
show  units  from  thè  same  culture  with  well  developed  spines,  thè  last  two 
presenting  rather  slim  builds.  To  get  a  conspectus  over  thè  vast  variability, 
I  took  thè  generai  shape  of  thè  celi  for  thè  primary  criterion  of  distinction. 
Departing  from  that  principle,  I  have  ranged  spherical  and  broad  ovoidal 
forms  in  Piate  I,  with  entirely  spineless  units  (1  —  7)  gradually  giving  room  to 
longspined  ones.  Plates  II  and  III  are  arranged  along  thè  same  lines  with  thè 
difference  that  thè  cells  grow  longer  and  slimmer.  Figures  17  to  24  of  Piate  II 
present  very  diversified  shapes  of  spineless  cells  with  cuspidated  bottoms. 
The  spine  appears  first  in  specimen  25  and  grows  subsequently  until  it  assumes 
considerable  length  in  all  thè  figures  of  Piate  III.  The  body  width  proportion- 
ately  diminishes  and  extremely  slim  long-spined  cells  (43  to  48)  dose  thè  series. 
Thanks  to  researches  pursued  by  Alorge  and  Lefévre  (1)  and  by  Conrad 
(5,  6)  there  has  been  considerable  progress  in  thè  taxonomic  estimation  of 
various  features  of  thè  Lepocinclis  genus.  These  authors  pointed  out  that  thè 
stripe  direction  of  thè  envelope,  as  a  more  or  less  Constant  mark,  offers  a  more 
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suitable  taxonomic  basis  than  thè  celi  shape  and  contour  which  have  been 
found  by  Conrad  (5)  to  be  of  questionable  value  because  of  their  variability. 
He  also  emphasizes  thè  necessity  of  experimental  work.  Literature  is  rather 
poor  in  illustrative  reproductions  of  Lepocinclis  fusiformis.  While  Conrad 
in  bis  monograph  (5)  records  but  slightly  cuspidated  forms,  Huber-Pesta- 
lozzi  (7)  reported  to  have  come  across  manyfold  spine  variations,  writing: 
44 Andererseits  kann  bei  vorhandenem  Apikalfortsatz  das  Hinterende  stark 
variieren:  der  Endfortsatz  kann  alle  Cbergànge  zeigen  von  einer  kegelformigen 
Spitze  zu  einer  stumpfen  Warze.”  Earlier  stili  Swirenko  observed  a  very 
long-spined  variety  called  Lepocinclis  fusiformis  var.  elongata  which  in  its 
proportions  of  thè  spine  to  thè  rest  of  thè  celi  body  resembles  thè  forms  de- 
scribed  in  thè  present  work.  Pascher  (16)  considers  thè  Swirenko  variety 
to  be  nearer  related  to  Lepocinclis  marssonii. 

In  thè  water-blooms  and  cultures  described  in  thè  present  study  a  midti- 
tude  of  intermediate  shapes  was  observed  which  constitute  a  series  from 
non-spined  Lepocinclis  fusiformis  with  slightly  cuspidated  bottom  warts  to 
long-spined  units.  Owing  to  that  uninterrupted  continuity  of  form  variation 
thè  entire  group  seems  to  belong  to  one  and  thè  same  species. 


lnterpretation  of  phenomena  connected  with  contour  variability 

It  is  a  generai  feature  with  thè  majority  of  Euglena  species  that  under 
unfavourable  conditions  thè  organisms  cast  off  their  flagella  and,  abandoning 
their  characteristic  shapes,  they  begin  to  metabolize.  This  process,  conspicuous 
in  thè  case  of  Euglena  viridis ,  is  probably  due  to  thè  air-shortness  of  thè  water 
and  to  thè  accumulation  of  metabolites  in  it.  In  such  cases  thè  metabolism 
of  thè  plasm  may  undergo  modifications  and  so  may  its  structure,  whereby 
thè  formerly  shape-retaining  periplast  becomes  plastic  and  extensible.  To  main- 
tain  its  peculiar  build,  thè  living  celi  requires  thè  energy  of  respiration.  The 
decrease  of  energy  involves  a  change  in  plasm  structure.  Presumably  this 
may  account  for  thè  process  of  metabolism.  Air-deprived  Euglena  units  have 
been  observed  occasionally  to  metabolize  so  intensively  that  after  some  time 
thè  celi  decomposes.  The  process  can  be  delayed  with  fresh  water  added  to 
thè  culture. 

Similarly  in  thè  case  of  Euglena  acus ,  E.  tripteris ,  Lepocinclis  and  Phacus 
species  it  can  be  presumed  that  less  energy  supplied  to  thè  plasm  results  in 
making  thè  hitherto  apparently  rigid  periplast  more  elastic,  involving  sub- 
stantial  changes  of  thè  celi  contours  both  in  width  and  in  length.  This  process 
of  “slow  metabolism”  which  thè  mentioned  objects  do  not  permit  to  observe 
in  thè  visual  field  of  thè  microscope,  causes  thè  periplast  at  times  to  become 
elastic  and  “loose”,  chiefly  at  thè  extremities  of  thè  celi,  resulting  in  a  spiny 
growth  at  thè  bottom  and  a  rostroid  formation  at  thè  top. 
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The  following  facts  can  be  alleged  in  favour  of  that  explanation: 

a)  In  thè  naturai  bioseston  many  distorted  forms  presented  unusually 
large  indentations  at  thè  anterior  end,  as  though  thè  cells  had  opened  their 
pore  apertures  to  a  wide  gape.  One  example  is  shown  on  Piate  IV.  2. 

b)  In  one  case  which  may  be  called  abnormal  metabolism  thè  periplast 
was  observed  to  have  become  elastic  under  experimental  conditions.  In  thè 
pea  solution  extract  of  a  hollow  slide  a  comparatively  small-size  unit  (Piate 
IY.  3)  was  seen  to  expel  one  paramylum  and  part  of  its  plasm  across 
thè  front  aperture  of  thè  celi.  The  picture  shows  thè  celi  flattened  at 
thè  right  side  and  slightly  wrinkled.  Hereupon  thè  paramylum  detached 
from  thè  right  was  pressed  out  (Fig.  4)  under  a  slight  change  in  form.  Thus 
not  only  thè  periplast  grew  less  rigid,  but  thè  paramylum  became  plastic. 
Figure  5  shows  thè  annidar  paramylum  ejected  from  thè  celi,  with  a 
major  wrinkling  cast  by  thè  softened  periplast  at  thè  anterior  part.  The 
entire  process  of  paramylum  expulsion  took  us  more  than  half  an  hour. 
During  thè  next  one  hour  and  a  half  thè  celi  assumed  ball  shape  and  its 
markedly  shrinked  plasm  settled  meanwhile  in  thè  lower  part  of  thè  spherical 
periplast  envelope  (Fig.  6)  while  thè  vacant  upper  part  exhibited  a  wide 
eleavage.  Strangely  thè  typical  stripes  of  thè  periplast  were  missing  from  thè 
unreplete  upper  part  while  they  were  always  observed  in  other  cases.  Again 
one  hour  later  thè  periplast  began  to  shrink  visibly  and  thè  celi  got  squeezed 
at  thè  side;  as  a  result  thè  plasm  gradually  filled  up  thè  void  space  (Fig.  7). 
At  thè  left  side  in  thè  middle  of  thè  celi  there  was  a  dent.  Finally  after  a  few 
hours  thè  periplast  shrinked  so  much  that  thè  plasm  occupied  thè  whole  of 
thè  celi  which  has  meanwhile  grown  considerably  smaller  in  volume  (Fig.  8). 

c)  Another  sign  suggestive  of  “slow  metabolism”  is  thè  tendency  shown 
by  many  units  to  recurve  at  thè  anterior  mostly  somewhat  cuspidated  part 
of  thè  celi  (Piate  I.  13,  II.  30,  III.  34,  35,  37,39,40).  Similar  bent  of  recurved 
celi  patterns  of  thè  rostriform  forepart  observed  earlier  by  Da  Cuncha 
in  Brazil,  furnished  thè  distinctive  mark  for  him  to  establish  var.  nasuta  as  a 
subspecies  of  Lepocinclis  caudata.  I  also  carne  across  such  forms  among  bare 
individuata  of  Trachelomonas  and  published  their  reproduction  in  an  earlier 
.study  (8)  dealing  with  thè  micro-vegetation  of  alkalic  waters  in  thè  comitat 
Békés  (Piate  XIII.  87). 

d)  The  fact  that  on  21st  July  in  thè  Kis-Szék  biotope  simply  curved  and 
serpentine  forms  of  Euglena  acus  var.  minor  appeared  simultaneously  with  thè 
contour  variations  of  Lepocinclis  seems  to  be  a  proof  for  thè  marked  temporary 
elasticity  of  thè  periplast.  In  thè  pea  solution  cultures  thè  periplast  of  Euglena 
acus  var.  minor  became  elastic  in  such  a  degree  that  thè  most  unexpected 
metabolic  forms  presented  themselves. 

The  findings  confirm  Conrad’s  view  that  thè  contours  of  thè  Lepocinclis 
genus  are  too  much  variable  for  any  taxonomic  value  to  be  attributed  to  them. 
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My  own  observations  led  to  thè  conclusion  that  thè  considerable  contour 
variations  are  due  to  thè  temporary  elasticity  of  thè  periplast. 

Summary 

1.  Three  water-blooms  in  thè  region  of  Oroshàza  (two  in  thè  alkali  soil 
biotopes  of  Kis-Szék  and  Szikhàt,  thè  third  in  that  of  non-alkali  soil  character 
of  Pusztafoldvàr)  have  been  observed  and  thè  results  subjected  to  synoptic 
meteorological  analysis.  The  water-blooms  were  found  to  have  appeared  prior 
to  thè  passing  of  an  upslide  front  under  typically  pre-frontal  weather  condi- 
tions.  The  water-staining  mass  production  of  thè  microorganisms  developed 
during  a  period  of  repeated  rainfalls  which  were  anticipated  by  thè  sudden 
outburst  of  thè  water-bloom. 

2.  The  Kis-Szék  water-bloom  was  marked  by  an  extreme  variability  of 
swarming  Lepocinclis  fusiformis.  Here  again  thè  process  developed  under  thè 
prevalence  of  a  pre-frontal  meteorologie  period  with  sirocco-like  weather 
consequent  upon  an  upslide  front.  The  form  variations  of  these  organisms 
were  attributable  to  their  periplasts  having  become  more  elastic  presumably 
in  consequence  of  thè  diminished  respiration  energy. 
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Both  thè  classification  of  yeasts  and  thè  keys  for  their  determination  have 
been  composed  by  thè  authors  for  thè  Manual  of  Cultivated  Plants  in  Hun- 
gary  (Magyarorszàg  Kulturflóràja).  It  was  intended  to  include  in  this  paper 
all  data  issued  since  thè  publication  of  thè  monograph  by  Lodder  and  Kreger- 
van  Rij  in  1952.  170  species  of  yeasts,  on  thè  whole,  have  been  reviewed  in 
this  monograph.  More  than  hundred  new  species  and  several  new  genera  have 
been  described  since.  It  encountered  certain  difficulties  to  introduce  thè  new 
descriptions  into  thè  System  of  Lodder  and  Kreger-van  Rij,  so  thè  authors 
felt  prompted  to  perform  some  modifications  in  thè  System  itself.  This  was 
thought  to  be  necessary  mainly  because  up  to  now  thè  characterization  of 
categories  was  generally  rather  loose  and  on  several  occasions  overlapping 
occurred;  as  a  consequence  identification  coidd  be  performed  only  in  thè  pos- 
session  of  great  experience  and  of  extended  morphological  knowledge,  and 
even  then  thè  result  was  not  always  satisfactory. 

The  main  purpose  in  thè  composition  of  thè  new  System  was  to  facilitate 
thè  unmistakable  characterization  and  reliable  separation  of  categories. 
It  has  been  attempted  to  eliminate  thè  insufficiency  of  thè  previous  System,  as 
regards  uncertain  distinction,  in  such  a  way,  that  where  thè  answer  to  a  ques- 
tion  arising  in  connection  with  a  characteristic  was  uncertain,  thè  two  extreme 
groups,  in  which  thè  characteristic  in  question  clearly  showed  up  or  was 
lacking  respectively,  were  regarded  as  separate  categories,  and  a  new  category 
characterized  precisely  with  thè  transitory  nature  of  thè  character  in  question 
was  inserted  between  thè  two. 

For  example  thè  yeast  forms  placed  by  thè  authors  in  subfamily  Pro- 
candidoideae  (myc.-f-*  arth.  —  )  would  belong  by  their  mycelium  formation 
into  thè  subfamily  Trichosporoideae ’,  but  due  to  thè  lack  of  arthrospore  forma¬ 
tion  into  subfamily  Candioideae.  Accordingly,  on  basis  of  these  characteristics 
thè  line  of  forms  would  be:  Trichosporoideae  (myc.-|-,  arth.-|-),  Procandidoideae 
(myc.-|-,  arth. — ),  Candioideae  (myc.  — ,  arth.  —  ). 

The  greater  thè  category  in  question,  thè  less  thè  number  of  comprehen- 
sive  characters  of  universal  validity  available  for  thè  description  of  forms 
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belonging  to  this  category.  Even  in  thè  families,  however,  there  should  be  at 
least  one  characteristic,  possessed  by  each  mernber  belonging  there,  which 
is  specific  for  thè  category  and  distinguishes  it  from  thè  others.  It  was  thought 
possible  to  eliminate  in  this  way  earlier  uncertainties  caused  by  thè  fact  that 
thè  answer  to  a  certain  question  in  thè  keys  could  be  in  thè  affirmative,  nega¬ 
tive  or  uncertain  at  thè  same  time  for  certain  categories  of  thè  System. 

Certainly  thè  System  thus  became  somewhat  rigid  and  it  is  not  devoid 
of  artificial  elements.  At  thè  same  time,  however,  thè  exact  definition  of 
categories  facilitates  both  education  and  study  and  determination  as  well. 
Artificial  elements  will  be  easily  eliminated  by  thè  recognition  of  phylogenetic 
relationships.  Our  knowledge  on  this  fields  is,  however,  not  sufficient  to  syste- 
matize  entirely  on  this  basis. 

The  phylogeny  of  yeasts  could  be  approached,  with  thè  greatest  hope,  by 
thè  method  of  character  lines,  in  want  of  appreciable  palcontological  remains. 

In  thè  phylogeny  of  yeasts  there  arises  at  first  thè  problem  of  thè  phylo- 
genesis  of  Ascomycetes.  According  to  one  of  thè  widespread  views  thè  ascus 
developed  from  thè  so-called  “Keimsporangium”  of  Zygomycetes  partly  by 
thè  absence  of  thè  rest  period,  partly  by  thè  fact,  that  thè  meiotic  celi  division 
occurred  in  thè  zygote  itself,  and  by  thè  reduction  of  thè  number  of  ascospores* 
Dipodascus  is  regarded  as  a  transitional  form.  This  concept  was  confirmed  by 
thè  discovery  of  thè  Kluyveromyces ,  which  could  be  interpreted  as  a  transition 
to  thè  Dekkeromyces. 

It  is  characteristic  of  thè  majority  of  yeasts,  that  they  have  budding 
cells.  Budding  might  be  considered  a  specialization.  This  idea  is  supported  by 
thè  fact,  that  thè  thallus  of  most  fungous  organisms  is  filamentous,  whereas 
all  thè  most  specialized  yeasts  cultivated  for  economie  purposes  show  thè 
budding  form.  Besides  we  have  knowledge  of  fungi,  which  occur  both  in  fila¬ 
mentous  and  in  budding  forms,  but  thè  budding  form  appears  sometimes 
only  under  very  special  conditions.  The  pseudomycelium,  which  develops 
from  thè  elongating  buds  can  be  looked  upon  as  a  further  modification. 

A  similar  specialization  might  be  supposed  in  thè  case  of  yeasts  that 
proliferate  by  fission.  Endomyces  and  Geotrichum ,  thè  filaments  of  which 
break  up  to  arthrospores,  can  be  regarded  here  as  transitional  forms.  The 
filaments  of  Schizosaccharomyces  are  very  reduced  and  their  dividing  cells 
might  be  conceived  as  arthrospores,  which  proliferate  by  celi  division. 

In  connection  with  life  cycle  —  as  is  generally  known  —  two  types 
of  yeasts  may  be  distinguished,  thè  Zygosaccharomyces  and  thè  Saccharomyces 
types,  but  some  transitory  forms  had  also  been  demonstrated.  From  thè  point  of 
view  of  phylogeny  thè  haplobiont  Zygosaccharomyces  might  be  regarded  as 
more  primitive,  whereas  thè  diplobiont  Saccharomyces  as  more  developed  forms* 
This  distinction  could  not  be  employed  up  to  now  on  taxonomical  level  due 
to  thè  incomplete  description  of  forms  by  previous  authors. 
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In  connection  with  thè  metabolic  processes,  respiration  might  be  consid- 
ered  as  a  primary  character,  whereas  thè  strong  fermentative  capacity  of 
domesticated  strains  developed  secondarily.  The  whole  life  cycle  can  be  accom- 
plished  only  in  thè  presence  of  oxygen  and  even  thè  domesticated  yeasts  can- 
not  be  propagated  endlessly  if  oxygen  is  lacking. 

The  supposition  that  thè  phylogeny  of  fermenting  yeasts  might  be  char- 
acterized  by  thè  successive  obtention  of  fermentative  power  for  different 
sugars,  suggests  itself  spontaneous  by  thè  secondary  character  of  fermenting 
power  and  by  thè  experience,  that  if  a  yeast  ferments,  then  it  ferments  at 
least  glucose.  Tt  speaks  for  this  idea  that  thè  most  specialized  domesticated 
yeasts  would  get,  on  chis  basis,to  thè  top  of  phylogenetical  tree.  This  phylogeny* 
however,  could  not  have  been  rectilinear.  Looking  over  thè  systematic  tables 
it  strikes  thè  eye  that  thè  species  of  thè  genera  cannot  be  ordered  into  one 
unbroken  line,  in  which  each  species  would  differ  from  thè  others  only  in  thè 
fermentation  of  one  single  sugar.  Moreover,  we  must  also  reckon  with  thè 
loss  of  fermentative  power  for  certain  sugars.  Yeasts  of  identical  fermentative 
capacity  could  have  developed,  consequently,  in  different  ways.  Our  deduc- 
tions  concerning  these  problems,  however,  will  be  published  elsewhere. 

The  above  considerations  on  thè  fermentation  of  different  sugars,  are 
also  decisive  in  connection  with  thè  assimilation  of  sugars  and  of  other 
compounds. 

Differences  can  be  observed  in  yeasts  also  as  to  thè  utilization  of  single 
compounds  by  adaptive  and  constitutive  enzym  Systems,  respectively.  Kud- 
riavzev  (1954)  was  thè  first  to  publish  a  great  number  of  such  analyses. 
It  is  obvious  that  utilization  by  an  adaptive  enzyme  System  is  considered  more 
primitive  than  thè  utilization  by  a  constitutive  enzyme  System.  Formation 
of  an  adaptive  fermentation  has  been  observed  by  Kudriavzev  on  several 
occasions,  in  thè  presence  of  thè  appropriate  sugar.  It  was  noticed  also  by  him, 
that  adaptive  fermentation  became  constitutive  after  a  prolonged  presence 
of  thè  specific  substrate.  These  experiments  might  be  considered  as  thè  experi- 
mental  imitation  of  thè  phylogenetic  process. 

Relying  on  thè  above  analysis  thè  following  series  of  properties  might 
be  established: 

filament  — ►  filament  +  budding  cells  — >  budding  cells  — >  budding  cells  -f- 
+  pseudomy  celiu  in 

filament  ->  filament  +  arthrospores  — >  arthrospores 
haplobiosis  — >  haplo-diplobiosis  —>  diplobiosis 

glucose  utilization  utilisation  also  of  other  utilization  also  of 

only  — ►  sugars  with  adaptive  — ►  other  sugars  with  consti- 

enzymes  tutive  enzymes. 

respiration  — >  respiration  fermentation  — >  respiration  fermentation. 
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It  is  assumed  that  thè  yeasts  of  today  have  taken  their  origin  from  thè 
various  combinations  of  thè  changes  illustrate  d  by  thè  above  lines  of  proper- 
ties.  It  was  attempted  by  thè  authors  to  assert  these  series  in  their  new  System 
as  far  as  possible. 

The  fermentation  and  assimilation  respectively  of  carbohydrates  was 
considered  important  in  thè  characterization  of  species.  The  assimilation  of 
raffinose  has  been  also  utilized  wherever  data  were  available;  this  is  a  very 
important  character  in  thè  authors’  opinion  (in  conformity  with  Kudriavzev’s 
view)  especially  in  thè  case  of  non-fermenting  species.  The  neglect  of  this 
important  property  by  previous  investigators  is  unexplainable.  In  thè  future 
besides  qualitative  estimations  also  quantitative  measurements  of  raffinose 
assimilations  will  be  needed. 

It  should  be  pointed  out  further,  that  in  this  System  all  descriptions  found 
in  literature  are  summarized.  The  possibilities  for  our  classification  were  of 
course  limited  by  thè  adaption  of  this  method  because  only  thè  properties 
described  by  thè  authors  coud  be  taken  into  consideration.  It  was  not  possible 
for  us  to  decide  how  far  reality  in  thè  species  is  reflected  by  thè  descriptions. 
In  thè  yeast-taxonomy  Kudriavzev  aimed  most  consciously  at  making  his 
taxons  agree  with  thè  realities  existing  in  nature.  Unfortunately  most  of  thè 
yeast  descriptions  do  not  include  part  of  thè  characters  applied  by  him  to 
thè  definition  of  species. 

Certainly  this  new  System  is  only  a  provisionai  attempt,  stili  we  thought 
that  by  raising  certain  problems  and  by  tabulating  thè  descriptions  of  species 
widely  scattered  in  literature  no  useless  effort  was  made. 

The  System  of  yeasts  is  as  follows.  A  separate  table  is  given  for  every 
genus,  in  which  thè  most  important  taxonomical  characteristics  of  thè  strains 
belonging  to  it  are  summarized.  (Lower  categories  than  species  are  not  dealt 
with.)  Both  thè  diagnoses  of  new  taxons  and  thè  synonyms  of  new  combinations 
are  given  here.  In  thè  list  of  literature  in  generai  only  thè  publications  issued 
since  thè  publication  by  Lodder  and  Kreger-van  Rij  are  cited.  These  can 
be  easily  found  by  thè  author’s  naines  and  thè  dates  of  year  when  originai 
descriptions  of  species  are  needed,  while  previous  descriptions  should  be  looked 
for  in  thè  monograph  of  Lodder  and  Kreger-van  Rij. 

It  is  believed  that  changes  in  taxons  and  modifications  carried  out  in  thè 
classification  of  species  do  not  require  further  explanation  being  duly  justified 
by  thè  data  in  thè  systematic  tables. 

In  thè  tables  of  species  thè  following  abbreviations  had  been  employed: 

asci 

e  (exozygotic)  h  (holozygotic) 

form  of  ascospores 

g  (globose)  ha  (hatshaped) 

k  (kidney  shaped)  he  (hemispherical) 
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o  (ovoid) 
s  (Saturn-shaped) 

surface  of  ascospores 

s  (smooth) 


a  (angular) 
sp  (spindle-shaped) 


w  (warty) 


The  splitting  of  arbutin  is  presented  as  arbutin-assimilation,  because 
thè  splitted  glucose  is  utilized  by  thè  organism. 

In  thè  tables  thè  mark  (-(-)  means  weakly  positive  and  ^  variable 
property. 


ORDO.  ENDOMYCETALES 
Lipomycetaceae  nov.  fam. 

Budding  cella,  in  some  specie»  also  pseudomycelia.  Neither  true  mycelia  nor  arthrospores. 
Zygotes  arise  through  pedogamy  while  asci  froin  thè  zygotes  by  budding  (not  thè  zygotes 
themselves  transforming  into  asci).  This  type  of  ascus  formation  is  named  by  us  “exozygotic 
ascus  formation”. 

Cellulae  gemmantes,  aliqui  species  etiain  pseudomycelium  habent.  Mycelium  verum 
arthrosporaeque  absunt.  Oriuntur  zygotae  per  pedogainiam  et  asci  e  zygotis  per  gemmatio- 
nein  (non  per  transforinationem  ipsarum  zygotarum).  Hic  modus  formationis  ascorum  nomina- 
tur  per  auctores  “formatio  exozygotica  ascorum”. 

Nadsonia  H.  Sydow.  Table  1. 

Pachysolen  Boidin  et  Adzet.  Table  2. 

Lipomyces  Lodder  et  Kreger-van  Rij.  Table  3. 

Debaryolipomyces  Ramirez.  Table  4. 

Schizosaccharomycetaceae  Klòcker. 

Endomyces  Reess.  Table  5. 

Schizosaccharomyces  Lindner.  Table  6. 

Saccharomycetaceae  emend. 

Budding  cells,  in  some  species  also  pseudomycelia  or  true  mycelia  resp.  occur.  No 
arthrospores.  Zygotes  themselves  transform  into  asci.  This  type  of  ascus  formation  is  named 
by  thè  authors  “holozygotic  ascus  formation”.  Ascosporae  globose  or  slightly  ovoid. 

Cellulae  gemmantes,  aliqui  species  etiarn  pseudomycelium  habent.  Mycelium  veruni 
occurrere  potest.  Arthrospora  nulla.  Oriuntur  asci  per  transformationem  ipsarum  zygotarum. 
Hic  modus  formationis  ascorum  nominatur  per  auctores  “formatio  holozygotica  ascorum”. 
Ascosporae  globose  vel  parum  ovoideae. 

Prosaccharomycetoideae  nov.  subfam. 

syn.:  p.  p.  Endomycopsis  Dekker. 

True  mycelium  occurs. 

Mycelium  verum  occurrit. 

Prosaccharomyces  nov.  gen. 

Characterized  by  thè  properties  of  thè  family  and  subfamily. 

Significatur  cum  characteristicis  familiae  et  subfamiliae.  Table  7. 

Multisporoideae  nov.  subfam. 

Many  (1  —  20)  ascospores  in  each  ascus. 

Multae  (1  —  20)  ascosporae  in  uno  asco. 

Endoblastomyces  Odinzova.  Table  8. 

Nadsoniomyces  Kudriavzev.  Table  9. 


7  Acta  Botanica  VII/1  — 2. 
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Levigato  sporoideae  nov.  subfam. 

Ascospores  smooth. 

Ascosporae  levigatae. 

Azymomyces  nov.  gen. 

No  fermentation,  no  assimilation  of  nitrates. 

Fermentatio  nulla,  nitras  non  assimilatur.  Table  10. 

Saccharomyces  Meyen  emend. 

Fermentation.  No  assimilation  of  nitrates.  Diploidization  through  copulation  of  two 
cells  or  two  spores. 

Fermentatio.  Nitras  non  assimilatur.  Diploidisatio  per  copulationem  duarum  cellularum 
aut  duarum  sporarum. 

syn.:  p.  p.  Saccharomyces  Meyen  emend.  Reess.  Table  11. 

Torulaspora  Lindner.  Table  12. 

Saccharomycopsis  Schiònning.  Table  13. 

Saccharomycodes  Hansen.  Table  14. 

P seud ohansenula  nov.  gen. 

Assimilation  of  nitrates. 

Nitras  assimilatur. 

syn.:  p.  p.  Hansenula  H.  et  P.  Sydow.  Table  15. 

Verrucosporoideae  nov.  subfam. 

Spores  warty. 

Sporae  verrucosae. 

Debaryomyces  sensu  Lodder  et  Kreger-van  Rij  emend. 

Cells  globose  or  ovoid.  No  fermentation. 

Cellulae  globosae  vel  ovoideae.  Fermentatio  nulla. 

syn.:  p.  p.  Debaryomyces  sensu  Lodder  et  Kreger-van  Rij.  Table  16. 

Zymodebaryomyces  nov.  gen. 

Cells  globose  or  ovoid.  Fermentation. 

Cellulae  globosae  vel  ovoideae.  Fermentatio. 

syn.:  p.  p.  Debaryomyces  sensu  Lodder  et  Kreger-van  Rij.  Table  17. 

Vanderwaltia  nov.  gen. 

Cells  lemon-shaped. 

Cellulae  apiculatae.  Table  18. 

Hansenulaceae  nov.  fam. 

Budding  cells,  in  some  species  pseudomycelium  or  true  mycelium  resp.  occurs.  No 
arthrospores.  Holozygotic  ascus  formation.  Ascospores  hemispherical,  hat-shaped  or  Saturn- 
shaped. 

Cellulae  gemmantes,  aliquae  species  pseudomycelium  aut  mycelium  verum  quoque 
habent.  Arthrospora  nulla.  Holozygotica  formatio  ascorum.  Ascosporae  hemisphericae,  cucul- 
latae  aut  Saturnus-formae. 

Prohansenuloideae  nov.  subfam. 

True  mycelium  occurs. 

Mycelium  verum  occurit. 

Endomycopsis  Dekker  emend. 

Characterized  by  thè  properties  of  thè  family  and  subfamily. 

Significatur  cum  characteristicis  familiae  et  subfamiliae. 
syn.:  p.  p.  Endomycopsis  Dekker.  Table  19. 

Pichioideae  nov.  subfam. 

No  nitrate  assimilation. 

Nitras  non  assimilatur. 
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Pichia  Hanscn  emend. 

No  ferraentation. 

Fermentatio  nulla. 

syn.:  p.  p.  Pichia  Hansen.  Table  20. 

Zymopichìa  nov.  gen. 

Fcrmentation. 

Fermentatio. 

syn.:  p.  p.  Pichia  Hansen.  Table  21. 

Hanseniaspo  a  Zikes.  Table  22. 

Schwanniomyces  Klòcker.  Table  23. 

H  ansenuloideae  nov.  subfam. 

Assimilation  of  nitrates. 

Nitras  assimilatur. 

Arymohansenula  nov.  gen. 

No  fermentation. 

Fermentatio  nulla. 

syn.:  p.  p.  f lansenula  H.  et  P.  Sydow.  Table  2*. 

Hansenula  H.  et  P.  Sydow  emend. 

Fermentation. 

Fermentatio. 

syn.:  p.  p.  Hansenula  H.  et  P.  Sydow.  Table  25. 

Fabosporaceae  nov.  fam. 

Budding  cells,  in  some  species  pseudomycelium  or  true  mycelium  resp.  No  arthrospores. 
Ilolozygotic  ascus  formation.  Spores  reniform  or  oblong-ovoid,  smooth. 

Cellulae  gemmantes,  aliqui  species  pseudomycelium  aut  mycelium  veruni  habent. 
Arthrospora  nulla.  Holozygotica  formatio  ascorum.  Ascosporae  reniformes  vel  longovoideae 
glabrae. 

Guilliermondella  Nadson  et  Krassilnikov. 
syn.:  p.  p.  Endomycopsis  Dekker.  Table  26. 

Kluyveromyces  van  der  Walt.  Table  27. 

Dekkeromyces  Wickerharn  et  Burton. 

syn.:  Zygofabospora  Kudriavzev  and  Fabospora  Kudriavzev.  Table  28. 
Neinatosporaceae  nov.  fam. 

Budding  cells,  also  true  mycelium  may  occur.  Ascospores  spindle  shaped. 

Cellulae  gemmantes,  mycelium  verum  quoque  occurrere  potest.  Ascosporae  fusiformae. 
Nematospora  Peglion.  Table  29. 

Metschnikowiella  Genkel.  Table  30. 

Coccidiascus  Chatton.  Table  31. 

Sporobolomycetaceae  Derx 

Prosporobolomyces  nov.  gen. 

True  mycelium  occurs. 

Mycelium  verum  occurrit. 

syn.:  p.  p.  Sporobolomyces  Kluyver  et  van  Niel.  Table  32. 

Sporobolomyces  Kluyver  et  van  Niel  emend. 

No  true  mycelium. 

Mycelium  verum  abest. 

syn.:  p.  p.  Sporobolomyces  Kluyver  et  van  Niel.  Table  33. 

Bullera  Derx.  Table  34. 

Cryptococcaceae  Lodder  et  Kreger-van  Rij  emend. 

Budding  cells  or  budding  cells  and  arthrospores  or  only  arthrospores  are  present. 
True  mycelium  and  pseudomycelium  may  form.  Cells  generally  hyaline,  dark  colour  or  carote- 
noid  pigmcnts  may  be  present. 
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Cellulae  gemmantes  aut  cellulae  gemmantes  et  arthrosporae  aut  solum  arthrosporae. 
Mycelium  verum  et  pseudomycelium  occurrere  possunt.  Cellulae  plurime  hyalinae,  colores 
atri  et  pigmenta  carotenoidica  adesse  possunt. 

Trichosporoideae  Lodder  et  Kreger-van  Rij  emend. 

Arthrospores  and  true  mycelium  are  always  present,  besides  pseudomycelium  and 
budding  cells  may  occur. 

Arthrosporae  et  mycelium  verum  semper  adsunt,  pseudomycelium  et  cellulae  gemman¬ 
tes  occurrere  possunt. 

syn.:  p.  p.  Trichosporoideae  Lodder  et  Kreger-van  Rij. 

Geotrichum  Link. 

syn.:  Oospora  Wallr.,  Oidium  Link.  Table  35. 

Trichosporon  Behrend  emend. 

No  fermentation. 

Fermentatio  nulla. 

syn.:  p.  p.  Trichosporon  Behrend. 

Fermentotrichon  nov.  gen. 

Fermentation. 

Fermentatio. 

syn.:  p.  p.  Trichosporon  Behrend.  Table  37. 

Procandidoideae  nov.  subfam. 

No  arthrospores.  True  mycelium  occurs,  pseudomycelium  may  occur. 

Arthrospora  nulla.  Mycelium  veruni  occurrit,  pseudomycelium  occurrere  potest. 

Azymoprocandida  nov.  gen. 

No  fermentation. 

Fermentatio  nulla. 

syn.:  p.  p.  Candida  Berkhout.  Table  38. 

Procandida  nov.  gen. 

Fermentation. 

Fermentatio. 

syn.:  p.  p.  Candida  Berkhout.  Table  39. 

Candidoideae  nov.  subfam. 

No  arthrospores  and  no  true  mycelium;  pseudomycelium  occurs. 

Arthrosporae  et  mycelium  verum  absunt;  pseudomycelium  occurrit. 

Azymocandida  nov.  gen. 

No  fermentation. 

Fermentatio  nulla. 

syn.:  p.  p.  Candida  Berkhout.  Table  40. 

Candida  Berkhout  emend. 

Fermentation. 

Fermentatio. 

syn.:  p.  p.  Candida  Berkhout.  Table  41. 

Brettanomyces  Kufferath  et  van  Laer.  Table  42. 

Torulopsoideae  nov.  subfam. 

No  true  mycelium  and  no  pseudomycelium.  Fermentation. 

Mycelium  verum  et  pseudomycelium  absunt.  Fermentatio. 

Torulopsis  Berlese  emend. 

Fermentation. 

Fermentatio. 

syn.:  p.  p.  Torulopsis  Berlese.  Table  43. 

Kloeckera  Janke.  Table  44. 
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Cryptococcoideae  etnend. 

No  true  mycelium,  no  pseudoinycelium,  no  fermentation. 

Mycelium  veruni,  pseudomycelium  et  ferinentatio  absunt. 

Paratorulopsis  nov.  gen. 

Globose  or  ovoid  cells.  No  starch  synthesis. 

Ccllulae  globosae  vel  ovoideae,  hyalinac.  Amylum  non  synthetisatur. 
syn.:  p.  p.  Torulopsis  Berlese.  Table  45. 

Cryptococcus  Kiitzing  einend.  Vuillemin.  Table  46. 

Nigrococcus  nov.  gen. 

Globose  or  ovoid  black  cells. 

Cellulae  globosae  vel  ovoideae,  nigrae.  Table  47. 

Rhodotorula  Harrison.  Table  48. 

Dioszegia  Zsolt.  Table  49. 

Trigonopsis  Schachner.  Table  50. 

Pityrosporum  Sabouraud.  Table  51. 
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+ 

i 

+ 

i 

+ 

1 

+ 

Synonyms: 


1.  Saccharomyces  aceti  Santa  Maria 

2.  Pichia  terricola  van  der  Walt 

3.  Saccharomyces  mellis  (Fabian  et  Chinet)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 
8.  Pichia  f  acinosa  (Lindner)  Hansen 

11.  Pichia  sake  (Naganishi)  Ohara  et  Onimura,  Pichia  miso  Mogi 
22.  Zygosaccharomyces  mrakii  Capriotti 

34.  Saccharomyces  florentinus  (Castelli)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 
36.  Pichia  pseudopolymorpha  Ramirez  et  Boiden 
38.  Pichia  polymorpha  Klòcker 

*  probably  [Novak  (30,32)  and  Novak — Zsolt  (34)]. 
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Table  12 


’S  i 
< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

3 

Si 

Torulaspora 

1.  delbrueckii  (Lindner)  nov.  comb.  . 

h 

g 

S 

1—4 

_ 

_ 

_ 

+ 

2.  rosei  Guilliermond  emend . 

h 

g 

S 

1—3 

— 

— 

— 

+ 

3.  nilsonii  Capriotti  . 

h 

g 

s 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

4.  fermentati  (Saito)  nov.  comb . 

h 

g 

s 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

5.  franciscae  Capriotti  . 

h 

g 

s 

1 — 2 

_ 

— 

— 

+ 

Synonyms: 

1.  Saccharomyces  delbrueckii  Lindner 

2.  Saccharomyces  rosei  (Guillierinond)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 
4.  Saccharomyces  fermentati  (Saito)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 


Pseudomycelium 


Galactose 


* 

I 

*5 

2 

2 

s 

o 

O 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

| 

3 

K 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

« 

i 

0 

Raffinose 

se 

u 

z 

Ethanol 

Arbutin 

3 

;  jì 

•a 

M 

= 

C fi 

+ 

— 

— 

V. 

+  + 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

7  3 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

| 

— 

V» 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

V» 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

-L 

— 

+ 

1 

— 

A  NEW  SYSTEM  PROPOSED  FOR  YEASTS 


Saccharomycodes 


Saccharomycodes 

1.  ludwigii  Hansen  . 

Saccharomycopsis 

1.  guttulata  (Robin)  Schiònning*  .... 

*grows  only  in  special  media 

sr 

Asci 

sr 

Asci 

OQ 

Form  of  ascospores 

o 

Form  of  ascospores 

0» 

Surface  of  ascospores 

03 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

I 

Number  of  ascospores 

1 

Ballistospores 

1 

Ballistospores 

1 

True  mycelium 

1 

True  mycelium 

1 

Arthrospores 

H  1 

» 

Arthrospores 

_i_ 

1 

Buda 

er 

“  4_ 

Buds 

Pseudomycelium 

M 

*  + 

Pseudomycelium 

4- 

Glucose 

1 

Glucose 

J _ 

i  Galactose 

1 

Galactose 

+ 

j  Sucrose 

1 

Sucrose 

i 

Maltose 

1 

Maltose 

i 

Lactose 

1 

Lactose 

co  _ 

Raffinose 

1 

Raffinose 

!  Glucose 

1 

Glucose 

1 

Galactose 

1 

Galactose 

+ 

Sucrose 

1 

Sucrose 

1 

Maltose 

1 

Maltose 

1 

Lactose 

1 

Lactose 

4- 

Raffinose 

1 

Raffinose 

1 

Nitrates 

1 

Nitrates 

1 

Ethanol 

1 

Ethanol 

+ 

^  Arbutin 

1 

Arbutin 

1 

^  Synthesis  of  starch 

1 

Synthesis  of  starch 

1 

j  Synthesis  of  carotenoids 

1 

Synthesis  of  carotenoids 

n\ 
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* 


Table  15 


'2 

< 

Form  of  a »co spore» 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascotspores 

i 

l 

£ 

• 

= 

s 

« 

e 

,3 

1 

s 

Arthrogpores 

» 

•v 

3 

Pseudomycelium 

X 

8 

3 

0 

X 

0 

0 

i 

Sucrose 

Maltose 

Lartose 

Raffinose 

X 

8 

3 

|  0 

(ialactose 

l 

c/) 

Maltose 

Lactose 

i 

1 

£ 

5 

i 

z 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  «tarch 

1  Synthesis  of  carotenoids  | 

Pseudohansenula 

1.  amylofaciens  (Dietrichson)  nov. 
comb . 

h 

g 

S 

1—4 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

2.  indica  (Bahadur)  nov.  comb . 

h 

g 

S 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

/ 

/ 

— 

— 

3.  ellipsoidospora  (Luteraan)  nov.  comb. 

> 

g 

1 

s 

1-4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

Vs 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

— 

Synonyms: 

1.  Hansenula  amylofaciens  Dictrichson 

2.  Pichia  indica  Bahadur 

3.  Hansenula  ellipsoidospora  Luteraan 
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Table  16 


’§ 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

'S 

a 

« 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Debaryomyces 

1.  fluxorum  Phaff  et  Knapp  . 

h 

g 

W 

1—2 

+ 

+ 

+ 

+ 

2.  vini  Zimmermann . 

h 

g 

W 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

— 

— 

— 

3.  tyrocola  Konokotina . 

h 

g 

W 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

/ 

+ 

+ 

+  : 

+ 

— 

Vs 

— 

/ 

/ 

— 

— 

4.  kloeckeri  Guilliermond  et  Péju  .  .  . 

h 

g 

W 

1—2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

7* 

— 

— 

± 

— 

— 

5.  hansenii  (Zopf)  Lodder  et  Kreger- 
van  Rij . 

h 

g 

W 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Vs 

— 

+ 

+ 

_ 

_ 

6.  guillier mondii  Dekker  . 

li 

g 

W 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

7s 

— 

/ 

/ 

— 

— 

Synonyms: 

2.  Debaryomyces  mucosus  Hufschnitt  et  al. 
4.  Debaryomyces  konokotinae  Kudriavzev 
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Table  17 


< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

Trae  mycelium 

Arthrospores 

-= 

3 

« 

Pseudomyceliuin 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

i) 

! 

3 

o 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

« 

1  2 

Ethanol 

Arbutin 

J 3 

a 

9 

O 

•S 

2 

- 

1 
c n 

• 

’o 

a 

V 

2 

2 

*0 

•2 

•3 

B 

c n 

Zymodebaryomyces 

1.  disporus  (Beijerinck)  nov.  comb.  . 

h 

g 

W 

1—2 

/ 

+ 

+ 

_ 

1 

/ 

/ 

/ 

_ 

_ 

2.  toletanus  (Socies,  Ramirez  et  Pelàez) 
nov.  comb . 

b 

g 

W 

1 — 4 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

4- 

- - 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

/ 

— 

4- 

4- 

— 

— 

3.  marama  (di  Menna)  nov.  comb.  .  . 

b 

g 

W 

1—2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

/ 

/ 

— 

— 

4.  globosus  (Klòcker)  nov.  comb . 

b 

g 

W 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

/ 

4- 

1  _ 

4- 

_ i 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

_ | 

/ 

/ 

— 

— 

5.  rosei  (Guilliermond)  nov.  comb.  .  . 

h 

g 

W 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

/ 

4- 

4- 

H 

V. 

+ 

— 

+ 

— 

V. 

— 

/ 

/ 

— 

— 

6.  dekkeri  (Mrak  et  al.)  nov.  comb.  . 

h 

g 

W 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

/ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

- 1 

Va 

/ 

/ 

— 

— 

7.  delbrueckii  (Lindner)  nov.  comb... 

h 

g 

W 

|1— 2 

— 

— 

— 

+ 

/ 

4-1 

+ 

+: 

: 

:  — 

1U 

+ 

+ 

+ 

— 

Va 

_ 

/ 

/ 

— 

— 

8.  castellii  (Capriotti)  nov.  comb.  . . . 

h 

g 

W 

1 — 4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+! 

|  — 

V 

+ 

+ 

+ 

4- 

— 

-L 

— 

— 

9.  mandshuricus  (Naganishi)  nov.  comb. 

h 

g 

W 

1—2 

— 

4- 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Vi 3 

I  -f 

+ 

+ 

V. 

/ 

/ 

Synonyms: 

1.  Debaryomyces  disporus  (Beijerinck)  Dekker 

2.  Debaryomyces  toletanus  Socies,  Ramirez  et  Pelàez 

3.  Debaryomyces  marama  di  Mena 

4.  Debaryomyces  globosus  Klòcker 

5.  Debaryomyces  rosei  (Guilliermond)  Kudriavcev 

6.  Debaryomyces  dekheri  Mrak  et  al. 

7.  Debaryomyces  delbrueckii  (Lindner)  Kudriavzev 

8.  Debaryomyces  castellii  Cap riotti 

9.  Debaryomyces  mandshuricus  Naganishi 

*  probably  Va  [Novak  (30,32)  and  Novak— Zsolt  (34)].  5 
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Table  18 


• 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

|  Trae  mycelium 

Arthrospores 

'S 

m 

Pseudomycelium 

<D 

CJQ 

§ 

J3 

3 

Galactose 

Sucrose 

z 

3 

s 

Lactose 

Raffinose 

o 

fi 

j| 

O 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  star  eh 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Vanderwaltia 

1.  vineae  (van  der  Walt  et  Tscheuschner) 

nov.  comb . 

h 

g 

W 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

(+) 

+ 

— 

— 

— 

— 

/ 

+ 

i 

i 

— 

— 

/ 

— 

— 

— 

— 

_ + 

Synonym: 

Hanseniaspora  vineae  van  der  Walt  et  Tscheuschner 
*  Lemon  shaped  cella. 
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Table  19 


‘5 

< 

l 

0 

fi. 

o 

7 

8 

O 

è 

£ 

Surface  of  asco  spore*  j 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

Trae  mycelium 

Arthrospores 

•o 

= 

a 

Pseudomyeelium 

Gl  uro  se 

t> 

J 

- 

8 

3 

Sucrose 

Maltese 

V 

o 

ì 

Raffinose 

8 

e 

3 

o 

Galactose 

Sucrose 

a 

z 

~ 

s 

j  Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arl>utiii 

JS 

1 

0 

*3 

l 

c n 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Endomycopsis 

1.  javanensis  (Klòcker)  Dekker  . 

h 

ha 

s 

W 

1—2 

2.  bispora  (Beck)  Dekker  . 

h 

ha 

S 

2 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

3.  tvickerhamii  van  der  Walt . 

h 

ha 

s 

/ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

4.  fibuliger  (Lindner)  Dekker . 

h 

ha 

s 

4 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

;  — 

V. 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

j  + 

— 

+ 

± 

— 

— 

5.  subpelliculosa  (Bedford)  nov.  comb. 

h 

ha 

s 

1—4 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+| 

!  - 

Va 

+ 

+  1 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

6.  ciferrii  (Lodder)  nov.  comb . 

h 

ha 

8 

1—4 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

+ 

+ 

+! 

:  — 

Va 

i 

+ 

1 

+ 

+ 

— 

1  + 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

Synonyms: 

5.  Hansenula  subpelliculosa  Bedford 

6.  Hansenula  cifferrii  Lodder,  Hansenula  ivingei  Wickerham 
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Table  20 


8 


'8 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

V 

o 

a. 

o 

i 

n 

True  mycelium 

1 

| 

g 

E 

<5 

00 

'O 

s 

1  « 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

0) 

8 

O 

■5 

a 

Lactose 

Raffinose 

% 

1 

3 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Et  Hanoi 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoida  | 

Pichia 

1.  chambardi  (Ramirez  et  Boidin)  nov. 
comb 

h 

ha 

g 

ha 

he 

g 

2—4 

+ 

+ 

+  + 

/ 

/ 

+ 

2.  membranaefaciens  Hansen . 

h 

S 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

3.  haplophila  Scifrine  et  Phaff . 

h 

ha 

S 

2—4 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

/ 

— 

+ 

— 

— 

— 

4.  megalospora  Kuraishi . 

h 

ha 

s 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

(+) 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

+ 

— 

— 

5.  carsonii  Phaff  et  Knapp  . 

h 

ha 

s 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

Synonyms: 

1.  S  accharomyces  chambardi  Ramirez  et  Boidin 

2.  Pichia  silvestis  Phaff  et  Knapp 
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Table  21 


£ 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

Buda 

Pscudomycelium 

Glucose 

« 

0 

JS 

"ès 

O 

Sucrose 

Multose 

Lactose 

£ 

o 

i 

X  \ 

£ 

: 

B 

S 

O 

£ 

c 

6 

<8 

•a 

o 

Sucrose 

£ 

"s 

ss 

Lactose 

Raffinose 

Nitrato» 

Ethanol 

Arbutin 

X 

•3 

ì\ 

1 

= 

Vi  | 

Synthesii  of  carotenoid»  | 

Zymopichia 

1.  pastori  (Guilliermond  nov.  cob. 

h 

ha 

8 

1 — 4 

+ 

+ 

/ 

+ 

/ 

2.  fermentans  (Lodder)  nov.  comb.  .  . 

h 

g° 

S 

2—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

/ 

+ 

— 

— 

— 

— 

/ 

— 

+ 

— 

— 

— 

3.  quercibus  (Phaff  et  Knapp)  nov. 

h 

ha 

ha 

8 

1—4 

, 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

/ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

/ 

_ 

+ 

+ 

_ 

_ 

comb . 

4.  bovis  (van  Uden  et  Carmo  Sousa) 
nov.  comb . 

h 

ha 

S 

1—4 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

/ 

5.  xylosa  (Phaff,  Miller  et  Shifrine)  nov. 

h 

ha 

8 

2—4 

_ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

/ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

comb . 

6.  rhodanensis  (Ramirez  et  Boidin)  nov. 
comb . 

h 

ha 

8 

1—4 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

.  + 

/ 

+ 

+ 

7.  vossii  (Dietrichson)  nov.  comb.  . . . 

h 

s 

8 

1—2 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

8.  strasburgensis  (Ramirez  et  Boidin) 
nov.  comb . 

h 

ha 

8 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

i 

+ 

+ 

— 

1 

Synonyms: 

1.  Saccharomyces  pastori  (Guilliermond)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

2.  Pichia  fermentans  Lodder 

3.  Pichia  quercibus  Phaff  et  Knapp,  Pichia  pijperi  van  der  Walt  et  Tscheuschner 

4.  Pichia  bovis  van  der  Uden  et  Carno  Sousa 

5.  Pichia  xylosa  Phaff,  Miller  et  Shifrine 

6.  Saccharomyces  rhodanensis  Ramirez  et  Boidin 

7.  Saccharomyces  vossii  Dietrichson 

8.  Saccharomyces  strasburgensis  Ramirez  et  Boidin 
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Schwanniomyces 

1.  occidentalis  Klòcker  . 

2.  castella  Capriotti  . 

Hanseniaspora 

1.  valbvensis  Klocker  . 

tr  tr 

Asci 

tr 

Asci 

era  _  ycra 
o  "  B  o 

Form  of  ascospores 

Èr¬ 

se 

|  Form  of  ascospores 

*  3 

Surface  of  ascospores 

DB 

Surface  of  ascospores 

I  I 

Number  of  ascospores 

L 

Number  of  ascospores 

1  1 

Ballistospores 

1 

Ballistospores 

1  1 

True  mycelium 

1 

True  mycelium 

1  1 

Arthrospores 

£  1 

Arthrospores 

+  + 

Buds 

®  + 

Buds 

1  1 

Pseudomycelium 

IO 

“  1 

Pseudomycelium 

+  + 

Glucose 

+ 

Glucose 

+  1 

Galactose 

1 

Galactose 

+  + 

Sucrose 

1 

Sucrose 

+  1 

Maltose 

1 

Maltose 

1  1 

Lactose 

1 

Lactose 

CO~  69 

Raffinose 

1 

Raffinose 

+  + 

Glucose 

+ 

Glucose 

+  + 

Galactose 

1 

Galactose 

+  + 

Sucrose 

1 

Sucrose 

+  + 

Maltose 

1 

Maltose 

+  1 

Lactose 

1 

Lactose 

+  + 

Raffinose 

\ 

Raffinose 

1  1 

Nitrates 

1 

Nitrates 

+  1 

Ethanol 

1 

Ethanol 

+  + 

Arbutin 

1 

Arbutin 

1  1 

Synthseis  of  starch 

1 

Synthesis  of  starch 

1  1 

Synthesis  of  carotenoids 

1 

Synthesis  of  carotenoids 

xiosz  T  p™  nyaom  a 


ZZI 


Table  22 


ss* 


cr 

Asci 

sr 

» 

Form  of  ascospores 

CB 

Surfacc  of  ascospores 

ro 

Number  of  ascospores 

1 

Ballistospores 

1 

True  mycelium 

1 

Arlhrospores 

+ 

Buds 

+ 

Pseudomycelium 

1 

Clucose 

1 

Galactose 

1 

Sucrose 

1 

Maltose 

1 

!  Lactose 

Raffinose 

_ 

+ 

Glucose 

1 

Galactose 

+ 

Sucrose 

+ 

Maltose 

1 

Lactose 

\ 

Raffinose 

+ 

Nitrates 

+ 

Elhanol 

\ 

Arhutin 

1 

Synthesis  of  starch 

l 

Syntbesis  of  carotenoids 

?z\ 
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Table  24 


Table  25 


8 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

|  Number  of  ascospores 

«5 

1 

© 

i 

3 

ss 

True  mycelium 

j  Arthrospores 

'O 

3 

SS 

Pseudomycelium 

4> 

•x 

fi 

3 

o 

Calactose 

Sucrose 

c 

"3 

S  ! 

V 

o 

« 

3 

- 

Raffinose 

ì 

3 

o 

Calactose 

8 

£ 

3 

c n 

Maltose 

Lactose 

0) 

1 

C8 

PS 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

« 

I 

V 

o 

« 

o 

1 

1 

C/3 

Hansenula 

1.  minuta  Wickerham  . 

h 

ha 

S 

2—4 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

] 

+1 

/ 

+ 

+ 

± 

2.  mrakii  Wickerham . 

h 

s 

S 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

3.  capsulata  Wickerham . 

h 

ha 

s 

2 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+: 

— 

— 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

/ 

— 

— 

4.  californica  (Lodder)  Wickerham  . 

h 

! s 

s 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

(+) 

/ 

/ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

5.  angusta  Wickerham  . 

h 

ha 

he 

s 

/ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

/ 

— 

— 

6.  silvicola  Wickerham . 

h 

ha 

s 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

7.  saturnus  (Klòcker)  H.  et  P.  Sydow 

h 

s 

s 

1—2 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

xu 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

8.  jadinii  (Sartora  et  al.)  Wickerham  . 

h 

ha 

s 

1—4 

1  — 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

Va 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

— 

9.  beijerinckii  van  der  Walt . 

h 

s 

s 

r 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

Va 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

10.  schneggii  (Weber)  Dekker . 

h 

ha 

s 

/ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

11.  anomala  (Hansen)  H.  et  P.  Sydow  . 

h 

1 

ha 

1 

s 

1— 4 

1 

i 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

Va 

+ 

i 

+ 

+ 

-1- 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

Synonym: 

7.  Hansenula  suaveolens  (Klòcker)  Dekker 
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Table  26 


‘3 

< 

Form  of  ascospores 

Snrbot  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

•5 

n 

Pscudom  ycelium 

Ghieose 

Galactose 

Sucrose 

s 

0 

■3 

1  ^ 

Lactose 

Raffinose 

V 

« 

0 

3 

0 

Galactose 

Sucrose 

« 

j 

z 

~r. 

s 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Et  Hanoi 

Arbutin 

Synthcsis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Guilliermondella 

1.  selenospora  Nadson  et  Krassilnikov  . 

h 

k 

s 

1 

4 

1 

I  | 

+ 

+ 

1 

+j 

| 

_ 

1 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

> 

2 

PJ 

_ 

co 

Synonym: 

Endomycopsis  selenospora  (Nadson  et  Krassilnikov)  Dekker 
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Table  28 


8 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascopores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

3 

« 

Pseudomycelium 

V 

oo 

O 

§ 

O 

Galactose 

Sucrose 

M altose 

Lactose 

Raffinose 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

S 

o 

'a 

a 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

1 

w 

Arbutin 

Synthesù  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Dekkeromyces 

1.  delphensis  (van  der  Walt  et  Tscheu¬ 
schner)  nov.  comb . 

h 

k 

S 

4 

| 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

2.  wickerhamii  (Phaff,  Miller  et  Shif¬ 
rine)  nov.  comb . 

h 

k 

S 

4 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

3.  drosophilarum  (Shehata,  Mrak  et 
Phaff)  nov.  comb . 

h 

k 

s 

4 

_ 

_ 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

/ 

_ 

+ 

/ 

_ 

4.  phaseolosporus  (Shehata,  Mrak  et 
Phaff)  nov.  comb . 

h 

k 

s 

2—4 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

Va 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

/ 

— 

— 

5.  lodderi  (van  de-r  Walt  et  Tscheu¬ 
schner)  nov.  comb . 

h 

k 

s 

1—4 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Va 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6.  macedoniensis  (Diddens  et  Lodder) 
nov.  comb . 

h 

k 

s 

1 — 4 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

Va 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

+ 

_ 

7.  marxianus  (Hansen)  nov.  comb.  . 

h 

k 

s 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

Va 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

8.  dobzhanskii  (Shehata,  Mrak  et 
Phaff)  nov.  comb . 

h 

k 

s 

2—4 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Va 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

9.  fragilis  (Jòrgensen)  nov.  comb.  .  . 

h 

k 

s 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

Va 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

10.  krasilnikovi  (Kudriavzev)  nov. 
comb . 

li 

k 

s 

1 

1—4 

— 

— 

— 

+ 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

Va 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

/ 

/ 

— 

— 

Synonyms: 

1.  Saccharomyces  delphinsis  van  der  Walt  et  Tscheuschner 

2.  Saccharomyces  wickerhamii  Phaff,  Miller  et  Shifrine 

3.  Saccharomyces  drosophilarum  Shehata,  Mrak  et  Phaff 

4.  Saccharomyces  phaseolosporus  phaseolosporus  Shehata  Mrak  et  Phaff 

5.  Saccharomyces  lodderi  van  der  Walt  et  Tscheuschner 
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Tablc  29 


— 

< 

Form  of  ascospores 

Surf  ace  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

llallistosporcs 

True  mycelium 

Arthrosporea 

3 

co 

Paeudomy  celiu  m 

Glucose 

Galactoae 

Sucrose 

Maliose 

Lactoae 

Raffinose 

Glucose 

Galactoae 

Sucroae 

Maliose 

Lactoae 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesia  of  starch 

• 

§ 

•- 

l 

8 

o 

1 

■s 

= 

Vi 

Nematospora 

1.  coryli  Peglion  . 

h 

sp 

S 

8 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

(f) 

+ 

1 

+ 

— 

+ 

1 

1 

Table  30 


Metschnikowiella 

1.  bicuspidata  (Metschnikow)  Kudriav- 

eev . 

2.  unicuspidata  (Keilin)  Kudriavzev  . . 


(+) 

<+> 


2  «  Sj 

U  O  m 


«  C 
=  ;  = 


*  Weren’t  cultivated 
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Table  31 


'3 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

1 

a, 

OD 

0 

« 

ce 

o 

u 

JS 

= 

3 

£ 

i  Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

i  ' 

n 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

4) 

1 

3 

o 

Galactose 

Sucrose 

V 

o 

*3 

Lactose 

Raffinose 

4> 

l 

è 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Coccidiascus 

1.  legeri  Chatton  . 

*Weren’t  cultivated. 

h 

sp 

S 

8 

| 

i 

1 

1 

S 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

| 

,  Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

3 

« 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

i 

9 

3 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids 

Prosporobolomyces 

1.  marcillae  (Santa  Maria)  nov.  comb.  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

-j. 

2.  hispanicus  (Pelàez  et  Ramirez)  nov. 
comb . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

-f- 

3.  salmonicolor  (Fischer  et  Brebeck) 
nov.  comb . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

4.  holsaticus  (Windisch)  nov.  comb.  . 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

Synonyms: 

1 

1 

1.  Sporobolomyces  marcitine  Santa  Maria  —  2.  Sporobolomyces  hispanicus  Pelàez  et  Rainirez  —  3.  Sporobolomyces  salmonicolor  ( Fischer 
et  Brebeok)  Kluyver  et  van  Niel  —  4.  Sporobolomyces  holsaticus  Windisch 
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Acta  Botanica  VII/ 1  — 


Table  33 


• 

*2 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

•3 

3 

- 

Pseudomycelium 

Clucose 

Galactose 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

Clucose 

Galactose 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Et  Hanoi 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Sporobolomyces 

1.  gracilis  Derx  . 

+ 

+ 

+ 

/ 

« 

2.  odorus  Derx . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

/ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

3.  boleticolus  Ramirez . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

4.  albo-rubescens  Derx  . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

— 

— 

+ 

5.  pararoseus  Olson  et  Hammer  .... 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

6.  albidus  Ramirez  . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

7.  roseus  Kluyver  et  van  Niel . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

1  + 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

Table  34 


1 

< 

Forra  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

Buds 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

u 

z 

Lactose 

Raffinose 

0) 

OD 

? 

3 

o 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

■ 

‘o 

c 

1  i 

o 

X 

s 

— 

= 

cn 

Rullerà 

1.  grandispora  Derx  . 

+ 

1  _ 

+ 

/ 

- 

_ 

+ 

! 

+ 

+ 

/ 

- 

/ 

2.  alba  (Hanna)  Derx . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

_ 

— 

+ 

• 

+ 

+ 

+ 

A 

— 

1 
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Table  35 


*s 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  my celili  m 

Arthrospores 

Buda 

Pseudomycelium 

Clucose 

Calactose 

Sucrose 

Maliose 

I 

Lactose 

Raffinose 

V 

o 

fi 

3 

o 

Calactose 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Svnthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Geotrichum 

1.  linkii  Vòròs-Felkai . 

+ 

+ 

+ 

1 

+ 

/ 

2.  candidum  Link  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

3.  matalense  Castellani . 

— 

— 

— 

— 

— 

4" 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

/ 

— 

Table  36 


8 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

’S 

3 

Pseudomycelium 

Glucose 

Calactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

8 

1 

O 

Calactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Trichosporon 

1.  capitatum  Diddens  et  Lodder  .... 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

2.  sericeum  (Stauts)  Diddens  et  Lodder 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

/ 

— 

(+) 

— 

— 

— 

3.  aculeatum  Phaff,  Miller  et  Shifrine  .. 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

/ 

— 

(+) 

+ 

— 

_ 

4.  margaritiferum  (Stauts)  Buchwald 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

— 

— 

5.  infestans  (Moses  et  Yianna)  Ciferri  et 
Radaelli  . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

6.  cutaneum  (de  Beurm.,  Gougerot  et 
Yaucher)  Ota . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

7.  undulatum  Windisch  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

(+) 

/ 

— 

— 

8.  pullulans  (Lindner)  Diddens  et  Lod- 
dej:  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

H- 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

-1- 

+ 

— 

— 

§ 


w 
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Table  37 


S 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascopores 

V 

l 

a 

<M  | 
0 

u 

V 

- 

s 

9 

fc 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

Buda 

Pseudom  yccliuin 

i» 

OD 

0 

9 

3 

Galactose 

Sucrosc 

V 

o 

■3 

a 

Lactose 

Raffinose 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

V 

« 

0 

’a 

a 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Fermentotrichon 

1.  fermentans  (Diddens  et  Lodder)  nov. 
comb . 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

/ 

+ 

2.  diddensii  (Phaff,  Mrak  et  Williams) 
nov.  comb . 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

(+) 

_i- 

+ 

_ 

_ 

_ 

/ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

_ 

_ 

3.  hellenicum  (Verna  et  Picei)  nov. 
comb . 

_ 

_ 

— 

— 

_ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

4.  intermedium  (Florenzano)  nov.  comb. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

5.  lodderi  (Phaff,  Mrak  et  Williams) 
nov.  comb . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

— 

— 

— 

6.  behrendii  (Lodder  et  Kreger-van  Rij) 
nov.  comb . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

Synonyms: 

1.  Trichosporon  fermentans  Diddens  et  Lodder 

2.  Trichosporon  diddensii  Phaff,  Mrak  et  Williams 

3.  Trichosporon  hellenicum  Verna  et  Picei 

4.  Trichosporon  intermedium  Florenzano 

5.  Trichosporon  lodderi  Phaff,  Mrak  et  Willimas 

6.  Trichosporon  behrendii  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

CO 
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Table  38 


C/l 


Azymoprocandida 

1.  lipolytica  (Harrison)  nov.  comb.  . . 

+ 

+ 

+ 

2.  japonica  (Diddens  et  Lodder)  nov. 
comb . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

_ 

+ 

3.  mesenterica  (Geiger)  nov.  comb.  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

4.  humicola  (Daszewska)  nov.  comb. 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

Synonyms: 

1.  Candida  lipolytica  (Harrison)  Diddens  et  Lodder 

2.  Candida  japonica  Diddens  et  Lodder 

3.  Candida  mesenterica  (Geiger)  Diddens  et  Lodder 

4.  Candida  humicola  (Daszewska)  Diddens  et  Lodder 


Pseudomycelium 


Raffinosc 


CO 

to 


3 

= 

3 

-= 

W 


S 

ja 


a 
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— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

/ 
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+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

— 
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+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

?' 

2 

O 

< 

>* 

* 

a 

— 


o 

r 

H 


Synthesis  of  carotenoids 
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fa 
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* 

E 
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! 
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à 

fa 

ti 
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a 

Nitratfs 

~S 

a 

- 

fa 

1 

< 

A 
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a 

* 
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o 

i 

| 

C/5 

S\  n 1 1 1 « • — i  —  of  <  iroHMoidi  | 

Procandida 

1.  stellatoidea  (Jones  et  Martin)  nov. 
comb . 

_1_ 

4 

+ 

_L. 

+ 

4 

* _ 

2.  tamarindi  (Lewis  et  Johar)  nov. 
comb . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

4 

_ 

4 

_ 

_ 

Vs 

_L 

4 

_L_ 

_ 

-r 

_ 

4 

/ 

_ 

— 

3.  albicans  (Robin)  nov.  comb . 

+ 

— 

+ 

4- 

4 

4 

~r 

+ 

— 

— 

+ 

4 

-j_ 

+ 

* 

4.  tropicalis  (Castellani)  nov.  comb.  . 

+ 

— 

+ 

+ 

4 

4 

4 

+ 

— 

— 

4 

4 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

5.  langeroni  (Dietrichson)  nov.  comb. 

+ 

— 

+ 

4 

+ 

4 

4 

+ 

— 

— 

4 

4 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

— 

— 

— 

6.  majoricensis  (Genestar  Serra)  nov. 
comb . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

4 

4 

-!- 

4 

4- 

+ 

— 

— 

4 

4 

+ 

+ 

— 

/' 

— 

+ 

4 

— 

— 

Synonvms: 

1.  Candida  stellatoidea  (Jones  et  Martin)  Langeron  et  Guerra 

2.  Candida  tamarindi  Lewis  et  Johar 

3.  Candida  albicans  (Robin)  Berhout 

4.  Candida  tropicalis  (Castellani)  Berkhout 

5.  Candida  langeroni  Dietrichson 

6.  Candida  majoricensis  Genestar  Serra 

*  Formes  chlamydospores 


co 

co 
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Table  40 


*c 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

Trae  my  celi  uni 

Arthrospores 

Buds 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

V 

o 

s 

Lactose 

Raffinose 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

A  zy  inorandola 

1.  zeylanoides  (Castellani)  nov.  comb. 

+ 

+ 

+ 

2.  mycoderma  (Reess)  nov.  comb.  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

3.  rugosa  (Anderson)  nov.  comb . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4.  aaseri  (Dietrichson)  nov.  comb.  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+1 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

± 

+ 

— 

— 

5.  malicola  (Clark  et  Wallace)  nov. 
comb . 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

6.  scottii  (Diddens  et  Lodder)  nov. 
comb . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

/ 

/ 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

7.  curvata  (Diddens  et  Lodder)  nov. 
comb . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

_ 

+ 

+ 

_ 

_ 

8.  muscorum  (di  Menna)  nov.  comb. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

/ 

/ 

— 

— 

9.  corniculata  (Kuraishi)  nov.  comb. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

co 

4^ 


M 


Synonyms: 

1.  Candida  zeylanoides  (Castellani)  Langeron  et  Guerra 

2.  Candida  mycoderma  (Reess)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

3.  Candida  mycorderma  (Reess)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

4.  Candida  asserì  Dietrichson 

5.  Candida  malicola  Clark  et  Wallace 

6.  Candida  scottii  Diddens  et  Lodder 

7.  Candida  curvata  (Diddens  et  Lodder)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

8.  Candida  muscorum  di  Menna 

9.  Candida  corniculata  Kuraishi 
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*5 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistosporcs 

True  mycelium 

| 

| 

< 

Buda 

E 

3 

a 

V 
u 

s 

o 

*0 

s 

V 
« 

S» 

8 

9 

S 

,  3 

Calactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

8 

o 

-- 

3 

o 

Calactose 

Sucrose 

Malt  ose 

Lactose 

Raffinose 

Nitratcs 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  j 

Candida 

1.  slooffii  van  Uden  et  Carmo  Sousa 

+ 

+ 

+ 

+ 

2.  krusei  Castellani . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

3.  brumptii  (Langeron  et  Guerra) 

+ 

+ 

- 

+ 

/ 

Langeron  et  Guerra . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4.  melimi  Diddens  et  Lodder . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

5.  reukaufii  (Griiss)  Diddens  et  Lod¬ 

der  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

+ 

— 

— 

6.  fornata  (Harrison)  nov.  comb.  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

db 

— 

+ 

± 

— 

— 

7.  olivarum  Santa  Maria  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

— 

8.  eastellanii  van  Uden  et  Assis-Lopez 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

/ 

— 

— 

9.  boidini  Ramirez  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

/ 

— 

— 

— 

— 

— 

10.  catenulata  Diddens  et  Lodder  .  .  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

/ 

— 

— 

+ 

— 

— 

11.  trigonopsoides  Dietrichson . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

12.  parapsilosis  (Ashf.)  Langeron  et 

Talice  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

13.  pulcherrima  (Lindner)  Windisch  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

14.  silvicola  Shifrine  et  Phaff  . 

+ 

1 

T* 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

+ 

/ 

+ 

— 

— 

15.  solani  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

16.  tenuis  Diddens  et  Lodder . 

4- 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

— 

+ 

— 

17.  f laceri  (Cif.  et  Red.)  Langeron  et 

+ 

Guerra . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

-j. 

— 

— 

18.  utilis  (Henneberg)  Lodder  et  Kre- 

ger-van  Rij  . 

“ 

“ 

", 

+ 

+ 

+ 

Va 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-U 
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True  myceli 

Arthrospore 

•a 

3 

a 

u 

i 

0 

T3 

3 

G 

od 

Cu 

0» 

o 

o 

3 

3 

Galactose 

v 

IS 

O 

3 

C/3 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arhutin 

Synthesis  oi 

'o 

-E 

a 

>. 

co 

19.  nalalensis  van  der  Walt  et  Tscheu- 

schner . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

-j. 

4- 

— 

— 

— 

+ 

+ 

4 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

_ 

_ 

_ 

20.  claussenii  Lodder  et  Kreger-van 

Rij . 

21.  macedoniensis  (Cast,  et  Chalmers) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

4- 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

Berkhout  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

V3 

4 

4 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

22.  vanriji  Capriotti  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_L. 

+ 

+ 

+ 

4 

4 

— 

— 

+ 

4 

+ 

+ 

4 

/ 

— 

± 

+ 

— 

— 

23.  pseudotumoralis  Morcjuer,  Puget  et 
Bazex  . 

_ 

•  _ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

_ 

_ 

4 

4 

+ 

+ 

4 

(+) 

_ 

+ 

/ 

_ 

** 

24.  anomala  Ramirez  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

V* 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

i 

— 

— 

25.  robusta  Diddens  et  Lodder . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

V3 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

26.  guilliermondii  (Cast.)  Langeron  et 
Guerra . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

Va 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+ 

_ 

+ 

+ 

27.  melibiosi  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

2/a* 

4 

4 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

4- 

4 

— 

— 

28.  pelliculosa  Reaelli . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

Va 

+ 

4 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

-4 

— 

— 

29.  pseudotropicalis  (Cast.)  Basgal  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

4 

Va 

4 

+ 

4- 

1 

— 

+ 

+ 

— 

4- 

4- 

— 

— 

30.  intermedia  (Cif.  et  Ashf.)  Langeron 
et  Guerra . 

— 

i 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

V1 

1  + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

i 

1 

+ 

1 

— 

— 

Synonyms: 

6.  Toru lopsis  fumata  (Harrison)  Lodder  et  Kreger-van  Rij 
17.  Torulopsis  candida  (Saito)  Lodder 

*  it  is  3/3  [Novak  (32)]  and  this  species  is  probably  identical  with  C.  giiilliermondii. 
**  Formes  chlamydospores. 
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‘2 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

i 

L 

z 

~ 

a 

Trae  mycelìum 

Arthrospores 

•o 

CQ 

Pseudomyeeliutn 

v 

o 

3 

Calactose 

Sucrose 

Maltose 

« 

c 

j 

Raffino*»* 

0 

6 

3 

O 

Galactose 

8 

2 

7 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

1  Kthanol 

a 

3 

— 

< 

| 

Synthesis  of  starch 

-3 

« 

3 

V 

i 

O 

0 

m 

c 

f 

= 

co 

Brettanomyces 

1.  schanderlii  Peynaud  et  Domerq  .. 

+ 

+ 

+ 

4~ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

(+) 

/ 

— 

— 

/ 

— 

* _ 

2.  patavinus  Florezano . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

4~ 

— 

/ 

— 

— 

/ 

— 

♦ _ 

3.  bruexellensis  Kufferath  et  van  Laer 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

4“ 

— 

/ 

+ 

+ 

/ 

— 

* _ 

4.  anomalus  Custers  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

4- 

— 

+ 

+ 

4- 

— 

+ 

/ 

+ 

4- 

/ 

— 

* _ 

5.  vini  (Barret  et  al.)  Peynaud  et 

Domerq . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

4- 

(+) 

/ 

4- 

— 

/ 

— 

* _ 

6.  custersii  Florenzano . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

/ 

± 

4- 

/ 

— 

* _ 

7.  claussenii  Custers . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

-i- 

+ 

+ 

4- 

4- 

V3 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

+ 

4- 

4- 

/ 

— 

* _ 

Synonym: 

3.  Brettanomyces  lambicus  Kufferath  et  van  Laer 
*  Ogival  cells. 
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Table  43 


< 

1  Form  of  ascospores 

1  Surface  of  ascospores 

j  Number  of  ascospores 

Baliistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

Buds 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Torulopsis 

1.  glabrata  (Anderson)  Lodder  et  de 
Vries  . 

+ 

+ 

+ 

I  | 

2.  inconspicua  Lodder  et  Kreger-van 

Rij . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+ 

+ 

3.  nitratophilla  Shifrine  et  Pilaf f  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

_ 

_ 

_ 

/ 

4.  molischiana  (Zikes)  Lodder  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

_ 

/ 

5.  wickerhamii  Capriotti . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

(+) 

— 

/ 

6.  ernobii  Lodder  et  Kreger-van  Rij  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

7.  gropengiesseri  (Harrison)  Lodder 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+1 

+ 

+ 

_ 

_ 

+ 

8.  magnoliae  Lodder  et  Kreger-van 

Rij . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

_ 

+ 

_ 

+ 

_ 

_ 

_ 

+ 

+' 

+ 

/ 

9.  apicola  Hajsig . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

10.  osloensis  Dietrichson  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+; 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

/ 

11.  etchelsii  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

/ 

12.  citri  Recca  et  Mrak . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

/ 

13.  bacillaris  (Kroemer  et  Krumbholz) 
Lodder  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

_ 

+ 

_ 

+ 

_ 

Va 

+ 

+ 

+ 

14.  stellata  (Kroemer  et  Krumbholz) 
Lodder  . 

— 

— 

— 

— 
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+ 

— 

+ 

— 

+ 

1 

— 

— 
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— 

+ 
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n 

2 

o 
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o 

r 

H 


Synthesis  of  carotenoida 


15.  lactis-condensi  (Hammer)  Lodder 

et  Kreger-van  Rij  . 

16.  dattilo  (Kluyver)  Lodder  . 

17.  sake  (Saito  et  Ota)  Lodder  et 

Kreger-van  Rij . 

18.  holmii  (Jòrgensen)  Lodder . 

19.  colliculosa  (Hartmann)  Saccardo  . 

20.  globosa  (Olson  et  Hammer)  Lodder 

et  Kreger-van  Rij  . 

21.  anomala  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

22.  carpophila  Miller  et  Mrak  . 

23.  sphaerica  (Hammer  et  Cordes)  Lod¬ 
der  . 

24.  versatilis  (Etchels  et  Bell)  Lodder 

et  Kreger-van  Rij  . 


probably  3/3  [Novak  (30,32)  and  Novak—  Zsolt  (34)]. 
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Table  44 


tn 

< 

Form  of  ascospores 

1  Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

Buds 

Pseudomycelium 

Glucose 

Kloeckera 

1.  npiculata  (Reess  emend.  Klòcker) 
Janke  . 

+ 

-j- 

2.  lodderi  van  Uden  et  Assis  Lopez  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

3.  magna  (de  Rossi)  Janke . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

-j- 

— 

+ 

4.  africana  (Klòcker)  Janke  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

5.  lafarii  (Klòcker)  Janke . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

6.  corticis  (Klòcker)  Janke  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

-|- 

— 

+ 

7.  jensenii  (Klòcker)  Janke . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

Synonyms: 

7.  Kloeckera  japonica  (Klòcker)  Janke 
Kloeckera  antillarum  (Klòcker)  Janke 
*  Apiculate  cells 


Raffinose 


— 

— 

— 

+ 

1 

— 

+1 

1  __ 

+ 

— 

i- 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maltose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids 

-  + 

/ 

(+) 

-  + 

— 

+ 

— 

— 

/ 

— 

— 

/ 

— 

*— 

-  + 

— 

— 

+ 

— 

/ 

— 

(+) 

— 

— 

*— 

-  + 

— 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

(+) 

— 

— 

*— 

-  + 

— 

+ 

— 

— 

/ 

— 

(+) 

— 

— 

*— 

-  + 

— 

— 

+ 

— 

/ 

— 

(+) 

— 

— 

*— 

3  + 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

(+) 

— 

— 
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Table  45 


Asci 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascosporcs 
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w 

u 

L 
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a 
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ì 

09 

V 

c 

£. 

z 

li 

a 

True  mycelium 

Arthrosporc» 

Buda 

Pteudomycelium 

O 

§ 

3 

o 

Galactoae 

Sucrose 

Maltose 

m 

© 

Buffinole 

i 

3 

o 

u 

/ 

r 

tj 

jS 

o 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

i 

o 

a 

tS 

« 

« 

Z 

Kthunol 

Arbutin 

JO 

| 

0 

'  7 

| 

B 

CO 

"2 

g 

£ 

s 

o 

•3 

.5 

= 

h 

CO 

Paratorulopsis 

1.  pinus  (Lodder  et  Kreger-van  Rij) 
nov.  comb . 

+ 

4- 

2.  buffoni  (Ramirez)  nov.  comb . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

/ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

3.  norvegica  (Reiersòl)  nov.  comb.  .  . 

— 

— 

— 

~ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

/ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

4.  apis  (Lavie)  nov.  comb . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

— 

/ 

/ 

— 

— 

5.  melibiosi  (Shifrine  et  Phaff)  nov. 

comb . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ 

4 

_ 

_ 

+ 

/ 

— 

4 

— 

— 

— 

6.  aeria  (Saito)  nov.  comb . 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 

4 

+ 

— 

+ 

— 

— 

7.  pseudaeria  (Zsolt)  nov.  comb . 

1 

+ 

4 

+ 

4 

4- 

+ 

4 

/ 

— 

— 

Synonyms: 

1.  Torulopsis  pinus  Lodder  et  Kreger-van  Rij 

2.  Torulopsis  buffoni  Ramirez 

3.  Torulopsis  norvegica  Reiersòl 

4.  Torulopsis  apis  Lavie 

5.  Torulopsis  melibiosi  Shifrine  et  Phaff 

6.  Torulopsis  aeria  (Saito)  Lodder 

7.  Torulopsis  pseudaeria  Zsolt 
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Table  46 


s 

< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Nuniker  of  ascospores 

Ballistospores 

True  myceliura 

Arthrospores 

— ! 

« 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

4» 

i 

H 

3 

CD 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbuiin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Cryptococcus 

1.  gastricus  Reiersòl  et  di  Menna  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

_L 

— 

+ 

— 

/ 

— 

— 

_ 

+ 

_ 

2.  terreus  di  Menna . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

/ 

+ 

— 

+ 

+ 

_ 

3.  neoformans  (Sanfelice)  Vuillemin  . . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

_ 

4.  diffluens  (Zach)  Lodder  et  Kreger- 

van  Rij . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

5.  laurentii  (Kufferath)  Skinner . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

± 

± 

+ 

— 

6.  terricolus  Pedersen  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

7.  albidus  (Saito)  Skinner  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

± 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

Synonyms: 

3.  Cryptococcus  luteolus  (Saito)  Skinner 


Table  47 


8  1 
< 

Form  of  ascospores 

Surface  of  ascospores 

Number  of  ascospores 

Ballistospores 

True  mycelium 

Arthrospores 

!  ■S 

3 

a 

Pseudomycelium 

Glucose 

Galactose 

Sucrose 

Maliose 

Lactose 

Raffinose 

OJ 

i 

3 

o 

Galactose 

Sucrose 

M altose 

Lactose 

Raffinose 

Nitrates 

Ethanol 

Arbutin 

Synthesis  of  starch 

Synthesis  of  carotenoids  | 

Nigrococcus 

1.  nigricans  (Rich  et  Stern)  nov.  comb. 

_ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

/ 

/ 

! 

+ 

* _ 

Synonyms: 

Cryptococcus  nigricans  Rich  et  Stern 
*Black  colonies. 
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Table  48 


1 

Form  of  aacoaporea 

Surface  of  aacoaporea 

t 

§• 

c 

u 

s. 

« 

o 

u 

V 

- 

1 

3 

25 

Balliatoapores 

True  mycclium 

Arthroaporea 

Buda 

Paeudomycelium 

Clucoae 

Calactoae 

Sucroae 

Maltoae 

Lactoae 

Buffinone 

Giocose 

Calactoae 

Sucroae 

Maltoae 

Lactoae 

Buffinone 

Nitratea 

Ethanol 

Arbutin 

Syntheaia  of  atarch 

~ 

"z 

| 

- 

I 

■ 

o 

o 

~ 

■- 

- 

I 

(fi 

Rhodotorula 

1.  pallida  Lodder  . 

+ 

+ 

+ 

/ 

2.  minuta  (Saito)  Harrison  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

+ 

— 

— 

■ 

3.  texensis  Phaff,  Mrak  et  Williams  . . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

/ 

— 

+ 

+ 

— 

- 

4.  graminis  di  Menna . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

/ 

+ 

/ 

/ 

— 

5.  crocea  Shifrine  et  Phaff  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

/ 

— 

— 

— 

— 

6.  mucilaginosa  (Jòrgensen)  Harrison 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

- 

7.  rubra  (Deme)  Lodder . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

8.  glutinis  (Fres.)  Harrison . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

9.  marina  Phaff,  Mrak  et  Williams  . . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

/ 

— 

— 

10.  flava  (Saito)  Lodder . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

± 

— 

— 

+ 

— 

-r 

11.  peneai  Phaff,  Mrak  et  Williams  ... 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

— 

-J- 

+ 

— 

- 

12.  macerans  Frederiksen . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

/ 

+ 

— 

1  ± 

— 

— 

Synonyms: 

2.  and  3.  Rhodotorula  pilimanae  Hedrich  et  Burke 
8,  Rhodotorula  aurantiaca  (Saito)  Lodder 


w 
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Triangular  cells. 


Trigonopsis 

1.  variabilis  Schachner . 

Dioszegia 

1.  hungarica  Zsolt . 

*  Giant  cells. 

1 

Asci 

L 

Asci 

1 

Form  of  ascospores 

1 

Form  of  ascospores 

1 

Surface  of  ascospores 

1 

Surface  of  ascospores 

1 

Number  of  ascospores 

l 

Number  of  ascospores 

1 

Ballistospores 

1_ 

Ballistospores 

1 

True  mycelium 

l. 

True  mycelium 

Arthrospores 

1 

Arthrospores 

+ 

Buds 

er- 

®  + 

Buds 

1 

Pseudomycelium 

cn 

o 

Pseudomycelium 

1. 

Clucose 

1 

Glucose 

1 

Calactose 

1 

Galactose 

1 

Sucrose 

1 

Sucrose 

J _ 

Mal  tose 

1 

Maltose 

1 

Lactose 

1 

Lactose 

1 

Raffinose 

1 

Raffinose 

+ 

Glucose 

+ 

Glucose 

+ 

Galactose 

+ 

Galactose 

1 

Sucrose 

+ 

Sucrose 

.J _ 

Maltose 

1 

Maltose 

1 

Lactose 

1 

Lactose 

\ 

Raffinose 

\ 

Raffinose 

1 

Nitrates 

L 

Nitrates 

Ethanol 

1 

Ethanol 

1 

Arbutin 

\ 

Arbutin 

1 

Synthesis  of  starch 

1 

Synthesis  of  starch 

r  l 

Synthesis  of  carotenoids 

* 

Synthesis  of  carotenoids 

ni 
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'S  —  T/lIA  Baunnog  Biay  qj 


to  »-d 


c_ 


1  1 

Asci 

1  1 

Form  of  ascospores 

1  1 

Surface  of  ascospores 

1  1 

Number  of  ascospores 

1  1 

Ballistospores 

1  1 

True  mycelium 

1  1 

Arthrospores 

l l 

Buds 

1  1 

Pseudomycelium 

1  1 

Glucose 

1  1 

Galactose 

JJ 

Sucrose 

1  1 

Maltose 

1  1 

Lactose 

1  1 

Raffinose 

]  J_ 

Glucose 

1  1 

Galactose 

1 

Sucrose 

1  1 

Maltose 

1  1 

Lactose 

1  1 

Raffinose 

1  1 

NitrateB 

1  1 

Ethanol 

1  1 

Arbutin 

1  1 

Synthesis  of  starch 

#  * 

l  l 

Synthesis  of  caroteuoids 
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GRUNDZUGE  ZU  EINER  NEUEN  FLORISTISCH- 
Z0NOLOGISCHEN  PFLANZENGEOGRAPHIE  UNGARNS 


VOIl 

R.  Soó 

ORD.  MITGLIED  D.  UNGAR.  AKAD.  D.  WISS. 

SYSTEM.-GEOBOTAN.  INSTITUT  DER  L.  EÒTVÒS  UNIVERSITÀT,  BUDAPEST 

(Eingegangen  am  30.  Dezeinber  1960) 

Die  neue  floristische  pflanzengeographische  Karte  Ungarns  und  deren 
Erklàrung  halle  ich  vor  kurzem  verciffentlicht  (ungarisch  in  MTA  Biol.  Csop. 
Kozl.  4,  1960,  19 — 38;  deutsch  auszugsweise  in  Annal.  Univ.  Scient.  Budapest, 
Sect.  Biol.  4.  1961).  Ebenso  habe  ieh  unlàngst  die  aktuellen  Ansichten  iiber  die 
Entwicklung  der  Pflanzenwelt  Ungarns  zusainmengefasst  (ungarisch  in 
Foldrajzi  Értesito  8.  1959.  1  —  26;  deutsch  in  Phyton  8.  1959.  114  — 129). 
Es  ist  auch  die  Bibliographie  der  modernen  ungarischen  geobotanischen  bzw. 
pflanzenzònologischen  Literatur  von  mit  730  Titeln  erschienen  (Excerpta 
Botanica  B.  2.  1960.  93  — 156).  Im  folgenden  mòchte  ich  eine  kurze,  aber 
zeitgemàsse  Charakterisierung  der  Provinzen,  Bezirke  und  Distrikte  der 
ungarischen  Flora  angeben,  auf  Grund  der  neuen  floristischen  Einteilung,  mit 
Betonung  der  bezeichnenden  Florenelemente  und  Pflanzengesellschaften. 

Im  Gebiete  des  heutigcn  Ungarn  gibt  es  3  bzw.  6  Hòhenregionen  (Zonen), 
die  auch  als  Klimaxgiirtel  aufzufassen  sind.  1.  Region  (Zone)  der  Waldsteppen, 
dazu  gehòren  das  Alfold  und  extrazonal  bzw.  mezoklimatisch-zonal  die 
SO-Abhànge  des  Mittclgcbirges  und  der  Inselberge  bis  400  (500)  m.  Die  Suk- 
zession  schliesst  sich  auf  Sancì  mit  Eichenwald  ( Convallario-Quercetum  oder 
Festuco-Quercetum ,  vgl.  S.  166),  auf  Lòss  mit  Tatarenahorn-Eichenwald  ( Aceri 
tatarico-Quercetiim ),  in  den  (Jberschwemmungsgebieten  mit  azonalen  Auen- 
waldern.  An  den  xerothermen  Abhangen  ist  das  Mosaik  der  Karstbuschwàlder 
und  Steppenwiesen  entstanden  (vgl.  S.  156).  2.  Die  Region  der  gescblossenen 
Eiehenwàlder.  In  der  niederen,  wàrmeren,  trockeneren  Zone  von  etwa  250  bis 
400  (500)  in  kònnen  die  zonalen  Gesellsehaften  Zerreiehen-Eiclienwalder 
(Quercetum  petraeae-cerris ),  manchmal  basiphile  Eiehenwàlder  sein;  in  der 
hoheren,  kiihleren,  feuchteren  Zone  von  etwa  300  bis  550  —  600  m  der  Hain- 
buchen-Eichenwald  ( Querco  petraeae-Carpinetum).  3.  Die  Region  der  Buchen- 
wàlder.  Die  Zone  der  Hainbuehen-Buchenwàlder  (Melico-  Fagetum)  reieht  von 
550  —  600  m  bis  zu  den  Anhohen;  nur  in  den  Gebirgen  Bòrzsòny  (fragmen- 
tarisch  in  der  Màtra),  Biikk  und  Sàtor  findet  man  die  Zone  der  montanen 
Buchenwàlder  (Aconito-  Fagetum),  durchschnittlich  iiber  800  m.  Die  Buchen- 
wàlder  erscheinen  im  Alpenvorland  —  hier  auch  der  Tannen-Buchenwald  — 
und  in  Transdanubien,  dort  schon  von  200  m. 
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Im  Alpenvorland  ist  zwischen  der  Bucheri-  und  der  eigentlichen  Fichten- 
region  der  Alpen  eine  gemischte  Kiefernzone  eingeschoben;  deren  dominante 
Gesellschaften  sind  entweder  der  mit  Kiefer  gemischte  Eichenwald  ( Pino - 
Quercetum ),  oder  auf  Schotter  und  Sand  der  reine  Kiefernwald  ( Myrtillo - 
Pinetum ),  als  Relikt  der  postglazialen  Yegetation. 

In  den  Karpaten  und  in  den  von  diesen  umgebenen  Becken  treffen  sich 
fiinf  Florenprovinzen  des  mitteleuropàischen  Florengebiets.* 

I.  Karpatische  Florenprovinz  (Carpaticum)  mit  den  Florenbezirken: 
1.  Eucarpaticum,  die  nordkarpatische  Flora  von  den  Kleinen  Karpaten  bis 
zum  Sàtorgebirge  bzw.  zum  Labore-Tal.  2.  Transsilvanicum,  die  ostkarpathi- 
sche  Flora  von  den  Waldkarpaten  bis  zu  den  Bergen  des  Banats,  ausgenommen 
das  Waldsteppengebiet  im  mittleren  Siebenbiirgen,  d.  h.  3.  Praerossicum 
(Mezoség  =  Cimpia).  Im  heutigen  Gebiete  Ungarns  wird  die  Gegend  von 
Telkibànya  und  Fiizér  im  Norden  des  Sàtor-  oder  Zempléner  Gebirges  zum 
Florendistrikt  Cassovicum  der  nordkarpatischen  Florenprovinz  gerechnet. 
Hier  treffen  wir  montane  Buchenwàlder,  azidophile  Felsenrasen  ( Poetum 
pannonicae ,  Minuartio  frutescenti- Festucetum  pseudodalmaticae ,  die  vorigen  bis 
zu  Visegràd  verbreitet,  die  letzteren  auch  in  der  Màtra),  Lbergangsmoore 
(Carici  echinatae-Sphagnetum ),  montane  Erlenauen  mit  Straussfarn,  sowie 
in  den  azidophilen  Eichenwàldern  Vaccinium  vitis-idaea ,  Calluna  und  Lycopo - 
rfium-Arten.**  Die  dealpinen-karpatischen  Pflanzen  dehnen  sich  aber  auch 
nach  Siiden  aus,  wie  die  dazisch-balkanische  Coronilla  elegans  und  die  karpa- 
tisch-subendemische  Dentaria  glandulosa  (letztere  auch  im  Tornaer  Karst). 
Nur  von  hier  ist  in  Ungarn  bekannt  Lonicera  nigra ,  wàhrend  Ribes  alpinum 
im  Biikk-  und  Bakony-Gebirge  wàchst.  Eine  Zierde  der  pràalpinen  Matten 
ist  hier  und  im  Biikk  Gentianella  livonica,  aber  auch  Saxifraga  ascendens ,  Geum 
aleppicum  und  Erigeron  podolicus  sind  nur  in  diesen  beiden  Florendistrikten 
heimisch. 

II.  Der  òstliche  Florenbezirk  der  alpinen  Florenprovinz,  das  Noricum, 
beriihrt  den  ungarischen  Boden  nur  an  den  Westgrenzen  Transdanubiense, 
und  zwar  gehoren  dem  Florendistrikt  Ceticum  die  Berge  von  Sopron  und  Koszeg 
dem  Florendistrikt  Stiriacum  der  ungarische  Anteil  des  Windischen  Gebietes, 
siidwestlich  von  Szentgotthàrd  an.  In  diesen  Gebieten  gedeihen  schon  natiir- 
liche,  mit  Tannen  gemischte  Fichtenwàlder  (Abieti-Piceetum  noricum);  das 
spontane  Yorkommen  der  Làrche  ist  zweifelhaft.  Die  Buchenwàlder  sind  mit 
Tannen  gemischte  Abieti- Fagetum  (medio stiriacum),  oder  azidophile  Luzulo - 

*  Kleopow  und  Walter  stellen  neulich  zwischen  die  mitteleuropàischen  und  medi¬ 
terranei!  Florengebiete  ein  submediterranes  ein.  Letzteres  umfasst  den  gròssten  Teil  der 
Iberischen  Halbinsel,  Siidfrankreichs,  die  Siidabhànge  der  Alpen,  die  Appenninen,  die  west- 
und  ostbalkanischen  Florenprovinzen,  und  sogar  die  Sùdhàlfte  Transdanubiens.  Das  ist  die 
Heimat  der  Wàlder  der  Flaumeiche,  Zerreiche,  Kastanie,  Mannaesche,  Silberlinde,  Hopfen- 
buche  und  Schwarzkiefer,  sowie  der  Karstbuschwàlder. 

**  L.  selago  (noch  in  der  Màtra),  L.  cnmplanatum  (heute  noch  im  Bakony  und  W-Trans- 
danubien),  L.  annotinum  (auch  in  der  Órség). 
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Fagetum  (noricum)-Pest'ànde.  In  den  Tàlern  findet  man  montane  Erlenauen  mit 
Straussfarn  (Alnetum  glutinosae-incanae),  Eschenauen  ( Carici  rcmotae-  Fraxine- 
tum ),  Hochstaudenfluren,  Moorwiesen,  an  den  Berglehnen  Trisetum  flavescens 
Wiesen  als  Vertreterin  der  pràalpinen  Matten.  DieKieferist  iiberall  verbreitet, 
im  Windischen  Gebiet  dominieren  reine  Myrtillo- Pinetum  austro- alpinum ,  oder 
mit  Eichen  vermischte  Pino-Querceturn  stiriacum  Bestànde.  Sonst  sind  in 
niederen  Lagen  die  Hainbuchen-Eichenwàlder  die  zonalen  Gesellschaften 
(als  Querco-Carpinetum  mediostiriacum  und  Luzulo-Qu.-Cp .  noricum).  Die 
angefuhrten  Gesellschaften  greifen  z.  T.  auch  in  den  Florenbezirk  Prae- 
noricnm  iiber,  hierzu  gehòren  auch  schon  die  S  —  SO-Abhànge  der  Berge  von 
Koszeg  mit  ihren  schònen  Kastanienhainen. 

Von  den  bezeichnenden  Arten  ist  die  Griinerle  ( Alnus  viridis)  hervor- 
zuheben,  die  sich  in  Kiefernwàldern,  an  Waldràndern,  auf  niederen  Hiigeln 
bis  zur  Orség  niederlàsst. 

Nur  im  Noricum  kominen  u.  a.  vor:  Potentilla  tabernaemontani ,  Alchemilla  alpestris 
und  xanthochlora,  Lathyrus  montanus,  Chaerophyllum  cicutaria ,  Geranium  silvaticum,  Teucrium 
scorodonia ,  Thlaspi  silvestre  und  goesingense ,  Cardamine  trifolia ,  Senecio  aurantiacus  und 
rupester ,  Arnica  montana ,  Hieracium  staticifolium ,  Crocus  albiflorus ,  Carex  canescens  und 
caespitosa ,  viel  Rubus  usw.  Es  treten  ins  Gebiet  des  Praenoricum  iiber  z.  B.:  Thelypteris 
oreopteris  =  limbosperma ,  Potentilla  pusilla ,  Circaea  intermedia ,  Galium  rotundifolium ,  Gentiana 
asclepiadea ,  Peltaria  alliacea ,  Senecio  ovirensis ,  Doronicum  austriacum ,  Stellaria  nemorum. 

Jenseits  der  Landesgrenze,  im  Burgenland  ist  die  Serpentinvegetation 
von  Bernstein  (Borostyànko)  besonders  interessant  mit  ihren  typischen 
Assoziationen  (z.  B.  Myosotidetum  gdyeri)  und  endemischen  Serpentinomor- 
phosen,  wie  Asplenium  adulterinum ,  A.  cuneifolium  ssp.  serpentini ,  Potentilla 
serpentini ,  Sempervivurn  adenophorum ,  Myosotis  gay  eri,  Dianthus  capillifrons 
usw.  Unterarten. 

III.  Die  drei  Florenbezirke  der  westbalkanischen  oder  illyrischen  Floren- 
provinz  (Illyricum)  sind:  1.  Croaticum,  die  Dinarischen  Alpen;  2.  Slavonicum 
die  Mittelgebirge  zwischen  der  Drau  und  der  Save,  —  die  slawonische  Ebene 
ist  aber  ein  Teil  des  Alfòld,  d.  h.  der  pannonischen  Florenprovinz;  3.  Prae- 
illyricum,  Siidtransdanubien.  Die  Florendistrikte  von  Somogy  und  Mecsek 
des  Praeillyricum  wurden  bisher  dem  transdanubischen  Florenbezirk  zuge- 
rechnet,  neue  geobotanische  Erforschungen  weisen  aber  darauf  hin,  dass  es 
richtiger  ist  —  trotz  ihres  tìbergangcharakters  zwischen  den  illyrischen  und 
pannonischen  Floren  —  sie  der  westbalkanischen  Florenprovinz  anzugliedern. 
Es  sind  viele  solche  Pflanzengesellschaften  bekannt,  die  ausschliesslich  z.  T, 
im  Mecsek,  z.  T.  im  S-Zala  und  Somogy  vorkommen,  so  besonders  die  Ver- 
treter  der  Verbànde  der  illyrischen  Buchenwàlder  ( Fagion  illyricum)  und 
der  balkanischen  Zerreichen-Eichenwàlder  ( Quercion  confertae  =  Qu.  far  netto), 
dagegen  greifen  die  Gesellschaften  des  pannonischen  ^Verbandes  (Orneto- 
Cotinion)  der  ebenfalls  balkanischen  Karstwàlder  in  das  Transdanubische 
Mittelgebirge  iiber.  Etwa  45  atlantisch-mediterrane  und  submediterrane 
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Pflanzenarten  wachsen  in  Ungarn  nur  hier,  weitere  18  Arten  sind  iiber  das 
Zalaer  Hiigelland  bis  zum  W-Bakony  vorgedrungen. 

Das  Praeillyricum  wird  in  4  Florendistrikte  aufgeteilt:  1.  Saladiense 
(die  SO  —  O-Hàlfte  von  Zala  bis  zur  Linie:  Umgebung  von  Csurgó,  Balaton 
(Plattensee),  Keszthelyer  Gebirge,  Bakonyalja  bzw.  Kleines  Alfòld);  2.  Sonio- 
gy icum  (das  Sandgebiet  des  Bolso  (Inneren)  Somogy  mit  dem  Nagyberek 
des  Balaton,  dera  Marcaler  Riicken  und  mit  der  (ibergangslandschaft  zum 
Sopianicum:  Zselic;  3.  Kaposense  (Kiilso:  Àusseres)  Somogy,  ein  Losskultur- 
gebiet,  mit  Charakterziigen  des  Alfòld)  und  4.  Sopianicum  (Mecsek  mit  den 
Inselbergen  wie  der  Harsànyer  Berg  und  dem  Hegyhàt  (Bergriicken)  von 
Tolna). 

Das  Praeillyricum  ist  mit  zonalen,  gemisehten  Buchenwàldern,  Hainbu- 
chen-Eichenwàldern  und  Zerreichen-Eichenwàldern  bedeckt,  basiphile  Wàlder 
erscheinen  nur  im  Mecsek-Gebirge.  Von  Zala  bis  Zselic  gedeiht  der  ungarische 
Vertrcter  der  illyrischen  Buchenwalder  (  Viciae  oroboidi-  Fagetum)  und  der  pràil- 
lyrische  Hainbuchen-Eichenwald  ( Querco  petraeae-Carpinetum  praeillyricum) 
darin  Kastanien,  Cyclamen ,  Lamiurn  orvaia ,  Tamus,  Ruscus ,  Erythronium 
usw.  Die  Kiefer  begleitet  die  Buchen-  und  Eichenwàlder  soweit,  bis  der  Sommer 
fiir  sie  genùgend  feucht  und  kiihl  ist.  Fiir  die  Zerreichen-Eichenw  àlder  ist 
Asphodelus  albus  charakteristisch,  im  Degradationsstadium  Pteridium  aqui- 
Unum .  Auf  der  Tiefebene  von  S-Somogy  erscheinen  die  eigenen  Typen  des 
Hainbuchen-Stieleichenwaldes  ( Querco  robori-Carpinetum  praeillyricum ,  eben- 
falls  mit  illyr-submediterranen  Arten)  und  der  Eichen-Eschen-Ulmen- 
Auen  ( Querco-Ulmetum  ruscetosum  oder  praeillyricum).  Es  treten  mannig- 
faltige  Erlenbruchwàlder  (typisches  Carici  elongatae-Alnetum)  oft  mit 
Torfmoosen  und  Erlen-Eschenmooren  auf.  Ebenso  abwcchslungsvoll  ist  die 
Wasser-  und  Sumpfvegetation  in  Zala  und  besonders  im  Àusseren  Somogy, 
doch  sind  fiir  das  Saladiense,  wie  auch  fiir  das  Praenoricum  die  Moorwiesen 
des  Verbandes  Caricion  davallianae ,  fiir  Somogy  die  des  Eriophorion  latifolii 
bezeichnend.  Das  Naturschutzgebiet  des  Balàta-Sees  ist  der  Standort  der 
Spirodela-Aldrovanda  Assoziation,  sowie  von  Caldesia  und  Sparganium 
minimum.  Eine  Reliktpflanze  ist  auch  Comarum.  In  der  Gegend  von  Nagy- 
kanizsa  sind  basiphile  ( Festucetum  vaginatae  arrabonicum ),  im  Inneren 
Somogy  azidophile  Sandsteppen-  ( Festuco-Corynephoretum  croaticum)  bzw. 
annuelle  Sandpflanzengesellschaften  [Thy ino- Festucetum  pseudovinae)  zu 
finden.  Im  Inneren  Europas  ist  das  Vorkommen  des  Juncetum  maritimi  bala- 
tonicum  mit  Schoenoplectus  americanus ,  am  Siidufer  des  Balaton  und  am  Neu- 
siedler  See  sehr  auffallend,  doch  kann  es  nur  postglazialen  Ursprungs  sein; 
Cladietum  ist  selten  geworden. 

Die  Moorwiesen  des  Tapolcaer  Beckens  nòrdlich  vom  Balaton  gehòren 
auch  zum  Praeillyricum;  dort  kommcn  vor:  Primula  farinosa ,  Pinguicula 
alpina ,  Calamagrostis  neglecta  (auch  in  der  Nyirség),  als  Glazialrelikte,  sowie 
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Lathyrus  pannonicus ,  Senecio  umbrosus  (auch  bei  Tata),  in  einer  Hòhe  von 
kaum  110  m  li.  M.  Das  Ubergangsmoor  des  Lesence-Tales  mit  Sphagnen  ist 
verschwunden.  Im  Vorlande  des  Bakonygebirges  (Bakonyalja)  griinen  mannig- 
faltige  Sumpf-,  Moorwiesen-  und  Auengesellsehaften,  sowie  Zerreichen-  und 
Hainbuchen-Eichenwàlder. 

Die  Wàlder  und  die  xerothermen  Steppenwiesen  des  Mecsekgebirges, 
vor  alleni  diejenigen  auf  Kalk,  sind  meistens  mit  den  àhnlichen  Gesellschaften 
des  Transdanubischen  Mittelgebirges  verwandt,  doch  liberali  trifft  man  sub- 
mediterrane  oder  balkanische  Elemente,  als  Differentialarten.  Sein  basiphiler 
Buchenwald,  das  dem  serbischen  nahestehende  Helleboro  odoro-  Fagetum 
( mecsekense ),  gemeinsames  Eigentum  mit  der  Fruska  Gora,  ferner  seine  Hain¬ 
buchen-Eichenwàlder  ( Querco  petraeae-Carpinetum ),  basiphile  Eichen-  und 
Karstbuschwàlder  ( Orno-Quercetum  pubescenti-cerris  und  Querco  pubescenti - 
Cotinetum ),  sowie  azidophile  Wàlder  ( Luzulo-Quercetum ,  L.-  Querco-Carpi - 
netum  und  L.- Fagetum)  sind  alle  als  lokale  Assoziationen  (mecsekense)  abzu- 
trennen.  Am  wichtigsten  ist  der  Silberlinden-Eichenwald  ( Tilio  argenteae- 
Quercetum  petraeae-cerris ),  der  dem  balkanischen  Quercetum  farnetto-cerris 
nahe  steht.  Hie  und  da  trifft  man  auch  Schluchtwàlder  ( Phyllitidi-Aceretum ), 
sowie  sekundàre  Kastanien-Haine.  Im  Fruhlingsaspekt  fàllt  der  reiche  immer- 
griine  Unterwuchs  auf. 

In  alien  diesen  Assoziationen  sind  viele  Trennarten,  die  sie  von  den  verwandten  Gesell¬ 
schaften  unterscheiden;  solche  sind:  Tilia  argentea ,  Lonicera  caprifolium ,  Helleborus  odorus , 
Aremonia  agrimonioides ,  Chaerophyllum  aureum ,  Asperula  taurina ,  Doronicum  orientale  (auch 
in  der  Balatongegend),  Orchis  simia ,  jRuscus- Arten,  Arum  intermedium.  Diese  Arten  kommen 
zum  grossten  Teil  auch  in  den  Waldern  der  balkanischen  Verbànde  Fagion  illyricum  oder 
Quercion  farnetto  vor,  wie  noch  Rosa  arvensis ,  Potentilla  micrantha ,  Luzula  f or  steri  usw. 

Felsensteppen  findet  man  kaum,  blumenreich  ist  dagegen  die  Vegetation 
der  Wiesensteppen  (Diplachno-  Festucetum  sulcatae  baranyense ),  ihre  Kenn- 
arten  sind:  Galium  lucidum ,  Inula  spiraeifolia ,  Trigonella  gladiata ,  Colchicum 
hungaricum ,  die  letzteren  beiden  nur  auf  dem  Harsànyer  Berg.  Eigenartige 
Pflanzen  des  Meesek-Gebirges  sind  noch  Paeonia  officinalis  ssp.  banatica 
(Zengo,  an  Waldràndern),  ferner  Cytisus  heuffelii ,  Digitalis  ferruginea ,  D. 
lanata ,  Dianthus  giganteiformis.  Die  zu  Ehren  des  grossen  ungarischen  Natur- 
forschers  P.  Kitaibel  benannte  Gattung  der  Malvaceen  ( Kitaibelia  vitifolia) 
gedeiht  nur  in  der  Fruska  Gora  und  in  Syrmien. 

Von  den  bezeichnenden  Arten  des  ganzen  Praeillyricum  sind  noch  folgende  zu  nennen: 
Dryopteris  paleacea  (auch  bei  Koszeg),  Anemona  trifolia ,  Vicia  oroboides ,  Peucedanum  verti- 
cillare ,  Lamium  orvaia  (bis  zum  Keszthelyer  Gebirge,  Reliktpflanze  bei  Szentendre),  Verbascum 
pulverulentum ,  Scrophularia  scopolii ,  Carpesium  wulfenianum ,  Centaurea  banatica ,  Sagina 
macrocarpa ,  Carex  strigosa ,  einige  Wasserpflanzen:  Ludivigia ,  Hydrocotyle ,  Aldrovanda  (im 
Alfòld  ausgestorben).  Die  Hopfenbuche  ( Ostrya  carpinifolia),  der  Charakterbaum  der  illyri- 
schen  Wàlder  wird  vielleicht  nocbmals  an  der  Drau  auftauchen.  Andere  Arten  sind  mit  dem 
Praenoricum  gemeinsam  (s.  S.  163),  oder  reichen  bis  zum  W-Bakony,  so  Lonicera  caprifolium , 
Polystichum  setiferum.  Genista  ovata  ssp.  nervata,  Lathyrus  venetus ,  Polygala  nicaeensis ,  Euphorbia 
dulcis ,  Dianthus  barbatus  und  armeriastrum ,  Montia  verna ,  Primula  acaulis ,  Asphodelus  albus , 
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Hemerocallis  lilio-asphodelus ,  Ornithogalum  sphnerocarpum ,  Ruscus  hypoglossum ,  /?.  aculeatus , 
Narcissus  stellari s,  Leucojum  vernum ,  Tamus.  Einige  Arten  des  Praeillyricuin  erschcincn  aus- 
serdem  von  den  Nordkarpaten  im  NO  des  Mittelgebirges  her,  wic  Spiraea  salicifolia ,  Fritillaria 
meleagris ,  Erythronium.  Die  Silberlinde  (Tilia  argentea)  wàchst  in  Transdanubien  vom  Siiden 
ber  bis  zum  Palatoli,  doch  erscheint  sie  aus  Siebenbùrgcn  kommend  auch  in  der  Nyirség.* 

IV.  Die  Florenbezirke  der  ungarischen  oder  pannonischen  Floren- 
provinz  (Pannonicuiti)  sind:  1.  Matricum  (im  engeren  Sinne),  Nòrdliches 
Mittelgebirge  vom  Sàtorgebirge  bis  zum  Cserhàt;  2.  Bakonyicum,  Trans- 
danubisches  Mittelgebirge  von  Naszàl  und  den  Bergen  von  Nagymaros  bis 
zum  Keszthelyer  Gebirge;  —  diese  beiden  wurden  bisher  unter  dem  Namen 
Ungarisches  Mittelgebirge  oder  Òsmàtra  (Matricum)  zusammengefasst;  3. 
Praenoricum,  Westtransdanubien  oder  Ungarisches  Alpenvorland  vom  Leitha- 
Gebirge  bzw.  Sopron  bis  zur  Gòcsej;  4.  Eupannonicum,  das  Alfòld  oder  die 
Kleine  und  die  Grosse  Ungarische  Tiefebene. 

Die  uralte  Landschaft  der  pannonischen  Florenzprovinz  ist  das  Unga¬ 
rische  Mittelgebirge  (vgl.  die  Ósmàtra-Theorie  von  BorbÀs).  Die  zonale 
Verteilung  der  Vegetation,  die  Klimaxgiirtel  entwickelten  sich  hier  am  deut- 
lichsten  (s.  S.  147),  die  dominierenden  Gesellschaften  als  Hauptassoziationen 
sind  im  wesentlichen  identisch.  Zolyomi  hat  schon  (1942)  darauf  hingewieson, 
dass  die  NO-Flanke,  d.  h.  das  Nordliche  Mittelgebirge,  ein  mehr  kontinentales 
Klima  besitzt  und  an  kontinentalen,  ostbalkanischen  und  dazischen  Elementen 
reicher  ist,  wàhrend  die  SW-Flanke,  also  das  Transdanubische  Mittelgebirge 
in  ihrem  Klima  viele  mediterrane  Ziige  aufweist  und  fiir  sie  die  subinediterra- 
nen,  atlantischen,  illyrischen  und  mitteleuropàischen  Arten  mehr  bezeichnend 
sind. 


Unter  den  endemischen  und  subendemischen  Arten  der  beiden  Mittelgebirge  sind  wenig 
gemeinsaine,  so  Ferula  sadleriana,  Melampyrum  barbatum  ssp.  kitaibelii ,  Dactylorhiza  fuchsii 
ssp.  soóiana ,  das  Nordliche  Mittelgebirge  besitzt  12  (so  Erysimum  wittmannii  ssp.  pallidi - 
fiorimi,  Hesperis  matronalis  ssp.  vrabélyiana ,  Onosma  tornensis ,  Sesleria  hungaricai  Hieracium 
und  Sorbus  Transitus- Kleinarten),  das  Transdanubische  32  (so  Thalictrum  minus  ssp.  pseudo- 
minus ,  Rosa  sancti-andreae ,  Linum  dolomiticum ,  Seseli  leucospermumi  Hieracium  kossuthianumy 
andere  Hieracium-  und  recht  viele  apoiniktische  Sorbus- Arten)  eigene  Endemiten.  Von  den 
endemischen  Arten  und  Unterarten  der  Karpaten  kommen  iin  N-Mittelgebirge  nur  14  vor. 
Hervorzuheben  sind:  Aconitum  moldavicum ,  Lathyrus  transsilvanicusi  Galium  mollugo  ssp. 
abaujensei  Scabiosa  columbaria  ssp.  pseudobanatica ,  Dentaria  glandulosa ,  Dianthus  lumnilzeri, 
D.  collinus  —  steigt  in  das  Alfòld  hinab  ,Ceraslium  arvense  ssp.  matrense ,  Minuartia  frutescens , 
Poa  pannonica ,  dagegen  besitzt  das  Transdanubische  Mittelgebirge  nur  4  ( Knautia  kitaibelii 
ssp.  tomentellaj  Centaurea  scabiosa  ssp.  tematinensis ,  Primula  auricula  ssp.  hungarica ,  Sesleria 
sadleriana ),  nur  Draba  lasiocarpa  ist  Gemeingut. 

Die  Zahl  der  endemischen  Pflanzen  der  ganzen  pannonischen  Flora  belauft  sich  auf 
etwa  15,  die  also  aus  dem  Mittelgebirge  in  das  Alfòld  abgestiegen  sind;  die  bedeutenderen: 
Sedum  hillebrandii ,  Astragalus  vesicarius  ssp.  albidus ,  Linum  hirsutum  ssp.  glabrescens ,  Herac- 
leum  sphondylium  ssp.  chloranlhumi  Onosma  arenaria  ssp.  tuberculatai  Melampyrum  barbatum 
(anderswo  adventiv),  Thlaspi  jankae,  Centaurea  sadleriana ,  Dianthus  serotinus ,  D.  pontederae. 


*  Die  Vegetation  der  W-Abhiinge  der  siebenbiirgischen  Berge  ain  Ostrande  des  Alfòld 
steht  unter  submediterranein  Einfluss,  hier  sind  Silberlinde  und  Quercus  fumetto ,  die  in  Ungarn 
vielleicht  nur  im  Borsoder  Biikkgebirge  urheiinisch  ist,  verbreitet.  Die  ostbalkanische  oder 
moesische  Florenprovinz  (Moesicum)  an  der  unteren  Donau  ist  auch  subrnediterranen  Cha- 
rakters. 
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Wir  kennen  aus  dem  N-Mittelgebirge  rund  50  solche  dealpine,  boreale 
oder  sogar  fur  Glazialrelikt  gehaltene  Arten,  die  im  Siidwesten  fehlen,  doch 
erscheinen  davon  15  noch  im  Noricum  oder  im  Praenoricum,  dagegen  wissen 
wir  im  Transdanubischen  Mittelgebirge  ausserhalb  Carduus  glaucus  insgesamt 
nur  von  4  —  heute  schon  ausgestorbenen  —  Arten  àhnlichen  Charakters 
(wie  Oxycoccus ,  Andromeda ,  Drosera  anglica).  Die  Zahl  derjenigen  dealpinen 
und  borealen  Arten,  die  im  ganzen  Mittelgebirge  heimisch  sind,  betràgt  32. 

Solche  sind:  Dryopteris  cristata ,  Polystichum  lonchitis ,  Asplenium  viride ,  Valeriana 
tripteris ,  Gentianella  austriaca ,  Senecio  fuchsii,  Vaccinium  myrtillus ,  Festuca  amethystina , 
Nardus  strida ,  die  auch  im  W-Transdanubien  heimisch  sind,  Taxus  boccata,  Cimicifuga 
europaea ,  Saxifraga  aizoon ,  Ribes  alpinum ,  Bupleurum  longifolium ,  Knautia  silvatica ,  Orobanche 
flava ,  Moehringia  muscosa ,  Allium  vidorialis ,  Traunsteinera  globosa ,  Calamagrostis  varia , 
die  in  beiden  Mittelgebirgen  vorkommen.  Nur  aus  dem  N-Mittelgebirge  sind  bekannt  u.  a. 
Jfoodsia  ilvensis ,  Polystichum  braunii ,  Rosa  pendulina ,  Sedum  hispanicum ,  Scopolia  carniolica , 
Primula  elatior  (auch  vom  Wasser  der  Donau  eingeschleppt),  Polygonatum  verticillatum , 
wahrend  Aconitum  variegatum  ssp.  gracile ,  Alchemilla  hybrida ,  Pleurospermum  austriacum , 
Petasites  albus ,  Cirsium  erisithales ,  Prenanthes  purpurea ,  Vaccinium  vitis-idaea ,  Stellaria 
alsine ,  Corallorhiza ,  Carex  buekii ,  Festuca  ovina ,  Glyceria  nemoralis  auch  im  Noricum  oder 
Praenoricum  auftreten.  Vom  Mittelgebirge  oder  von  den  Karpaten  kamen  in  das  Alfòld 
Gladiolus  imbricatus  und  Carex  lasiocarpa. 

Die  Zahl  der  nur  im  N-Mittelgebirge  wachsenden  kontinentalen  Arten 
ist  22  (davon  im  Alfòld  oder  in  Transdanubien  6),  vorwiegend  nur  im  Trans¬ 
danubischen  Mittelgebirge  gedeihen  15,  gemeinsame  sind  etwa  25.  Die  ost- 
balkanisch-dazischen  Arten  kommen  mehr  im  N-Mittelgebirge  vor,  dagegen 
ist  sehr  hoch  (etwa  145)  die  Zahl  derjenigen  Pflanzen,  die  vom  Westen  her  die 
Mitteldonau-Florenscheide  nicht  oder  kaum  ùbertreten.  Einige  (etwa  15) 
derselben  erreichen  eben  die  Florenscheide,  doch  erscheinen  sie  wieder  von 
den  Nordkarpaten  her. 

Kontinentale  Arten  im  ganzen  Mittelgebirge  z.  B.  Spiraea  media ,  Cotoneaster  nigra , 
Amygdalus  nana  *,  Cerasus  fruticosa  *,  Lathyrus  pisiformis,  Acer  tataricum  *,  Vinca  herba- 
cea  *,  Onosma  visianii ,  Echium  rubrum  *,  Phlomis  tuberosa  *,  Viola  ambigua  *,  Artemisia 
pontica  *,  ,4.  scoparia  *,  Serratula  radiata ,  S.  lycopifolia ,  Silene  longiflora  *,  Stipa  stenophylla , 
S.  pulcherrima,  S.  dasyphylla. 

Kontinentale  Arten  im  N-Mittelgebirge  z.  B.:  Cytisus  albus ,  Asyneuma  canescens , 
Aster  punctatus  *,  Xeranthemum  foetidum ,  Crepis  pannonica ,  Arenaria  micradenia ,  Carex  brevi- 
collis ,  Melica  pietà  *,  balkanisch  ist  Campanula  macrostachya ,  hingegen  wachsen  eher  im 
Transdanubischen  Mittelgebirge  Seseli  hippomarathrum  *,  Ajuga  laxmanni  *,  Brassica  elon- 
gata  *,  Sisymbrium  polymorphum  *,  Inula  oculus-christi ,  Carduus  hamulosus  *,  Taraxacum 
serotinum ,  Veratrum  nigrum. 

Nur  im  Transdanubischen  Mittelgebirge  sind  heimisch  u.  a.  Amelanchier  ovalis ,  Coro¬ 
nilla  emerus ,  C.  vaginalis ,  Astragalus  asper  *,  Anthyllis  alpestris ,  Lotus  borbasii ,  Vicia  sparsi- 
flora  (und  Biikk-Gebirge),  Daphne  laureola ,  Physocaulis  nodosus ,  Galium  austriacum ,  Myosotis 
stenophylla ,  Scutellaria  columnae ,  Aethionema  saxatile ,  Hornungia  petraea ,  Corydalis  fabacea , 
Cardaminopsis  hispida ,  Senecio  umbrosus ,  Paronychia  cephalotes ,  Allium  moschatum ,  Carex 
halleriana ,  Stipa  eriocaulis  ;  die  Reliktarten  werden  bei  den  einzelnen  Florendistrikten  erwahnt. 

Ostbalkanisch-dazische  Elemente  sind:  Pulsatilla  australis  *,  Helleborus  purpurascens 
{bis  zurn  Pilis-Gebirge),  Sempervivum  schlehani  (bis  zum  Velenceer  Gebirge),  Silaum  peucedanoi- 
des ,  Rhinanthus  rumelicus ,  Achillea  crithmifolia ,  Silene  nemoralis ,  Avenastrum  compressum. 

Arten  des  Transdanubischen  Mittelgebirges  und  des  Praeillyricum,  die  aber  im  N- 
Mittelgebirge  fehlen  oder  dort  sehr  selten  sind:  Pinus  silvestris  (bis  zum  Zselic,  Hegyhàt  und 
Bakony),  Hepatica  nobilis ,  Cotoneaster  tomentosa ,  Genista  sagittalis ,  Laburnum  anagyroides 
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uiid  Sarothamnus  scoparius  (z.  T.  verwildert),  Ononis  pusilla  *,  Coronilla  coronata ,  Daphne 
c neorum  und  Cotinus  coggygria  (beide  nodi  im  Biikk),  Galiurn  silvaticum ,  Knautia  drymeia , 
Mercurialis  ovata ,  Convolvulus  cantabrica ,  Thymus  serpyllum ,  Verbascum  speciosum ,  Plantago 
argentea  (und  Gyòngyòs),  Dentaria  enneaphyllos ,  Helianthemum  nummularium  *,  Fumana 
procumbens  *  (und  Gyòngyòs),  Artemisia  alba  ssp.  saxatilis ,  Crepis  nicaeensis  (und  Gyòngyòs), 
Tunica  saxifraga  *,  Cyclamen  purpurascens ,  Castanea  satira ,  Allium  ursinum  *,  ^4.  suaveolens 
(und  Somosko?),  Ornithogalum  sphaerocarpum  *,  Luzula  forsteri ,  Ophrys  cornuta  *,  O.  insec ti¬ 
ferà  *,  Orchis  tridentata  *  (und  Biikk-Gebirge),  Carex  alba  (ini  Kleinen  Alfòld,  vorn  Wasser 
herabgctragen),  ylira  caryophyllea  usw.  Einige  erscheinen  im  NO  wieder,  z.  B.  Calluna ,  Helian¬ 
themum  canum,  Leontodon  incanus,  Minuartia  fastigiata ,  Anthericum  liliago,  Crocus  heuffelianus 
ist  nach  Transdanubien  (Bakonyalja,  Tolna)  wohl  von  der  Balkanhalbinsel,  in  da»  N-Tiefland 
aus  den  NO-Karpaten  hingelangt. 

Etliche  Arten  dringen  an  beiden  Seiten  der  Mitteldonau-Florenscheide  nicht  zu  weit, 
die  meisten  steigen  auch  ins  Tiefland  herab.  Solche  sind  z.  B.  Astragalus  excapus  *,  Oxytropis 
pilosa  *,  Lathyrus  pallescens ,  Echinops  ruthenicus  *,  Minuartia  glomerata ,  Hierochloe  odo¬ 
rata  *. 

Die  mit  *  (Sternchen)  bezeichneten  sind  auch  im  Alfòld,  besonders  im  Kisalfòld  und 
ini  Donau— ' 1  heiss-Zwischenstromgebiet  verbreitet. 

Die  mit  Hainbuchen  gemischten  Buchenwàlder  (Melico-  Fagetum) 
treten  auf  neutralen  bis  schwach  basischen  Bòden  im  ganzen  Mittelgebirge 
auf;  seltener  sind  die  azidophilen  Buchenwàlder  auf  saueren  Boden,  so  beson¬ 
ders  im  Sàtor-Gebirge,  Biikk,  Màtra,  Bòrzsony  (Luzulo- Fagetum  subcarpati- 
cum ),  weniger  im  Bakony  (das  voin  Alpenvorland  ubergreifende  L.-JP.  nori- 
curn).  Denen  nahestehend  sind  die  azidophilen  Hainbuchen- Eichenwàlder 
(Luzulo-Querco-Carpinetum),  diese  sind  aber  nur  aus  dem  Sàtor-Gebirge  (L.- 
Qu.-C.  sub  car patir  uni)  und  in  W-Transdanubien  ( L.-Qu.-C .  noricurn)  bekannt, 
letztere  dehnen  sich  vielleicht  in  das  Transdanubische  Mittelgebirge  aus. 
Die  zonalen  Hainbuchen-Traubeneichenwàlder  (Querco  petraeae-Carpinetum ), 
Hainbuchen-Stieleichenwàlder  (^u.  robori-Carpineturn)  der  Tàler  und  Abhànge, 
ebenso  wie  die  Buchenwàlder  weisen  bestimmte  Unterschiede  in  den  N-  und 
SW-Mittelgebirgen  auf,  deshalb  trennen  sie  sich  auf  lokale  Assoziationen. 
Dasselbe  gilt  fiir  die  Kalkfelsen-Schluchtwàlder  ( Phyllitidi-Aceretum ),  die 
Linden-Eschen-Felsenwàlder  (Tilio- Fraxinetum,  in  typischer  Ausbildung  mehr 
im  NO)  und  fur  die  Zerreichen-Eichenwàlder  ( Quercetum  petraeae-cerris).  Der 
azidophile  Eichenwald  tritt  hàufiger  im  NO  auf  (Luzulo-Quercetum  sub- 
carpaticum ),  ist  aber  verarmt  noch  aus  den  Budaer  Bergen  bekannt;  nicht 
seiten  trifft  man  seinen  tlbergangstyp,  den  Ginster-Eichenwald  (Genisto- 
Quercetum  petraeae  =  Quercetum  petraeae-cerris  genistetosum).  Calluna- Heiden 
(die  birkenreichen  ,, Betulo-Callunetum ”  inbegriffen)  sind  im  NO  eine  Selten- 
heit,  sie  greifen  auf  die  Nordrànder  des  SW-Mittelgebirges  vom  Praenoricum 
iiber.  Im  wesentlichen  identisch  sind  in  beiden  Mittelgebirgen:  die  Weiden- 
auen  ( Salicetum  albae-fragilis),  Eiehen-Eschen-Ulmenauen  ( Querco-Ulmetum ), 
Erlenauen  (Carici- Alnetum  pannonicurn ),  seltener  Eschenauen  ( Carici  remo - 
tae-  Fraxinetum),  ferner  Weidenmoore  (Calamagr  osti- Salicetum  cinereae), 
manchmal  mit  Torfmoos  (Salici  cinereae- Sphagnetum)  und  Erlenbruch- 
wàlder  (Thelypter  idi- Alnetum),  so  wie  montane  Trockenwiesen  (Agrostetum 
tenuis  pannonicurn ),  Bergwiesen  (Arrhenatheretum  trisetetosum  und  Festuco 
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rubrae-Cynosuretum ),  Rodungswiesen  ( Bromus  erectus  und  Brachypodium 
pinnatum- Assoziationen),  Waldsteppenwiesen  ( Stipetum  stenophyllae )  und 
im  allgemeinen  die  Hochstaudenfluren,  sowie  die  Silikat-  und  Kalkfelsen- 
spalten-Gesellschaften  (Asplenio  septentrionali-  und  A.  ruta-murariae- Meli - 
cetum).  Durch  Kultureinfliisse,  vor  alleni  Beweidung,  ist  die  Vegetation  der 
frischen  Grùnweiden  ( Lolio-Cynosuretum ),  wie  auch  der  infolge  der  Degra¬ 
datici  von  Steppenwiesen  entstandenen  Trockenweiden  (Cynodonti-  Festu- 
cetum  pseudovinae)  im  ganzen  Mittelgebirge  mehr  oder  minder  àhnlich,  das- 
selbe  gilt  auch  fiir  die  Gebiischweiden  ( Pruno  spinosae-Crataegetum).  Die 
Kalkeichenwàlder,  Karstbuschwàlder,  Felsenrasen  und  Hàngesteppen  unter- 
scheiden  sich  scharf  in  N-  und  SW-Mittelgebirgen.  Im  letzteren  fehlen  auch 
mehrere  Moorgesellschaften. 

A )  Nordliches  Mittelgebirge  (Matricum  s.  str.)  als  Florenbezirk  ist 
an  Glazialrelikten,  dealpinen  Elementen,  mit  den  Karpaten  gemeinsamen 
Endemiten  reicher,  als  das  Transdanubische  Mittelgebirge  (s.  S.  153),  was  auf 
den  Einfluss  der  Karpaten  zuruckzufiihren  ist.  Es  entwickelt  sich  die  montane 
Buchenzone,  reine  Buchenwàlder  (Aconito- Fagetum)  mit  zahlreichen  deal¬ 
pinen  Arten  (s.  S.  154),  die  den  slowakischen  montanen  Fageta  ohne  Tanne  ent- 
spricht.  Die  Wàlder:  Melico-  Fagetum  subcarpaticum ,  Querco  petraeae-Carpi- 
netum  boreo-praecarpaticum ,  Qu.  p.-cerris  subcarpaticum  sind  von  zonaler 
Verbreitung.  Das  Qu.  robori-Carpinetum  subcarpaticum  schliesst  sich  in  den 
Tàlern  den  Auenwàldern  an.  Der  kalkliebende  Flaumeichen-Traubeneichen- 
wald  (Quercetum  pubescenti-petraeae  pannonicum  =  Corno-Quercetum  pubes¬ 
centi- cerri  s)^  der  Zwergkirschen-Karstbuschwald  (Ceraso  mahaleb-Quercetum 
pubescentis)  und  der  Felsenbuchenwald  des  Biikk-Gebirges  (Seslerio  hunga- 
ricae-  Fagetum)  sind  typische  basiphile  Walclgesellschaften,  die  von  den 
transdanubischen  Assoziationen  mit  gleicher  Ókologie  unbedingt  zu  trennen 
sind.  Das  Spireengebiisch  (Spiraeetum  mediae)  gedeiht  hier  in  gròsseren 
Bestànden  (wenn  es  auch  bis  zum  Gerecse-Gebirge  reicht)  wie  auch  der 
trockene  Eichenwald  (Poae  pannonicae-Quercetum  petraeae ),  der  Schluchtw  ald 
(Parietario-Aceretum)  und  der  Karstbuschwald  (Querco  pubescenti-Ornetum) 
auf  Andesit;  diese  wurden  alle  am  besten  in  Ubergangsdistrikt  von  Visegràd 
erforscht.  Das  Arcai  des  Linden-Eschen-Schuttwaldes  (Mercuriali-Tilietum) 
ist  noch  ungeniigend  bekannt,  vielleicht  vom  Biikk  bis  zu  den  Budaer  Bergen. 
Eine  Kennart  der  Felsenwàlder  ist  Carex  brevicollis ,  so  im  Tornaer  Karst, 
im  Biikk  und  in  den  Bergen  von  Visegràd.  Charakteristisch  sind  auch:  die 
Ubergangsmoore  (Carici  echinatae- Sphagnetum ),  die  Borstgrasrasen  der  Berg- 
hòhen  (Festuco  ovinae-Nardetum ),  auf  vulkanischen  Felsen  die  Poetum 
pannonicae  und  Minuartio- Festucetum  pseudodalmaticae- Rasen-  und  Poten¬ 
tino  arenariae-  Festucetum  pseudodalmaticae  Steppenwiesen.  Auf  Kalkbergen 
entwickelten  sich  Seslerieta  (hungaricae  im  Biikk,  heuflerianae  im  Tornaer 
Karst),  Felsenrasen  (Festucetum  glaucae  subcarpaticum ),  an  den  Abhàngen 
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Felsensteppen  (Caricetum  humilis  pannonicurn)  und  Wiesensteppen  (Festu- 
ceturn  sulcatae  subcarpaticum).  Florendistrikte: 

1.  Tokajense,  der  sùdliche  Anteil  des  Sàtor-  oder  Zempléner  Gebirges 
mit  der  Tokajer  Hegyalja  (vgl.  mit  dem  karpatischen  Tede,  S.  148).  Auf  den 
Andesitbergen  (ebenso  in  der  Màtra  und  im  Bòrzsòny)  dehnen  sich  aus: 
Buchenwàlder,  Hainbuchen-  und  Zerreichen-Eichenwàlder,  seltener  Flaum- 
eichen-Traubeneichenwàlder,  auf  Riolitgestein  die  parallelen  kalkfliehenden 
Gesellschaften,  in  den  Tàlern  Eschen  und  Erlenauen,  Bruchwàlder.  An  felsigen 
Hòhen  und  Abhàngen  sind  Linden-Eschen-Felsenwàlder  zu  sehen,  Schlucht- 
wald  wenig,  mancherorts  an  hòchsten  Stellen  Bortgras-  und  Moorwiesen. 
Fiir  die  Hegyalja  sind  reiche  basiphile  Felsen-  und  Wiesensteppen  (darin 
z.  B.  Lathyrus  pisiformis ,  Erysimum  pallidiflorum ,  Aster  cinereus)  und  Zwerg- 
niandelgebiische  (Amygdaletum  nanae)  bezeichnend.  Crepis  pannonica  reicht 
von  hier  bis  zu  den  Budaer  Bergen.  An  Stelle  aufgelassener  Weinberge,  wie 
auch  anderswo  im  Mittelgebirge,  trifft  man  sekundàre  Prunus  spinosa-Cra - 
taegus  monogyna  Gebusche  und  Stipa  stenophylla  Wiesen. 

2.  Tornense.  Der  Tornaer  Karst  von  den  Bergen  von  Aggtelek  bis  zum 
Bódva-Tal  nebst  dem  Abaujer  Cserehàt.  In  dem  slowakischen  Teile  sind  die 
machtigen  Kalkplateaus  und  das  Szàdeloer  Tal  mit  Nadelwàldern  und  reicher 
dealpiner  Flora  beruhmt.  Endemische  Arten  sind:  Onosma  tornensis  und 
Alyssum  montanum  ssp.  brymii .  Es  erscheinen  das  Heidekraut,  sowie  in  den 
geschlossenen  Wàldern  und  Tàlern  zahlreiche  karpatisch-dealpine  Arten. 
Dock  soli  man  das  Gebiet  wegen  seiner  kalkliebenden  Eiehenwàlder,  Karst- 
buschwàlder  und  Felsensteppen  mit  vielen  kontinentalen  und  mediterranen 
Arten  zum  Matricum  ziehen.  Die  Felsenrasen  von  Sesleria  heufleriana  bedeuten 
eine  Beziehung  zu  Siebenbiirgen.  Interessant  sind  die  Sphagnurn-MooTe  von 
Kelemér  mit  echten  Hochmoorfragmenten  ( Carici  lasiocarpae-  und  Eriophoro 
vaginato-Sphagneta).  An  den  Felsen  des  Berges  Ostromos  sind  Dianthus 
lumnitzeri  var.  pseudopraecox  und  Thalictrum  foetidum  zu  erwàhnen.  Nur  von 
hier  und  aus  dem  Biikk-Gebirge  ist  aus  Ungarn  Rubus  saxatilis  bekannt. 

3.  Borsodense.  Das  Borsoder  Bukkgebirge  zwischen  den  Tàlern  von 
Sajó  und  Tarna  mit  den  Berge  Szarvasko.  Es  ist  ein  z.  T.  aus  Kalkstein,  z.  T. 
aus  Tonschiefer  aufgebautes  Gebirge  mit  mannigfaltigem  Relief,  teils  mit 
dealpin-glazialen,  teils  mit  submediterran-pràglazialen  Pflanzenarten,  deren 
Zusammentreffen  in  verschiedenen  Assoziationen  am  Berge  Bélkd  auffallend 
ist  ( Thalictrum  foetidum ,  Arabis  alpina ,  Hieracium  bupleuroides ,  Dianthus 
lumnitzeri  einerseits,  die  subendemische  Ferula  salleriana ,  die  mediterrane 
Sature ja  oder  Micromeria  thymifolia  anderseits). 

Das  Biikkplatcau  ist  der  einzige  Standort  in  Ungarn  von  Lycopodium  chamaecyparissus , 
Sorbus  austriaca ,  Ribes  petraeum ,  Liliurn  bulbiferum  (letztere  auch  ini  Kleinen  Alfold  durch 
die  Donau  cingeschleppt)  und  des  kaltkontinentalen  Dracocephalum  ruyschiana.  In  den  Waldern 
sind  Campanula  lat if olia  und  Tclekia  speciosa,  in  Leanyvòlgy  Viola  Infiora  nennenswert.  Geinein- 
saine  dealpine  Relikte  von  Bùkk  und  Bakony  sind  die  Eibe  (s.  S.  154)  und  Allium  victorialis. 
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Im  kleinen  Moore  von  Egerbakta  wàchst  Eriophorum  gracile.  Ùberraschend  ist  das  Vorkommen 
der  baltischen  azidophilen  Armeria  elongata  (Galyakopasza).  Die  subalpine  Starhys  alpina 
lebt  in  Ungarn  nur  in  den  Biikk-  und  Mecsekgebirgen.  Vorkommnisse  der  sog.  ungarischen 
Eiche  ( Quercus  farnetto ),  sowie  von  Lathyrus  trans silvanicus ,  Telekia ,  Sesleria  heufleriana 
(Szarvasko)  sind  Yorposten  der  ostkarpatischen  Flora.  Endemische  Arten  sind:  Hesperis 
matronalis  ssp.  vrabélyiana  und  Sesleria  hungarica ,  letztere  eine  Kennart  des  Felsenbuchen- 
waldes  auf  Dolomit. 

Auf  dem  Blikk-Plateau  sind  Matten  und  Moorwiesen,  Borstgrasrasen, 
Fragmente  von  Hochstaudenfluren  (Inversion  in  den  kleinen  Dolmen  bzw. 
Karstlochern),  alle  von  montanen  Buchenwàldern  (Aconito-  Fagetum  Oxalis- 
Typ)  bekrànzt.  In  der  montanen  Buchenzone  findet  man  noch  vor  allem 
azidophile  Mym//as-Lu;zu/a-Buchenwàlder,  Schluchtwàlder,  Linden-Eschen- 
Felsenwàlder,  wàhrend  in  der  submontanen  Hainbuchen-Buchenzone  meist 
die  gemischten  Hainbuchen-Buchen-  und  Eichenwàlder  vom  Asperula-  und 
Carex  pilosa- Typen  ausgebildet  sind.  Wàlder  Melica  uniflora  Typs  sind  sehon 
hier,  aber  noch  mehr  in  der  Hainbuchen-Eichenzone  ausgebildet.  In  der 
Eichenzone  herrschen  Zerreichen-  und  Flaumeichen-Traubeneichenwàlder  vor, 
die  Buchenwàlder  und  Hainbuchen-Eichenwàlder  wurden  auf  die  N-Abhànge 
zuriickgedràngt.  (Das  beste  Beispiel  der  Ausbildung  der  Waldzonen  im  Mittel- 
gebirge.)  Reich  ist  die  Felsen-  und  Felsensteppen-Vegetation  im  SW  des  Biikk; 
da  sind  sehon  schone  Karstbuschwàlder  mit  Cotinus  zu  finden,  es  wàchst  auch 
die  Zahl  der  submediterranen  Elemente. 

4.  Agriense.  Die  Màtra  (Andesit),  Medves  (Sandstein)  und  Karancs 
(Basalt)  Gebirge  bis  zum  Zagyva-Tal.  Die  Wàlder  auf  Andesit  sind  ziemlich 
eintònig.  Die  Buchenwàlder  der  N-Seiten  sind  von  grosser  Ausdehnung,  doch 
dràngt  der  Zerreichen-Eichenwald  vom  Siiden  her  fast  bis  zur  Grat  vor,  so 
verschmàlert  sich  die  Hainbuchen-Eichenzone.  Felsen-  und  Schluchtwàlder 
sind  ziemlich  wenig,  aber  mit  manchen  seltenen  Reliktpflanzen. 

Solche  sind:  das  mit  dem  Sàtorgebirge  gemeinsame  Lycopodium  selago ,  die  auch  in  deli 
Bergen  von  Szentendre  vorkommende  Knautia  silvatica ,  sowie  die  mit  dem  Biikk  gemeinen 
dealpinen  Elemente:  Clematis  alpina ,  Sedum  hispanicum ,  Senecio  rivularis ,  Centaurea  mollis> 
(auch  auf  dem  Berge  Pilis);  Cimicifuga  fand  man  einst  auch  im  Keszthelyer  Gebirge.  Eine 
boreale  Pflanze  ist  die  aus  Ungarn  nur  von  hier  bekannte  Poa  remota. 

Kalkfliehende  Myrtillus-Luzula  Wàlder  sind  selten;  man  findet  Festuco - 
Nardetmn  (Galyateto),  Ubergangsmoor  mit  Sphagnum  und  Eriophorum 
vaginatum  (Sirok),  Sparganium  minimum- Ass.  (Nagysàstórét),  auch  das 
Spiraea- Gebiisch  ist  verbreitet. 

Die  Pflanzendecke  des  Sàrhegy  von  Gyongyòs  unterscheidet  sich  von 
der  Vegetation  der  Màtra  durch  seinen  Karstbuschwald,  sowie  durch  sub- 
mediterrane  Arten,  basiphile  Steppen-  und  halophile  Salzpflanzen,  die  sonst 
im  Alfold  heimisch  sind. 

5.  Neogradense.  Die  Hiigellànder  des  Cserhàt  (grosstenteils  Kulturgebiet 
mit  tìberresten  der  Hainbuchen-  und  Zerreichen-Eichenwàlder),  die  von 
Gòdollo,  ferner  das  aus  Andesit  aufgebaute  Bòrzsony- Gebirge.  An  den  Kalk- 
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linci  Dolomitgipfeln  (z.  B.  Csovàr),  die  siedi  ans  der  charakterlosen  Land- 
schaft  des  Cserhàt  erheben,  erscheinen  schon  einige  sudwestliche  Kalkpflan- 
zen,  sonst  silici  sie  mit  basiphilem  Eichenwald  bedeckt;  auch  die  Andesit- 
felsen  und  das  Db  ergangsmoor  von  Nagybàrkàny  sind  nennenswert.  Im  Hiigel- 
land  von  Gòdollo  herrschen  Flaumeichen-  und  Zerreichen-Eichenwàlder  vor, 
bezeichnend  sind  auch  die  Carex  davalliana-Moorwiesen.  An  den  Grenzen  des 
Alfòld  treten  schon  basiphile  Sandsteppen  (  Festucion  vaginatae ,  s.  S.  168),  sovvie 
Lòss-Steppenwiesen  und  der  Tatarenahorn-Lòsseichenwald  auf. 

Auf  den  Andesitbergen  des  Bòrzsony  dehnen  sich  montane,  submontane 
und  kalkfliehende  Buchenwàlder,  Hainbuchen-  und  Zerreichen-Eichenwàlder, 
sowie  die  typischen  Andesit-Eichenwàlder  aus,  seltener  findet  man  Andesit- 
Karstbuschwàlder  und  Schluchtwàlder  (s.  S.  156). 

Beispiele  der  dealpinen  Elemente  des  N-Mittelgebirges,  die  voin  Satorgebirge  oder 
vom  Biikk  ganz  bis  zurn  Bbrzsòny  vorgedrungen  sind:  Woodsia  ilvensis ,  Rosa  pendulina, 
Scopolia ,  Primula  elalior ,  Polygonatum  verticillatum.  Nur  im  Bòrzsony  und  Bakony  wàchst 
Orobanche  flava. 

B)  Das  Transdanubische  Mittelgebirge  (Bakonyicum)  der  Floren- 
bezirk,  wo  schon  der  Einfluss  einerseits  der  norischen,  anderseits  der  illy- 
rischen  Flora  zur  Geltung  kommt.  Es  ist  von  grosser  Bedeutung,  dass  die 
balkanischen  trockenen  Eichen-  und  Karstwàlder,  die  Vertreter  des  Verbandes 
Orno-Cotinion  nicht  nur  erscheinen,  sondern  auch  eine  grosse  Bolle  spielen. 
Reich  und  mannigfaltig  entwickelte  sich  mesoklimatisch  der  basiphile  Periicken- 
baum-Karstbuschwald  ( Querco  pubescenti-Cotinetum  balatonicum)  mit  den 
eingeschlossenen  Felsensteppen  ( Cariceturn  humilis  balatonicum)  und  Wiesen- 
steppen  (Diplachno- Festucetum  sulcatae  balatonicum ),  die  Erscheinungsform 
der  Waldsteppe  im  Mittelgebirge.  Er  wird  durch  den  geschlossenen  kalk- 
liebenden  Zerreichen-Flaumeichenwald  abgcdost  ( Orno-Quercetum  pubescenti - 
cerris  pannonicum ),  mit  Mannaesche,  die  auch  in  den  gemischten  Karst- 
buchenwàldern  (  Fago-Or natum)  reichlich  vorhanden  ist.  Nur  fragmentarisch 
erscheint  die  kalkholde  Gesellschaft  der  Zwergstràucher  Cotoneaster  tomentosa 
und  Amelanchier  ovalis  vom  Balatonsee  bis  zum  Vértes. 

Die  Mitglieder  des  Transdanubischen  Mittelgebirges  sind  niedriger  als 
die  des  Nòrdlichen,  deshalb  treten  nur  submontane  Hainbuchen-Buchen- 
wàlder  auf;  auch  in  den  reinen  Buchenbestànden  der  hòheren  Lagen  findet  man 
keine  dealpinen  Elemente,  so  sind  jene  nur  als  montane  Yariantendes  Melico - 
Fagetum  hungaricum  anzusehen.  Verbreitet  sind  die  Hainbuclien-Trauben- 
eichenwàlder  ( Querco  petraeae-Carpinetum  pannonicum ),  seltener  die  Hain- 
buchen-Stieleichenwàlder  (Qu.  robori-Carpinetum  balatonicum ),  dagegen  hàufig 
der  Zerreichen-Eichenwald  ( Qu .  petraeae-cerris  pannonicum).  Dealpine  Eie- 
mente  und  Glazialrelikte  gedeihen  ausserhalb  der  Karstbuchenwàlder  auch  in 
den  Schluchtwàldern  und  den  geschlossenen  Kalk-Dolomit-Felsensteppen 
(Festuco-  Brometum  eredi ,  ,,Dolomitphaenomen”).  Ebenso  auf  Dolomit, 
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sehr  selten  auf  Kalkstein  entstand  eine  endemische  Felsensteppen-Assoziation 
( Festucetum  glaucae  hungaricum)  mit  Seseli  leucospermum ,  manchmal  auch 
artenreiche  Federgras-Gesellschaften  von  Stipa  pulcherrima  und  eriocaulis. 

An  den  Ràndern  des  Transdanubischen  Mittelgebirges  und  in  den 
Einbuchtungen  des  Alfold  treten  Moorwiesen  des  Caricion  davallianae  auf 
(s.  S.  166);  nur  hier  findet  man  einen  Kiefernwald  (  Festuco-Pinetum  silvestris) 
und  den  Lòss-Eichenwald,  sowie  Restbestànde  der  Lòss-Steppe  ( Salvio - 
Festucetum  sulcatae ).  Die  Moorvegetation  ist  spàrlicher  und  artenarmer  als 
ini  Norden,  obwohl  die  einstige  Existenz  eines  echten  Hochmoores  im  Keszt- 
helyer  Gebirge  nachgewiesen  ist.  Florendistrikte: 

1.  Visegradense.  Der  Kalk-Dolomit-Sandsteinberg  von  Naszàl,  sowie 
die  Andesitberge  von  Nagymaros — Visegràd  —  Szentendre.  Ubergangsbezirk 
zwisehen  den  N-  und  SW-Mittelgebirgen,  wo  viele  siidwestliche  bzw.  nord- 
òstliche  Pflanzen  ihre  Arealgrenzen  erreichen.  Wenn  man  den  Naszàl  als 
Exklave  zum  Transdanubischen  Mittelgebirge  zàhlt,  kònnen  wir  den  iibrigen 
Teil  des  Visegradense  mit  gleichem  Recht  zum  Matricum  rechnen. 

Auf  dem  Naszal  treffen  sich  nicht  nur  mehrere  submediterrane  (incl.  atlantisch-  oder 
pontisch-mediterrane)  Arten  und  transdanubische  Endemiten  ( Thalictrum  minus  ssp.  pseudo- 
minus ,  Seseli  leucospermum)  mit  inanchen  nordòstlichen  Pflanzen  ( Thalictrum  foetidum , 
Saxifraga  aizoon ,  Erysimum  pallidiflorum ),  sondern  auch  viele  kennzeichnende  Gesellschaften. 
Eine  submediterran-balkanische  Reliktart  ist  im  Visegradense  Danaa  cornubiensis.  Endemiten 
sind  Rosa  s aneti- andreae  und  das  mit  dem  Budaer  Gebirge  gemeinsame  Hieracium  kossuthia- 
num.  Der  Òrdoghegy  (Teufelsberg)  bei  Nagymaros  ist  ein  Fundort  der  Ferula  sadleriana. 
Dazisch  ist  Oenanthe  banatica  (sonst  in  der  Osthàlfte  des  Alfold),  illyrisch  Lamium  orvaia. 
Das  Auftauchen  einiger  balkanischer  Arten  um  Pomàz  ( Hordelymus  asper ,  Hordeum  mari- 
timum ,  Galium  tenuissimum ,  Asperula  orientalis)  ist  vielleicht  auf  alte  Einschleppung  zuriick- 
zufuhren,  ebenso  halte  ich  Digitalis  lanata  in  den  Budaer  Bergen  fiir  ein  Archaeophyt. 

In  den  Andesitbergen  findet  man  submontane  Buchenwàlder  (aber 
nicht  zonal),  Hainbuchen-  und  Zerreichen-Eichenwàlder,  den  fiir  Andesit 
typischen,  etwas  basiphilen  gemischten  Eichenwald,  die  Andesittypen  des 
Flaumeichen-Zerreichenwaldes,  den  azidophilen  Eichenwald,  sowie  die  Ande¬ 
sittypen  des  Schlucht-  und  des  Karstbuschwaldes  (s.S.  156),  und  den  Linden- 
Eschen-Schuttwald.  Bis  hieher  kommen  vom  Nordosten  die  kalkfliehenden 
Felsenrasen  von  Poa  pannonica  und  Festuca  pseudodalmatica ,  nur  hier  wàchst 
in  Ungarn  Potentillo- Festucetum  pseudodalmaticae  austro- orientale,  ebenso 
treten  aber  Stipa  stenophylla  und  dasyphylla- Steppen  wie  auch  Borstgras- 
wiesen  und  t)b  ergangsmoore  auf.  Beriihmt  sind  die  Kastanienhaine  von 
Nagymaros.  Manchmal  findet  man  einige  Sandgesellscliaften  im  Inneren 
des  Gebirges. 

2.  Pilisense.  Pilis,  Gerecse  und  Budaer  Gebirge,  Berge  aus  Kalkstein, 
Dolomit  und  Sandstein  (vom  Budaer  Hàrshegy:  ,,Lindenberg”).  Im  Budaer 
Gebirge  auf  Dolomit  fiihrt  die  Sukzession  der  Pflanzendecke  vom  offenen 
Felsenrasen  ( Festucetum  glaucae  hungaricum )  iiber  die  mehr  geschlossenen 
Stipa  pulcherrima ,  Festuca  glauca- Bromus  erectus-  und  Sesleria  sadleriana- 
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Assoziationen,  dami  iiber  Felscnsteppen  zum  Periickenbaum-Karstbuschwald, 
an  N-Hàngen  zum  gemischten  Karstbuchenwald,  in  machen  Fàllen  zum  Felsen- 
buchenwald  ( Seslerio  sadlerianae-  Fagetum).  Auf  Kalkstein  entwickelten 
sich  dagegen  Steppenwiesen,  Zwergkirsehen-Karstbuschwald,  Zerreichen- 
Flaumeichenwald.  Linden-Eschen-Schuttwald  und  extrazonal  submontaner 
Buchenwald  aus.  Zonale  Waldgesellschaften  sind  die  pannonischen  Varianten 
des  Hainbuchen-  und  des  Zerrcichen-Eichenwaldes.  Auf  Sandstein  ist  der 
azidophile  Eichenwald  weniger  typisch  ausgebildet  (s.  S.  155). 

Die  Yegetation  des  Gebirges  Gerecse  ist  àhnlich,  hier  findet  man  noch 
Linden-Eschen-Felsenwàlder  und  S/nraea-Gebusche,  Schluchtwàlder  sind 
aber  selten. 

Endeinische  Arten  sind:  Ferula  sadleriana  (Pilis,  Gerecse:  Pisznice),  bei  Pilisszentivan 
Linum  dolomiticum  und  Knautia  hitaibelii  ssp.  tomentella ,  Ilieracium  budense ,  Sorbus  semiincisa. 
Von  hier  beginnend  ini  Transdanubischen  Mittelgebirge  leben  zablreiche  lokale  endemische, 
apoiniktische  Sorbus.  Bisher  reichen  vom  Nordosten  ber  Thlaspi  jankae  und  der  dazische 
Helleborus  purpurascens ,  von  hier  bis  zum  Bakony  Dianlhus  serotinus  var.  dolomiticus  (bzw. 
iin  Balatongebiet  var.  soói).  Submediterran-balkanische  Relikte  ausschliesslich  der  Budaer 
Berge:  Vicia  tenuifolia  ssp.  dalmatica ,  Thlaspi  montanum  (Solymàr),  Silene  flavescens  (Gellért- 
hegy).  Ephedra  distachya  ist  eine  Spezialitàt  der  Berge  Sashegy  (»Adlerberg«)  und  Gellérthegy 
(»Blocksberg«)  von  Buda,  sonst  wàchst  sie  auf  Sand  des  Donau  —  Theiss-Zwischenstromlandes 
und  der  SO-Ecke  des  Kleinen  Alfòld. 

3.  Vcsprimense.  Die  Gebirge  von  Velence,  Vértes,  Bakony  bis  zur 
Gegend  von  Siimeg,  nebst  einigen  Inselbergen  im  Komitat  Vas  (Sàgh  usw.). 
Die  Dolomitvegetation  des  Vértes  ist  selir  reich,  ihre  Gesellschaften  sind  mit 
denen  im  Budaer  Gebirge  identisch.  Am  sehònsten  sind  die  Karstbuschwàlder 
oberhalb  Csàkvàr  mit  Carpinus  orientalis ,  im  Karstbuchenwald  erscheint  bis 
zum  Keszthelyer  Gebirge  Primula  auricula  ssp.  hungarica,  an  Felsensteppen 
der  Abhànge  Centaurea  scabiosa  ssp.  tematinensis,  beide  mit  den  Karpaten 
gemeinsam.  Als  ein  vielleicht  schon  verschwundenes  Relikt  des  Vértes  gilt 
Aspleniurn  halleri.  Sehr  auffallend  ist  der  Reichtum  von  Vértes  und  Bakony 
an  Sorbus  Kleinarten.  Die  immergriine  Daphne  laureola  der  Laubwàlder  wurde 
neulich  ausserhalb  des  Vesprimense  noch  im  Keszthelyer  Gebirge  und  im 
Bòrzsòny  aufgefunden.  Die  Pflanzendecke  auf  Kalkstein  ist  weniger  interes- 
sant,  die  Wiilder  sind  zonale  Flaumeichen-  und  Zerreichen-Eichenwàlder, 
Hainbuchen-Eichenwalder  und  Buchenwàlder. 

Auf  Granitgestein  und  Sehutt  im  Velenceer  Gebirge  sind  Ginster-Zerr- 
eichenwald,  Hainbuchen-Eichenwald,  auf  der  Lòssdecke  Tatarenhorn-Eichen- 
wald  ( Aceri  tatarico-Quercetum  submatricum)  verbreitet,  die  Steppenwiesen 
der  Abhànge  sind  denen  der  basischen  Bòden  gleich.  Nur  hier  wàchst  Chlorocy- 
perus  glaber.  Die  Berge  des  Bakony-Gebirges  sind  aus  Kalkstein,  Dolomit  oder 
Basalt  aufgebaut,  ihre  xerotherme  und  Waldgesellschaften  sind  mit  den  im 
Transdanubischen  Mittelgebirge  allgemein  verbreiteten  identisch. 

Viele  norische  und  submediterran-illyrische  Arten  kommen  bis  zum  Bakony;  das 
Vorland  Bakonyalja,  sudlich  von  Papa,  wurde  schon  in  das  Praeillyricum  eingereiht  (s.  S.  151). 
Beispiele  der  ersteren  Gruppe  sind:  Trollius  europaeus ,  Pulmonaria  angustifolia ,  Cardamine 
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flexuosa ,  Buphthalmum  salicifolium,  Senecio  ovirensis ,  Centaurea  fritschii ,  Pyrola  media  und 
chlorantha ,  Polygonum  bistorta ,  Hierochloe  australis ,  Carex  fritschii,  ehemals  noch  Rhynchospora 
alba  ;  iiber  die  letzteren  s.  S.  152.  Ausser  mehreren  Glazialrelikten  (s.  oben)  halten  manche 
die  vor  kurzem  entdeckte  Stipa  bromoides  fiir  ein  pràglaziales  Relikt  (?). 

Geobotanisch  besondcrs  bemerkenswert  ist  der  gròsste  Eibenbestand 
Europas  bei  Herend,  der  Reliktkiefernwald  bei  Fenyofd  und  der  Schluchtwald 
des  Tales  Burokvòlgy  mit  Allium  victorialis.  Es  gibt  auch  tìbergangsmoore* 
wie  auch  im  Balatongebiet.  Tm  allgemeinen  am  schònsten  sind  im  Bakony 
gemischte  Karstwàlder,  Schluchtwàlder,  umfangreiche  Buchenwàlder,  Hain- 
buchen-Eichenwàlder,  Wiesenmoore  mit  Eriophorum  und  Hochstaudenfluren* 
Die  Karstbuschwàlder  und  Steppenwiesen  des  S-Bakony  weisen  schon  den 
tìbergang  zum  Balatongebiet  auf. 

4.  Balatonicum.  Das  Balatonoberland,  das  Keszthelyer  Gebirge,  die 
Inselberge  des  Tapolcaer  Beckens  und  der  Berg  Somlyó.  Diese  sind  z.  T.  Kalk- 
und  Dolomit-,  z.T.  Sandstein-  und  Basaltberge,  mit  Karst-Steppenvegetation 
stark  submediterranen  Charakters.  In  dieser  alten  Kulturlandschaft  sind 
wenige  Wàlder  erhalten  geblieben,  meistens  basiphile  Eichenwàlder,  minder 
Zerreichen-  und  Hainbuchen-Eichenw  àlder,  Buchenwàlder  und  Erlenauen. 
In  der  Richtung  naeh  Siimeg  bei  Uzsa  treten  schon  atlantische  azidophile 
Gesellsehaften  wie  Corynephoretum  und  Erlenbruchwàlder  auf.  Die  eigenartigen 
Felsen-,  Steppen-  und  Karstbuschwald-Gesellschaften  des  Transdanubischen 
Mittelgebirges  sind  vielleicht  hier  am  artenreichsten. 

Xerotherme  Relikte  der  Basaltberge  sind  Notholaena  marantae  (Szentgyorgyhegy)* 
Orobanche  hederae  (Badacsony,  Somlyó),  auf  Dolomit  Coronilla  emerus.  Die  Relikte  der  Lóss- 
puszten  jenseits  der  Theiss,  namlich  Scilla  autumnalis  und  Sternbergia  sind  vom  Balaton  bis 
zum  Bakony  bzw.  Nógrad  im  Herbst  die  Zierden  der  trockenen  Abhànge;  Crambe  tataria 
wàchst  heutzutage  nur  an  Losswand  bei  Balatonkenese.  Ophrys  apifera  ist  heute  nur  vom 
Balatonoberland,  0.  fuciflora  aus  dem  Keszthelyer  Gebirge  und  dem  Bakony-Vorland  bekannt. 
Bedeutungsvoll  ist  das  Vorkommen  des  tertiàren  Relikts  Schoenoplectus  litoralis  am  Ufer  des 
Hévizer  Sees;  ob  dort  die  amerikanische  Utricularia  pumila  ( biflora )  einst  wirklich  bluhte, 
ist  zweifelhaft. 

Am  Balatonufer  ist  die  Sumpfvegetation  natiirlich  verbreitet  und  mannig- 
faltig,  im  Wasser  sind  Potamogeton  perfoliatus  und  Myriophyllum  spicatum 
die  dominanten  Arten,  ebenda  —  aber  auch  in  anderen  transdanubischen 
Seen  —  lebt  der  endemische  P.  pectinatus  ssp.  balatonicus.  Die  einst  reiche 
Wasser-  und  Sumpfpflanzenwelt  des  gròsstenteils  trockengelegten  Kisbalaton 
ist  im  Verschwinden. 

C )  Westtransdanubien  oder  das  Ungarische  Alpenvorland  (Praenoricum). 
Eine  Ubergangslandschaft  zwischen  den  pannonischen  und  norischen  Floren- 
provinzen;  so  vermischen  sich  in  ihrer  Flora  und  Vegetation  òstliche  bzw. 
pannonische  und  westliche  (atlantische,  atlantisch-mediterrane  und  mittel- 
europàische)  Florenelemente.  Zahlreiche  aus  dem  Noricum  erwàhnte  Arten 
und  PflanzengeseJlschaften  greifen  in  das  Gebiet  des  Praenoricum  iiberfc 
Florendistrikte  : 
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1.  Laitaicum.  Das  Leitha-Gebirge  auf  ungarìschem  Boden:  der  Rustcr 
Hiigelzug  am  Fertd  (Neusiedler-See)  unweit  von  Sopron.  Basiphile  Vegetation, 
so  der  Flaumeichcn-Traubeneichenwald  von  Szàrhalom  mit  Rhamnus  saxatilis , 
die  Troekenrasen  des  Leitha-Gebirges  ( Xerobrornetum  eredi  laitaicum ,  darin 
Globularia  tenuifolia  und  Astragalus  sulcatus)  und  die  Wiener  Steppenwiese 
(Medie  agini-F est  uc  et  uni  valesiaceae ),  letztere  dràngt  auch  gegen  Siiden 
weiter  vor. 

2.  Castriferreicum.  Das  Alpenvorland  von  Somogy  bis  zur  òrség  und 
zu  den  Hiigeln  Hegyhat  und  Kemenes  des  Komitats  Yas.  Auf  ausgelaugten 
saueren  Boden  wàchst  meist  eine  azidophile,  kalkfliehende  Pflanzendecke. 
Kennzeichnende  Arten  sind:  Kastanie,  Heidekraut,  die  Farne  Blechnum  und 
Thelypteris  oreopteris  (  =  limbosperma),  Pinguicula  vulgaris^  Hernerocallis  lilio- 
asphodelus ,  Leucojum  vernum  und  noch  zahlreiche  aus  dem  Noricum  herab- 
gestiegene  (s.  S.  150)  oder  sogar  bis  zum  Bakony  vorgedrungene  Pflanzen  (s.  S. 
161).Zonal  entwickeltensich  gemiseli  te  Buchenwàlder  (Melico-  Fagetumnoricum), 
Hainbuehen-Eichenwàlder  ( Querco-Carpinetum  transdanubicum),  reine  (Myr- 
tillo-Pinetum  praenoricum)  oder  mit  Eiehen  gemischte  Kiefernwalder  ( Pino - 
Quercetum  praenoricum)  und  Zerreichen-Eichenwàlder  ( Quercetum  petraeae- 
cerris  praenoricum ),  aber  auch  die  azidophilen  Buehen-,  Hainbuchen-Eichen- 
und  Eichenwàlder  sind  verbreitet.  Abkòmmlinge  der  letzteren  (s.S.  150)  sind 
die  heutigen  Bestànde  der  Kastanienliaine.  Hàufig  trifft  man  auch  Hciden 
(Callu no-Genistetum)  —  mit  vici  Birkc,  Wacholder,  Heidelbeere  —  als  Degra- 
dationsstadien  der  Laubwàlder  auf  saueren  Boden.  Selten,  nur  um  Koszeg 
und  Zalaegerszeg  findet  man  in  Ungarn  die  basiphilen  Reliktfòhrenwàlder 
(Cytiso-Pinetum  silvestris  orienti- alpinum).  Es  sind  auch  schone  Ubergangs- 
moore  bekannt  (besonders  Carici  echinatae-Sphagnetum ),  aber  auch  mehrere 
solche  Pflanzengesellschaften,  so  in  der  Orség,  die  aus  Ungarn  nur  von  hier 
beschrieben  sind:  die  Schlamm^esellschaften  Centunculo- Anthoceretum  und 
Eleocharetum  ovatae ,  das  Quellmoor  Bryetum  schleicheri ,  die  Moorschlenken- 
Gessellschaft  Rhynchosporetum  albae  usw.  Alle  basiphilen  Moorwiesen  und 
Streuwiesen  sind  im  ganzen  Praenoricum,  sowie  im  Kleinen  Alfold  die  reichsten 
und  am  meisten  ausgedehnt,  auch  das  kalkfliehende  Junco-Molinietum. 

3.  Petovicum.  Der  Florendistrikt  von  S-Steiermark  reicht  in  den  NW-Teil 
des  Komitats  Zala  (Landschaft  Gocsej)  hiniiber.  An  den  flachen  Hiigelrucken 
sind  die  Kiefernwalder  noch  zonal,  an  den  Lehnen  und  in  den  Tàlern  erscheinen 
schon  die  illyrischen  Buehen-  und  Hainbuehen-Eichenwàlder.  Die  norischen 
dealpinen  Pflanzen  verschwinden  allmàhlich,  dagegen  tauchen  einige  illyrische 
Arten  auf  ( Aremonia ,  Vicia  oroboides ,  Tamus).  So  ist  das  Petovicum  ein 
Ubergangsgebiet  zwischen  Praenoricum  und  Praeillyricum. 

D)  Das  Alfold  (Eupannonicum)  als  Florenbezirk  breitet  sich  weit  iiber 
die  Grenzen  des  heutigen  Staatsgebiets  hinaus.  Sein  erster  Florendistrikt,  das 
das  Vindobonicum  (Wiener  Becken  und  Marchfeld)  fàllt  ebenso  ausserhalb 
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der  Grenzen,  wie  die  N-Hàlfte  des  Kleinen  Alfòld,  ein  bedeutender  Teil  des 
Nòrdbchen  Alfòld  (Tiszahàt,  Érmellék)  oder  im  Siiden  die  Batschka,  Slawonien, 
die  Tiefebene  des  Banats  oder  die  Sandsteppe  von  Debbiato  (Florendistrikt 
Deliblaticum),  das  Tiefland  jenseits  der  Save  und  der  unteren  Donau  greift 
sogar  bis  in  das  Morava-Tal  iiber. 

tiber  die  Entwicklungsgeschichte  der  Pflanzendecke  des  Alfòld  vgl.  die 
frliberen  Arbeiten  des  Verfassers.* 

Heute  ist  es  gròsstenteils  Kulturlandschaft  :  die  einst  reiche  und  interes¬ 
sante  Wasser-  und  Sumpfflora,  wie  auch  die  der  Lòss-Steppen  sind  im  Ver- 
schwinden.  Im  wesentlichen  herrschen  drei  Landschaftstypen  vor:  1.  die  tìber- 
schwemmungsgebiete  der  grossen  Flusse  bewahrten  noch  vielerorts  ihre 
einstigen  Auenwàlder,  die  entwàsserten  sind  z.T.  Alkalibòden,  z.  T.  Ackerland 
geworden. 

2.  Aus  der  Yegetation  der  Lòssriicken  ist  heute  nur  an  Wegen,  Grenzrainen 
und  Gemeindegrenzen  etwas  iibriggeblieben,  an  ihrer  Stelle  griinen  heute 
Weizen-  und  Maisfelder,  hie  und  da  Weiden.  Die  Zusammensetzung  der  uralten 
Lòss-Steppenvegetation  konnte  man  erst  neulich  scbwer  rekonstruieren. 

3.  Die  Pflanzendecke  der  Sandgebiete  hat  die  Ansicht  der  Urlandschaft 
der  Waldsteppe  am  meisten  bewahrt.  Sandsteppen  und  Sandwàlder  sind  auf 
saueren,  oder  sekundàr  ausgelaugten  Bòden  im  Kleinen  Alfòld  (Sokoróalja), 
mancherorts  im  Donau — Theiss-Zwischenstromland,  am  meisten  aber  in  der 
Nyirség  zu  finden,  wàhrend  sonst  im  Kleinen  Alfòld  (auf  der  Ebene  von  Gyòr  und 
Komàrom)  und  im  gròssten  Tede  des  Zwischenstromlandes  die  basiphile 
Sandvegetation  ausgebildet  ist.  Auch  die  Sandsteppe  von  Debbiato  hat  eine 
kalkholde  Pflanzendecke.  Der  Raum  der  einstigen  Wàlder  auf  Sand  wurde  von 
Roggen-  und  Kartoffelfeldern,  Obst-  und  Weingàrten  erobert.  An  den  Peri- 
pherien  des  Alfòld,  so  im  Mezófòld  und  am  Fusse  des  N-Mittelgebirges  konnte 
man  auf  Grund  der  tìberreste  die  Zone  der  Lòsswàlder  nachweisen. 

Die  Wasser-  und  Sumpfpflanzen  sind  im  ganzen  Alfòld  ziemlich  gleich. 
Sie  kommen  am  meisten  in  den  toten  Armen  der  grossen  Flusse  vor,  so  Nym- 
phaea -,  Nuphar -,  Trapa-,  Nymphoides-  und  Salvinia  natans ,  in  kleineren  Tei- 
chen  und  Tiimpeln  Lemrca-,  Batrachium -  und  kleine  Potamogeton- Bestànde. 
D  as  Hydrochari- Stratioteturn  ist  selten  geworden,  nur  in  Gewàssern  der 
Moorwàlder  lebt  meist  noch  das  Hottonietum .  Sonst  sind  die  verschiedenen 
Typen  des  Ròhrichtes  ( Scripo-Phragmitetum  austro-orientale)  und  die  GroB- 

*  Soó,  R.  1929.  Die  Yegetation  und  die  Entstehung  der  ungarischen  Puszta.  —  J. 
Ecology  17.  329-350. 

Soó,  R.  1940.  Vergangenheit  und  Gegenwart  der  pannonischen  Flora  und  Vegetation.  — 
Nova  Acta  Leopoldina  9.(56)  1 — 49. 

Soó,  R.  1958.  HcTopnfl  pa3BHTHH  pacTHTejibHOCTii  BeHrpHH.  —  AH  CCCP.  BcecoK)3Hoe 
EoTaHHHecKoe  OómecTBO.  ,IfejieraTCKHH  cbe3A.  B.  B.  O.  flOKJia/tbi  3apyòe>KHbix  yqeHbix:  71—78. 

Soó,  R.  1959.  Entwicklungsgeschichte  der  Pflanzenwelt  Ungarns.  — Phyton  8.  114  — 129. 

ZÓlyomi,  B.  1953.  Die  Entwicklungsgeschichte  der  Vegetation  Ungarns  seit  dem  letzten 
Interglazial.  —  Acta  Biol.  Acad.  Scient.  Hung.  4.  367  —  413. 
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seggenbestànde  nodi  heute  verbreitet,  dagegen  wurden  die  ,,Zsombék-Moore“ 
( Carie  et  um  elatae)  stark  vermindert.  In  den  Reliktmoorgebieten  deg  Donavi  — 
Theiss-Zwischenstromlandes  und  der  Nyirség  trifft  man  avidi  sei  tenere  Bul- 
tenseggen-  ( Cariceturn  appropinquatae ),  GroBseggen-  (wie  das  C.  distichae ), 
Schlenkenseggen-  (C.  inflato-vesicariae)  und  GroBseggen-Fieberklee-Schlenken- 
Gesellschaften  (Carici- Menyanthetum).  Ein  Teil  der  schon  fast  verseli  wunde- 
nen  Wasser-  vind  Sumpfpflanzen  sind  dvirch  die  Reiskulturen  wieder  einge- 
siedelt  und  stark  vermehrt.  So  Marsilea,  Elatine-  und  Schoenoplectus- Arten, 
aber  auch  neue  adventive  Sumpf-  und  Reisvinkràviter  (Cyperus  difformis , 
Typha  laxmanni ,  Echinochloa  hostii ,  phyllopogon)  haben  die  Flora  Ungarns 
bereichert;  bezeichnend  ist  die  Schlammvegetation  der  Reisfelder.  Wàhrend 
die  Moorwiesen  nvir  in  den  Ebenen  Transdanubiens  hàufig  sind  —  sie  reichen 
gegen  Osten  nvir  bis  zum  Turjàn-Gebiet  —  wurden  die  basiphilen  Streuwiesen 
noch  aus  dem  Donavi — Theiss-Zwischenstromland  und  der  Nyirség  bekannt. 
Ebenfalls  herrschen  im  Westen  mehr  die  Svimpfwiesen  von  Deschampsia 
caespitosa ,  im  Grossen  Alfòld  die  von  Agrostis  alba  vor.  In  den  (Jberschwem- 
mungsgebieten  sind  die  Alopecurus  pratensis ,  avif  weniger  nassem  Boden  die 
Festuca  pratensis  Wiesen  verbreitet.  Die  Màhwiesen  von  Arrhenatherum 
elatius  sind  fiir  die  Taler  des  Mittelgebirges  und  die  Ebenen  Transdanubiens 
bzw.  des  Kleinen  Alfòld  charakteristisch,  obwohl  sie  sich  infolge  der  Wiesen- 
melioration  immer  mehr  ausbreiten.  Die  Hochstaudenfluren  kommen  im 
Alfòld  selten  vor,  eher  nur  in  den  Reliktlandschaften  und  an  den  Peripherien. 
Die  Reste  der  Lòss-Steppen wiesen  wurden  meist  durch  Weiden  abgelòst  (Cyno- 
donti-Poetum  angusti foliae),  wie  avich  auf  der  beweideten  Sandsteppe  eine 
neue  Gesellschaft  (Potentillo-  Festucetum  pseudovinae)  ausgebildet  ist,  doch 
findet  man  in  beiden  manchmal  als  Assoziationsrelikte  die  urspriinglichen 
Steppenarten.  Die  Unkrautgesellschaften  sind  im  Alfòld  am  mannigfaltigsten. 

Die  Auenwalder  sowohl  die  Weidengebiische  (Salicetum  triandrae)  —  S. 
purpureae  nvir  an  der  Donau  —  vinci  die  Weiehholzauen  (Salicetum  albae- 
fragilis ),  wie  auch  die  Hartholz-(Eichen-Eschen-Ulmen)  Avien  ( Querco-Ulme - 
tum  hungaricum)  geliòren  im  wesentlichen  zu  denselben  Assoziationen,  aber  mit 
vielen  òkologischen  Varianten  und  Waldtypen.  Letztere  bietcn  Zvifluehtsort 
fiir  die  montanen  Waldpflanzen  der  Buchen-Zeit,  oder  fiir  die  neulich  entlang 
der  Fliisse  herabgeholten  Hochgebirgspflanzen.  Von  den  Moorwiildern  sind  im 
ganzen  Alfòld  die  Gran  weidengebiische  (Calarnagrosti- Salicetum  cinereae)  am 
hàufigsten,  viel  seltener  die  Erlenbruchwàlder.Yerminderten  sich  auch  die  in  der 
Buchen-Zeit  noch  weit  verbreiteten  Hainbuchen-Stieleichenwàlder  ((Juerco 
robori-Carpinetum  hungaricum),  doch  sind  einige  Bestande  noch  in  alien 
Florendistrikten  vibergeblieben;  grosse  Wiilder  nvir  im  N- Alfòld.  Die  Alkali- 
steppen-Eichenwalder  sind  durch  Alkalisierung  des  Bodens  der  Querco-Ulme- 
tum  Auenwalder  entstanden,  so  vor  allem  an  der  Theiss  und  Kòròs.  An  den 
Ràndern  des  Alfòld  (am  Fusse  des  Bukk-Gebirgcs  und  der  Gòdòlloer  Hikgcl) 
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gedeihen  noch  hcute  die  einst  zonalen  Lòsswàlder  ( Aceri  tatarico-Quercetum 
hungaricum );  darin  wachsen  noch  die  Traubeneiche  und  die  Zerreiche,  die 
sonst  ini  Alfòld  nicht  urheimisch  sind.  Auch  die  Flaumciche  ist  selten,  so  auf 
Sand  zwischen  der  Donali  und  der  Theiss,  sonst  herrscht  sowohl  in  den  Auen-, 
wie  auch  in  den  Sandwàldern  die  Stieleiche  vor.  Ebenso  mehr  an  den  Peripherien 
wie  auch  an  den  Abhàngen  des  Mittelgebirges  prangt  mit  rosenroten  Bliiten 
das  Zwergmandelgebiisch.  Die  Sandeichenwàlder,  und  zwar  sowohl  die  offeneren 
Steppenwàlder  ( Festuco-Quercetum ),  wie  auch  die  geschlosseneren,  feuchteren, 
Maiglòckchen-Eichenwàlder  ( Convallario-Quercetum )  werden  in  den  drei  Sand- 
gebieten  durch  regionale  Assoziationen  vertreten. 

Es  wiirde  weit  fiihren  dicjenigen  Arten  (etwa  110)  aufzuzàhlen  die  in 
Ungarn  nur  im  Alfòld  vorkommen;  diese  sind  z.T.  Wasser  oder  Sumpfpflanzen 
(wie  Batrachium -,  Elettine -,  Potamogeton- Arten),  z.  T.  die  Pflanzen  der  Alkali- 
und  Sandsteppen.  Zahlreiche  davon  tauchen  aber  vorwiegend  im  N-Mittel- 
gebirge  —  sogar  einige  Halophyta  —  andere,  meist  Sandpflanzen,  im  Praeilly- 
ricuin  auf. 


Unter  den  endemischen  Arten  des  ganzen  Alfòld  ist  Cirsium  brachycephalum  eine  ziem- 
lich  hàufige  Wiesenpflanze;  auf  Alkaliwiesen  wàchst  Aster  trifolium  ssp.  pannonicus ,  seine 
ssp.  canus  nur  in  den  Randgebieten  des  Kleinen,  des  S-  und  N-Alfòld.  Eine  seltenere  subendemi- 
sche  Natronpflanze  ist  Suaeda  maritima  ssp.  pannonica.  Der  »Meerrettich  von  Debrecen«  ( Armo - 
rada  macrocarpa ),  obwohl  am  haufigsten  an  der  Theiss,  koinmt  auch  anderswo,  sogar  in 
S.-Transdanubien  und  ain  Fusse  des  N-Mittelgehirges  vor.  Yon  den  glazial-postglazialen  Relikt- 
arten  sind  noch  relativ  òfter  zu  finden:  Sparganium  minimum  (Donau— Theiss-Zwischenstrom- 
land,  Nyirség,  an  der  Drau,  einst  in  Hansàg,  ferner  Órség,  Balàta-See,  Matra).  Carex  echinata 
und  C.  fusca  (an  der  Donau  und  in  Nyirség,  sie  treten  im  Mittelgebirge  und  Transdanubien 
schon  hàufiger  vor  ( Comarum  palustre )  aus  SW-Transdanubien  schon  erwàhnt,  sonst  einst 
in  Hansàg,  heute  noch  in  Nyirség  und  im  N-Alfòld).  Hansàg  (Wasen),  Nyirség  —  hauptsàchlieh 
das  Naturschutzgebiet  von  Bàtorliget  —  und  die  Ebene  von  Bereg  sind  die  drei  Reliktmoorge- 
biete  des  Alfòld,  wo  auch  noch  Salix  pentandra  wàchst,  wàhrend  Salix  aurita  in  Bereg  schon 
fehlt.  Uber  die  weiteren  endemischen  und  Reliktarten  wird  bei  den  einzelnen  Florendistrikten 
gesprochen.  Florendistrikte: 

1.  Arrabonicum.  Kleines  Alfòld,  gròsstenteils  Kulturgebiet.  In  der 
heute  schon  trockengelegten  Niedermoorlandschaft  Hansàg  trifft  man  heute 
an  Stelle  der  stark  zuriickgedràngten  Sumpf-  und  Moorwiesenvegetation 
( Schoenetum  nigricantis ,  Seslerietum  uliginosae)  mancherorts  Streuwiesen, 
meistens  aber  Ackerland.  Friiher  fand  man  sowohl  die  artenreiche  ( Dryop - 
teridi-Alnetum),  wie  auch  die  àrmere  Variante  ( Thelypteridi-Alnetum )  des 
Erlenbruchwaldes  von  Kapuvàr,  der  aber  zusammengedràngt  und  vcrunkrau- 
tet  wurde,  seine  Besonderheit  ist  Ribes  nigrum.  Die  Lorbeerweiden-Birkenmoore 
( Salici  pentandrae-Betuletum  pubescentis)  sind  dem  Untergang  nahe,  der 
Kiefernwald  ist  schon  verschwunden. 

Die  iippigen  Auenwàlder  von  Szigetkòz  (Kl.  Schiitt)  und  Ràbakòz 
bergen  noch  einige  durch  das  Wasser  eingeschleppte  dea/pine  Pflanzen  ( Pri¬ 
mula  elatior ,  Liliurn  bulbiferum ,  Carex  alba),  auf  den  Alluvionen  der  Donau 
treten  Alnus  incana  (bis  uber  die  Csepel-Insel),  Salix  elaeagnos  und  Hippophae 
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auf,  die  beiden  letzteren  sind  die  Komponenten  der  Pioniergesellschaft  Hippo- 
phaèto-Salicetum.  Nur  hier  wurde  in  Ungarn  Batrachium  fluitans  gesammelt. 

Auf  den  Alkalibòden  mit  Natriumsulphat  der  Umgebung  des  Neusiedler 
Sees,  besonders  im  osterreichischen  Anteil,  gedeiht  eine  reiche  Halophyten- 
Vegetation,  fiir  diejenige  verschiedene  Gesellschaften  von  Puccinellia  distans 
ssp.  peisonis  kennzeichnend  sind,  und  zwar  nasse  Wiesen:  Puccinellietum 
peisonis ,  Juncetum  gerardii  pannonicum ,  Agrosti-Caricetum  distantis ,  auf 
Szikfok  Lepidio- Puccinellietum  peisonis  sowie  verschiedene  Therophyten- 
Sukkulenten  Teichbodcn-Gesellschaften. 

In  Sokoróalja  gibt  es  azidophile  ( Festuco-Corynephoretum  croaticum ),  auf 
kalkreichem  Sand  von  Gyor  Komàrom — Dorog  z.T.eigene  ( Festucetum  vagi- 
natae  arrabonicurn ),  z.  T.  mit  den  vom  Praematricum  identische  Sandsteppen 
(Festucetum  vaginatae  danubiale).  Eben  noch  vegetieren  die  letzten  degradier- 
ten  Bestànde  der  Steppen-  und  Maiglockchcn-Eichenwàlder,  doch  findet 
man  reiche  Sumpf-  und  Moorwiesen,  sowie  Alkalivegetation. 

2.  Colocense.  Die  Lòss-Kulturlandschaft  von  Mezófòld,  das  Donau-Tal 
oder  die  Solter-Ebene  und  das  Turjàn-Gebiet;  ihre  Sandsteppen  (Németkér- 
Yajta)  sind  zum  Praematricum  zu  rechnen.  Die  t)  berreste  der  einstigen  Lòss- 
Vegetation  sind  Steppen  wiesen  (Salcio-  Festucetum  pannonicum ),  Zwergman- 
delgebiische,  kleine  Waldflecken,  an  den  Lòsswanden  ist  die  Agropyrum  cri- 
statum-Kochia  prostrata  Ass.  typisch. 

Wohl  friih-postglazialen  Ursprungs  ist  da  Eurotia  ceratides ,  eine  charakteristischc 
Lòssart  Hypericum  elegans.  Am  Gestade  des  Baiatoli  verbreitet  sich  Sand-,  ain  Velenceer 
See  mannigfaltige  Alkalivegetation,  sowohl  auf  Solonetz-,  wie  auch  auf  Solontschak-Boden, 
sogar  mit  Glaux  maritima.  Mit  dem  Kleinen  Tiefland  und  dem  Balaton-Ufer  ist  das  Vor- 
kommen  von  Samulus  valer  ondi  geimensain,  bis  zum  Donau-Tal  reichen  von  Westen  her 
Oenanthe  fistulosa  und  Cladium  mariscus. 

Weniger  interessant  sind  die  Auenwalder  an  der  Donau,  doch  erst  hier  erscheint 
Crataegus  nigra,  die  von  der  Csepel  Insel  bis  zum  ndrdlichen  Balkan  vorkommt.  Fiir  die 
Schlammvegetation  an  der  Donau  ist  Apium  repens  bezeichnend;  bemerkenswerte  konti- 
nental-mediterrane  Arten  derselben  sind  an  Donau  und  Theiss  Lythrum  tribractealum ,  nur 
unterhalb  Budapest  L.  thesioides. 

Das  Turjàn-Gebiet  ist  eigentlich  eine  an  Mooren  und  Moorwàldern 
reiche  Landschaft  des  Donau-Tales,  mit  dem  Sandgebiet  benachbart.  Ihre 
eigenartigste  Waldgesellschaft  ist  der  Eschen-Erlenbruchwald  (Fraxino  pan - 
nonicae-Alnetum)  mit  Typen  von  Hottonia ,  Seggen,  Farne,  Rubus  caesius , 
Urtica  dioica.  Die  Sumpfvegetation  ist  durch  viele  verschiedene  Gesellschaften 
vertreten,  wie  Bultenmoore,  Menyanthes- Schlenken  und  Moorwiesen:  Schoe- 
netum ,  Juncetum  subnodulosi  und  Molinietum.  Viele  montane  Elemente  sind 
auch  in  den  Eichen-Eschen-Ulmenauen  verborgen.  Es  gibt  ausgedehnte 
natronhaltige  Bòden  mit  Puccinellietum  limosae  hungaricum  Wiesen,  auf 
Szikfok  Lepidio- Puccinellietum,  auf  Blindszik  Lepidio-Camphorosmetum ,  an 
den  Natronseen  Crypsidetum ,  ferner  verbreitete  Agrosti-Caricetum  distantis 
Salzwiesen,  dagegen  kaum  Artemisio- Festucetum  Alkalisteppen. 
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3.  Praematricum.  Das  Sandgebiet  des  Donau — Theiss-Zwischenstrom- 
landes  gròsstenteils  mit  kalkreichen,  mancherorts  mit  ausgelaugten  saueren 
Bòden.  Urspriingliche  und  bczeichnende  Gesellschaften  der  uralten  Wald- 
steppenlandschaft  sind  ihre  Eichenwàlder,  doch  sind  heute  die  Wacholder- 
und  Weisspappelgebiische  ( »Junipero-Populetum« ,  z.  T.  Degradationsstadien, 
z.  T.  Saumgesellschaften)  hàufiger,  als  die  Steppenhochwàlder  der  Stieleiche 
( Festuco-Quercetum  danubiale ),  sehr  selten  mit  Flaumeiche.  Yerbreitet  sind 
auch  Weisdorn-  (Crataegus  monogyna)  Gebiische  mit  Hasel,  Liguster.  Der 
geschlossene  Maiglockchen-Eichcnwald  ( Convallario-Quercetum  roboris  danu¬ 
biale)  erscheint  in  vielen  Typen,  sogar  auf  Sand  der  Donau-Inseln.  Kleine 
Birkenbestànde  sind  Konsoziationen  der  beiden  Eichenwald-Gesellschaften. 
Hainbuchen-Eichenwàlder  ( Querco  robori-Carpinetum  hungaricum)  sind  heute 
bereits  selten,  so  mit  Silberlinde  auf  dem  Sand  von  Mezofòld  (s.  oben).  Die 
Sukzession  der  Sandbindung  im  Donau — Theiss-Zwischenstromland  bestebt 
aus  dem  folgenden  Entwicklungsgang:  Brometum  tectorum  (secaletosum) 
Festucetum  vaginatae  danubiale  —>  (selten  Festuco-Corynephoretum  danubiale)  — *■ 
F.  v .  juniperetosum  ->  Festuco-Quercetum  — >■  Convallario-Quercetum.  In  den 
feuchteren  Niederungen  zwischen  den  Sandhiigeln  wird  das  F.  v.  salicetosum 
rosmarinifoliae  durch  eine  Moorwiese  ( Molinio-Salicetum  rosm.)  aufgelòst. 
Wie  im  vorigen  Florendistrikt,  entstanden  auch  hier  Natronseen  und  Solon- 
tschak- Alkalisteppen  mit  dem  kennzeichnenden  Lepidum  cartilagineum.  Zu  den 
Sandwàldern  gelangt  auch  eine  andere  Aufeinanderfolge  der  Assoziationen, 
und  zwar  durch  den  Zusammenschluss  des  Festucetum  vaginatae  und  die 
Erscheinung  der  Stipa  pennata ,  dann  der  Festuca  sulcata  bzw.  in  dem  hoch- 
grasigen  Typ  des  Chrysopogon  gryllus ,  so  bildet  sich  die  Sandsteppenwiese  aus 
(Astragalo- Festucetum  sulcatae  danubiale ),  die  an  basiphilen  Karst-Steppen- 
pflanzen  am  reichesten  ist.  Schòne  Beispicle  der  Sandwaldsteppen  sind  noch 
heute  Csévharaszt,  Pusztavacs,  Bugac. 


Kennzeiclinende  Therophyten  des  Brometum  und  der  sekundàren  Rasen  des  aufge- 
brochenen  Sandes:  Bromus  tectorum ,  B.  squarrosus,  Secale  silvestre ,  Tragus  racemosus ,  Tribulus 
terrestri s  (ssp.  orientalis ),  Plantago  indica ,  Kochia  laniflora ,  Corispermum- Arten,  Polygonum 
arenarium  und  Cynodon  dactylon.  Als  Charakterarten  von  Festucetum  vaginatae  kònnen  ange- 
sehen  werden  z.  B.  Ephedra ,  Sedum  hillebrandii,  Astragalus  varius ,  Syrenia  cuna ,  Echinops 
ruthenicus ,  Centaurea  arenaria  ssp.  tauscheri  und  pseudorhenana ,  Tragopogon  floccosus,  Dian- 
thus  diutinus ,  Gypsophila  arenaria ,  wàhrend  fiir  Festucion  vaginatae-\e rband  bezeichnend  sind: 
Festuca  vaginata ,  Equisetum  ramosissimum ,  Trigonella  monspeliaca ,  Peucedanum  arenarium , 
Linum  hirsutum  ssp.  glabrescens ,  Euphorbia  seguieriana ,  Alkanna  tinctoria,  Onosma  arenaria , 
Erysimum  diffusum ,  Alyssum  montanum  ssp.  gmelini.  Achillea  kitaibeliana ,  Silene  conica , 
Gypsophila  paniculata ,  Dianthus  serotinus ,  Colchicum  arenarium ,  Holoschoenus  romanus , 
Koeleria  glauca  ;  rechi  hàufig  vorkommende  Arten  sind  noch  Potentilla  arenaria ,  Fumana 
procumbens ,  Cerastium  semidecandrum ,  Carex  liparicarpos ,  Syntrichia  ruralis.  Kennarten  des 
Astragalo-  Festucetum  sind:  Astragalus  excapus,  asper,  dasyanthus ,  /ris  arenaria ,  Festuca  strida > 
in  grossen  Mengen  treten  Potentilla  arenaria ,  Galium  verum ,  Thymus  glabrescens  usw.  auf. 

Endemische  Taxa  des  Florendistrikt»  sind:  Dianthus  diutinus ,  Festuca  strida  var. 
hungarica ,  Colchicum  arenarium  das  ab^r  auch  am  Rande  des  Mittelgebirges  und  auf  d^r 
Deliblater  Puszta  vorkommt  —  die  Unterarten  der  Centaurea  arenaria  sind  mit  der  Nylrség 
gemeinsam.  Eine  auffallende  Reliktpflanze  bei  Kiskunhalas  ist  Botrychium  virginianum  ameri- 
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kanÌHcher  Verwandtschaft.  Nur  im  Donali  Theiss-Zwischenstromluiid  sind  heimisch  in 
Uiigurn  Erodium  neilreichii ,  Anchusa  officinalis  ssp.  pustulata ,  Astragalus  varius ,  in  Tiszazug 
Lythrum  linifolium.  Gemeingiiter  mit  der  Kleinen  Tiefebene  sind  auf  Sand  z.  B.  Ephedra , 
Alkanna ,  Tragopogon  flocrosus ,  Silene  otites  ssp.  par vif loro ,  Secale  silvestre ,  die  beiden  letzteren 
auch  in  S-Transdanubien. 

4.  Crisicum,  d.  h.  die  Tiefebene  Tiszàntul  jenseits  der  Theiss,  hierzu 
gehòrcn  die  Landschaften  zwischen  Sajó  nnd  Zagyva  (Jàszsàg  =  Jazygien 
und  die  Heves  —  Borsoder  Ebene),  Hortobàgy,  Nagykunsàg  =  Cross- Kuma- 
nien,  das  eigentliche  Kòròs-Gebiet  mit  den  beiden  einstigen  Niedermooren 
Sàrrét,  der  Lòssriicken  von  Békés  —  Csanàd,  die  Tàler  der  Theiss  und  der 
Maros,  aber  auch  die  Nordhàlfte  des  Banats.  Sowohl  die  einstigen  sehr  aus- 
gedehnten  Uberschwemmungsgebiete,  wie  auch  die  Lòssriicken,  sind  heute 
landwirtschaftliche  Kulturgebiete,  mit  Weizen-  und  Maisfeldern  bedeckt* 
doch  sind  auch  die  Solonetz- Alkalibòden  von  grosser  Yerbreitung.  Wàlder 
trifft  man  heute  schon  wenig,  so  auf  Lòss  am  Nordrande  Aceri  tatarico-Quer- 
cetum  (wie  bei  Kerecsend),  auf  Alkalibòden  der  einstigen  Inundationsgebiete, 
so  die  Wàlder  von  Ohat,  Szentmargita,  Hencida,  »Fàs«  bei  Kòròsladàny, 
das  Festuco  pseudovinae-Quercetum  mit  schònen,  blumenreichen  Lichtungen 
(Peucedano-Asteretum  punctati).  Die  Aucnwàlder,  vor  allem  die  Hartholzauen,. 
sind  reich  an  montanen  Elementen  (s.  S.  165).  Kennzeichnend  ist  die  Wild- 
rebe  (  Vitis  silvestris).  VomSande  von  Heves  ist  der  Wald  verschwunden,  hicr 
bliihte  einst  die  pontische  Spiraea  crenata ;  in  den  Wàldern  von  Mezòcsàt  und 
Sajólàd  mischen  sich  noch  heute  die  Waldsteppenpflanzen  mit  Arten  des 
Mittclgebirges.  Sehr  interessant  ist  die  Pflanzendecke  im  Bette  und  im  Uber- 
schwemmungsraum  der  Theiss  mit  Glycyrrhizetum  echinatae.  Mannigfaltig  ist 
die  Schlammvegctation  der  Alluvionen  der  Theiss,  so  Eleocliari  aciculari - 
Schoenoplectetum  supini  und  Dichostyli-Gnaphalieturn ,  das  gegen  Siiden  durch 
Heliotropio-Verbeneturn  supinae  abgelòst  wird.  Ebenda  herrscht  als  Màhwiese 
das  Alopecuretum  pratensis  mit  vielen  Typen  vor,  wàhrend  im  allgemeinen  die 
Sumpfwiese  des  Alfòld  das  Agrostetum  albae  hungaricum  darstellt.  Viele  Arten 
der  Wasser-  und  Sumpfvegetation  sind  entwedcr  ausgcstorben,  oder  haben 
in  den  Reisfeldern  Refugien  gefunden  und  dori  wieder  iiberhand  genommen 
(s.  S.  165).  Am  reichsten  ist  die  Pflanzcnwelt  der  Alkalibòden,  wo  die  allmàhliche 
Cbergànge  von  den  Wasser-  (Batrachio  aquatili- Ranunculetum  polyphylli  und 
Parvipotameto-Zannichellietum  pedicellatae)  und  Sumpf-Gesellschaften  (  Bolbo - 
schoenetum  und  Schoenoplectetum  tabernaemontani)  bis  zu  den  Vegetationstypen 
der  zeitweise  nassen,  dami  vollstàndig  austrocknenden  Stellen,  Szikfok  genannt, 
zu  beobachten  sind.  Zahlreiche  Subassoziationen  der  Zickgrasflurcn  ( Pucci - 
nellietum  limosae  polygonetosum  avicularis ,  pholiuretosum ,  plantaginetosum 
tenuiflorae  usw.),  die  verschiedenen  Wiesengesellschaften  je  nach  dem  (traile 
der  Alkalisierung  (Agrosti- Alopecuretum  pratensis ,  Agrosti-Glycerietum ,  Ag- 
rosti -  (Eleocliari)  Alopecuretum  geniculati ,  Agrosti- Beckmannietum),  sowie  die 
trockenen  Alkalisteppenrasen  (Achilleo- Festucetum  pseudovinae  und  Arte - 
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misio-  Fest.  pseud.)  in  mehreren  Typen  sincl  fiir  die  Solonetz-Bòden  des  Crisicum 
charakteristisch.  Viel  seltener  sind  die  Teichboden-Gesellschaften,  die  Asso- 
ziationen  der  annuellen  Sukkulenten  ( Salicornion  :  Salicornietum  europaeae , 
Suaedetum  maritimele ,  Salsoletum  sodae ),  oder  die  von  Gràsern  und  Seggen 
(Cyperio-Spergularion  :  Crypsidetum  aculeatae ,  einbegriffen  Heleochloa  alo- 
pecuroides  und  schoenoides- Bestànde  und  Acorelletum).  An  den  trockensten 
und  am  stàrksten  versalzten  Stellen,  sog.  »Blindszik«,  dominiert  Campho- 
rosmetum  ovatae ,  in  der  Mitte  des  Crisicums  (Kom.  Szolnok  und  Bekés)  statt 
dessen  Echinopsiletum  sedoidis ,  sonst  sind  diese  fast  vegetationslos.  Fiir 
verunkrautete  Alkalisteppen  ist  das  Hordeetum  hystricis ,  auf  Teichboden  das 
Chenopodietum  urbici  bezeichnend. 

Die  allgemein  verbreiteten  Arten  der  Alkalivegetation  sind:  Ranunculus  lateriflorus 
(im  Agrosti-Beckmannietum  manchmal  massenhaft),  Plantago  maritima ,  Aster  tripolium  ssp. 
pannonicus ,  Matricaria  charnomilla  var.  salina ,  Cerastium  dubium  ( anomalum ),  Alriplex 
litoralis ,  Hordeum  hystrix.  Kennarten  der  Szikfok-Gesellschaften  auf  Solonetz  ( Puccinellion 
limosae)  :  Myosurus  minimus ,  Plantago  tenuiflora ,  Camphorosma ,  Echinopsilon ,  Pholiurus , 
Puccinellia  distans  ssp.  limosa,  auf  Solontschak  (Puccinellion  peisonis)  ;  Lepidium  cartilagi- 
neum,  Puccinellia  distans  ssp.  peisonis.  Auf  Wiesen  der  Salz-  und  Solontschakbòden  (Juncion 
gerardi)  :  Taraxacum  bessarabicum.  Scorzonera  parviflora,  Glaux,  Triglochin  maritima,  Juncus 
gerardi,  auch  auf  Alkaliwiesen  Lotus  tenuis,  sonst  sind  die  Kennarten  derselben  ( Beckmannion )  : 
Cardamine  parviflora,  Rorippa  silvestris  ssp.  kerneri,  Armoracia  macrocarpa.  Achillea  aspleni - 
folia,  Cirsium  brachycephalum  diese  drei  auch  auf  Sumpfwiesen!  —  Rumex  stenophyllus, 
Glyceria  fluitans  var.  poiformis ,  Beckmannia.  Zum  Schluss  sind  als  Charakterarten  der  Alkali¬ 
steppen  ( Festucion  pseudovinae )  zu  betrachten:  Ranunculus  pedatus,  Trifolium  angulatum , 
retusum,  strictum,  micranthum,  Bupleurum  tenuissimum,  Statice  gmelini,  Plantago  schwarzen- 
bergiana.  Artemisia  maritima  (ssp.  monogyna  und  salina ),  Scorzonera  cana,  Melandryum  visco- 
sum.  Festuca  pseudovina  var.  salina. 

Das  Crisicum  hat  keine  eigenen  Endemiten,  aus  dein  Becken  von  Sieben- 
biirgen  stammen  die  Alkalipflanze  Plantago  schwarzenbergiana  und  das  Unkraut 
Cirsium  furiens.  Bestandesfragmente  und  Reliktarten  der  einst  verbreiteten 
Loss-Steppen  (Salvio-  Festucetum  tibiscense)  sind  dieWcge  und  Raine  entlang 
noch  aufzufinden.  Solche  waren  die  schon  ausgestorbenen  Salvia  nutans , 
Crambe  tataria  (s.  S.  162),  im  Kom.  Békés  auch  heute  Adonis  volgensis ,  Rumex 
pseudonatronatus  (in  alkalischem  Steppenwald  von  Fàs),  kaum  noch  vorzu- 
finden  sind  Echium  rubrum ,  Scilla  autumnalis ,  Sternbergia  colchiciflora ,  mehr 
aber  an  Abhàngen  des  Transdanubischen  Mittelgebirges  (s.  S.  162).  Zweifelhaft 
sind  Angaben  ùber  einstige  Moorwiesenpflanzen,  wie  z.  B.  Trichophorum  alpinum 
bei  Hódmezovàsàrhely.  Nur  jenseits  der  Theiss  leben  in  Ungarn  einige  Wiesen- 
pflanzen  und  Schlammbewohner,  wie  Lotus  angustissimus ,  Trifolium  vesicu- 
losum  (im  Siiden  T.  subterraneum ,  ornithopodioides ,  resupinatum ),  Astragalus 
contortuplicatus ,  Vicia  pietà ,  Verbena  supina ,  Heliotropium  supinum  uswr. 
Einige  seltenere  Wasserpflanzen,  sowie  die  Elatine- Arten  triandra ,  campylo- 
sperma  und  gyrosperma  sind  mit  dem  N-Alfòld  gemeinsam. 

5.  Nyirségense.  Das  Sandgebiet  der  Nyirség  mit  gròsstenteils  saueren 
oder  kalkarmen  Boden.  Was  Landschaft  und  Pflanzendecke  anbetrifft  wohl 
der  schònste  Teil  des  Alfòld,  wo  Pflanzengesellschaften  scheinbar  entgegen- 
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gesetzten  Charakters  nebeneinander  leben,  wie  azidophile  Sandsteppen  ( Cory - 
nephoro-  Festucetum  tibiscense)  und  Sandwiesen  (Astragalo- Festucetum  sulcatae 
tibiscense),  liclite  und  schattigc  Eichenwàlder  ( Festuco-Quercetum  und  Con - 
vallario-Quercetum  tibiscense)  in  vielen  Typen,  Hainbuchen-Eichenwald  kaum 
(z.  B.  Ófehértó),  mehr  in  Ubergàngen  zum  Maiglòckchen-Eichenwald;  ferner 
an  montanen  Elementen  reiche  kleine  Eichen-Eschen-Ulmenauen,  Grauweide- 
gebiische  und  Lorbeerweiden- Birkenmoore  mit  »glazialen  Relikten«  letztere 
in  Halàp  von  Debrecen  und  Bàtorliget  — ,  sowie  GroBseggen-,  Bulten-  und 
Schlenkengesellschaften  (auch  Calamagro stetum  neglectae),  ein  merkwiirdiges 
Ubergangsmoor  ( Caricetum  appropinquatae-echinatae),  dann  Moorwiesen (Moli- 
nietum  poetosum  trivialis  und  caricetosum  fuscae ),  Sumpfwiesen;  als  Assozia- 
tionen  auf  Solontschak-Bòden  sind  zu  nennen:  Puccinellia-Chenopodium 
botryoides  Ass.,  Crypsidetum ,  Acorelletum ,  Agrosti-Caricetum  distantis  und 
Artemisio- Festucetum  pseudovinae  nyirségense  usw. 

Ein  beriihmter  Baum  der  Eichenwàlder  ist  hier  die  Silberlinde  (s.  S.  153),  weitere 
Kennarten  u.  a.:  Bulbocodium  vermini  (auch  uni  Szeged)  und  Crocus  variegatus ,  eine  schòne 
Pflanze  auch  der  Sandwàlder  und  Wiesen  zwischen  Donau  und  Thciss.  Die  uralten  Bestànde 
<ier  trockenen  Birkenhaine  von  Betula  verrucosa  als  Konsoziationcn  der  Eichenwàlder  sind 
selten  geworden,  der  Wacholder  ist  verschwunden.  Auf  den  Sandsteppen  erscheinen  auch 
einige  azidophile  haltische  Elemente  ( Minuartia  viscosa ,  Spergula  pentandra  usw.),  von  hier 
stammt  eigentlich  die  endemische  Unterart  Pulsatilla  pratensis  ssp.  hungarica  (noch  in  Bodrog- 
kòz),  wàhrend  Melampyrum  nemorosum  ssp.  debreceniense  in  der  Nyirség  liàufig,  anderswo 
(Ócsa)  selten  ist.  Pulsatilla  patens  und  Veronica  incarni  hliihten  einst  noch  auf  dein  Sande  von 
Somogy,  Iris  aphylla  ssp.  hungarica  trifft  man  noch  irn  Sàtor-Gehirge.  Aus  den  Bergen  Sieben- 
hiirgens  kam  Melampyrum  bihariense.  Der  karpatisclic  Gladiolus  imbricatus  und  die  siidòst- 
liche  Orchis  laxiflora  ssp.  elegans  sind  fiir  die  nassen  Wiesen  der  Nyirség  und  des  N-Alfold 
typisch,  letztere  greift  auch  in  S-Transdanubien  iiher. 

Reliktpflanzen  der  Moore  —  iiur  in  diesem  Florendistrikt  —  sind: 
Angelica  palustris ,  Ligularia  sibirica ,  im  Alfòld  nur  von  hier  bekannt:  Trollius 
europaeus.  Das  Mohos  von  Kàllósemlyén  ist  das  letzte  Schwingmoor  des 
Alfòld  mit  Caricetum  diandrae ,  Caldesia  kommt  noch  hier  und  vielleicht  bei 
Nyirmada  vor.  Der  gròsste  Teil  der  Oberflache  der  Nyirség  ist  aber  heut- 
zutage  mit  Roggen-  und  Kartoffelfeldern  bedeckt. 

6.  Saniieuin.  Der  Florendistrikt  des  Nòrdlichen  Alfòld  umfasst  die 
Landschaften  Bodrogkòz,  Rétkòz,  Tiszahàt,  die  Bereg-Szatmàrer  Ebene  und 
Ermellék  und  fallt  daher  z.  T.  auf  das  Gebiet  der  Nachbarlànder.  Im  einstigen 
grossen  Uberschwemmungsgebiet  der  Theiss  griinen  noch  màchtige  Wiilder, 
sowohl  Hainbuchen-Eichenw  àlder,  die  im  Alfòld  hier  am  besten  erhalten 
geblieben  sind,  sowie  viele  Typen  der  Eichen-Eschen-Ulmenauen  mit  Hain- 
buche,  sogar  Gagea  spathacea .  Ebenso  sind  Weiden-Pappelauen,  Grau weiden- 
gebiische  und  Erlenbruchwàlder  (Dryopteridi-Alnetum)  vorhanden.  Hier  steigt 
die  Buche  in  das  Alfòld  herab,  besonders  in  die  Bereger  Ebene,  doch  reicht 
sie  die  Fliisse  entlang  bis  Sàrospatak  (Wald  »Long«).  Die  Wasser-  und  Sumpf- 
vegetation  ist  derjenigen  der  Nyirség  ahnlich,  die  Schlammvegetation  an  der 
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Theiss  mit  der  des  Crisicum  identisch,  nur  Carex  cyperoides  kommt  dazu. 
Die  Sumpfwiesen  sind  schòn  ausgebildet,  die  Màhwiesen  degradiert. 

Die  Theiss  entlang  liessen  sich  aus  den  NO-Karpaten  mehrere  dealpine  Arten  herab  — 
so  Salix  e  aeagnos.  Primula  acauli s,Leucojum  vernum,Crocus  heuffelianus ,  Euphorbia  carpatica* 

Die  geobotanische  Merkwiirdigkeit  des  Florendistrikts  bilden  die  ein- 
zigen  Sphagnummoore  des  Alfòld  in  der  Gegend  von  Csaroda.  Da  findet  man 
nicht  nur  den  aus  dem  Mittelgebirge  bekannten  Grauweiden-Birkenbruch- 
wald  ( Salici  cinereae- Sphagnetum)  und  das  Ubergangsmoor  Carici  lasiocarpae- 
Sphagnetum ,  sondern  auch  Fragmente  des  echten  Hochmoores  Eriophoro 
vaginato- Sphagnetum.  Einziger  ungarischer  Fundort  von  Vaccinium  oxycoccus^ 
wie  auch  von  drei  Torfmoosarten,  von  Drosera ,  Comarum *  Betula  pubescens , 
Salix  pentandra ,  S.  aurita. 

7.  Titelicuin.  Das  siidliche  Alfòld,  im  heutigen  Ungarn  nur  von  geringer 
Ausdehnung  (Drau-Ebene  und  die  Mohàcser  Insel),  jenseits  der  Grenze  noch 
die  Ebenen  der  Batschka,  Slawoniens  und  des  siidlichen  Banats.  Es  steht 
fast  vollstandig  unter  landwirtschaftlicher  Kultur.  Die  einst  iippige  Wasser- 
und  Sumpfvegetation  ist  fast  verschwunden,  dagegen  treten  ausgedehnte 
Alkalisteppen,  da  und  dort  noch  Cberreste  der  Loss-Steppen  auf.  Die  beriihm- 
ten  ertragreichen  slawonischen  Eichenwàlder  reichen  an  der  Drau  und  Donau 
ins  ungarische  Gebiet  heriiber,  das  Querco-Ulmetum  praeillyricum  als  Uber- 
gang  zu  Qu.-U.  slavonicum.  Darin  wachsen  Crataegus  nigra ,  Vitis  silvestris , 
Cerastium  silvaticum ,  Carpesium- Arten,  Tamus ,  die  beiden  Ruscus  usw.  Yiele 
Pflanzen  des  Praeillyricum  erscheinen  natiirlich  auch  im  siidlichen  Alfòld* 
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UNKRAUTVEGETATION  DER  REISKULTUREN 
IN  UNGARN 


Von 

G.  Ubrizsy 


(Eingegangen  ain  14.  Februar  1960) 


I.  Darstellung  der  Unkrautvegetation 

Wàhrend  der  letzten  10  Jahre  dehnten  sich  die  Reiskulturen  in  Ungarn  auf  mehr  al» 
30.000  Hektar  aus.  Neben  dem  Bewasserungssystem  der  Theiss  und  der  drei  Kòròs-Fliisse 
gelang  es  den  Reisbau  im  Donau— Theiss  Zwischenstromgebiet,  ja  stellenweisc  sogar  in  Trans- 
danubien  (z.  B.  im  Mezofòld-Gebiet)  einzufuhren.  Die  nòrdbche  Grenze  der  Reiskulturen 
bildet  die  Linie  llortobàgy  — Tiszafiired;  siidlich  und  sudòstlich  davon  liegen  die  wichtigsten 
und  ertragssicbersten  Anbaugebietc.  In  dem  Masse  jedoch,  wie  sich  das  Anbaugebiet  ver- 
gròsserte,  versciiiirfte  sich  auch  das  Problem  der  Verunkrautung  der  Reisfelder.  Da  die  Reis¬ 
kulturen  in  Ungarn  (mit  Ausnahme  der  kleineren  Anpflanzungen  in  der  Siid-Slowakei)  an  der 
iiiissersten  nòrdlichen  Grenze  des  Reisanbaus  liegen,  hat  liier  der  Reis  eine  kurze  Vegetations- 
zeit,  wird  von  den  Acker-,  Ruderal-,  Sumpf-  und  Wasserunkrautpnanzen  intensi  ver  verseucht 
und  die  Verunkrautung  ist  eine  noeh  grbssere  Gefahr  als  in  den  siidlicheren  Gegenden,  die  sich 
fiir  den  Reisanbau  hesser  eignen. 

In  einer  friiheren  Studie  (Ubrizsy,  1948)  habe  ich  die  Unkrautvegetation  der  ungar- 
liindischen  Reiskulturen  herrits  eingehend  bearbeitet  und  dahei  die  Geschichte  der  Entwicklung 
des  Reisanbaus  in  Ungarn  uinrissen,  sovvie  die  im  Gebiete  der  Erforschung  der  Unkrautvege¬ 
tation  bisher  erreicbten  Ergebnisse  eròrtert.  In  Zusammenhang  damit  wurden  Charakter  und 
dkologische  Bedingungen  der  Reissaat  als  Biotops  ausfiihrlich  analysiert  und  die  Unkraut¬ 
vegetation  im  Rabinen  der  bkologischen  Typen  vorgestellt.  Nachdem  sich  meine  Unter- 
suchungen  damals  nur  auf  die  Reiskulturen  im  Sùden  des  Gebietes  òstlich  der  Theiss  erstreckten, 
sah  ich  mich  veranlasst,  samtliche  Reiskulturen  des  Landes  zu  besicbtigen  und  eine  zeit- 
gemiissere  sowie  auch  vollstiindigere  Bearheitung  derselben  zu  veròffentlichen.  Neue  ein- 
gehende  Studien  wurden  auch  darum  notwendig,  weil  inzwischen  zahlreiche  neue  wichtige 
Unkriiuter  in  den  Reiskulturen  entdeckt  wurden,  oder  vielmehr  entfaltete  »ich  die  ganze 
Mannigfaltigkeit  der  Reisvegetation  seitdem  vor  uns  vollstàndiger,  wobei  auch  offenkundig 
wurde,  dass  in  den  Reissaaten  in  der  Tat  vici  mehr  zu  finden  ist,  als  die  von  uns  im  Jahre  1948 
beschriebenen  Gesellschaften;  ja  die  Reiskulturen  stellen  nicht  nur  eine  floristische  »Schatz- 
kammer«,  sondern  eine  sehr  reiche  und  ausserordentlich  interessante  mehrschichtige  Bio- 
zònose  dar,  in  der  die  einzelnen  Pflanzengesellschaften  sich  in  Synusien,  und  innerhalb  der¬ 
selben  der  Regel  nach  mosaikkomplexartig  zusammenfugen. 

Die  Unkrautvegetation  der  Reiskulturen  wurde  erstmalig  —  bedauerlicber  Weise  nur 
in  den  Arealen  der  Steppe  Hortobàgy  —  von  M.  Buciiinger  (1943,  1944)  studiert,  und  in  der 
weiteren  Folge  ausser  dem  Verfasser  der  gegenwiirtigen  Arheit,  dessen  Untersuchungen  in  den 
Jahren  1946  —  59  vorgenommen  wurden;  von  V.  Csapody  (1953)  auf  floristischer  Grundlage 
zusammengefasst.  Aus  mciner  Einsainmlung  (1950)verdffentlichte  A.  Boros  die  Art  Echinochloa 
coarctata  (—E.  macrocarpa ),  mit  meiner  Vermutung  ubereinstimmend,  ferner  diagnostisierte 
I.  Karpàti  (1954)  richtig  die  von  mir  bereits  im  Jahre  1947  gefundene  Art  Cyperus  difformis. 
Interessantere  neue  Pflanzenvorkommen  sind  noch  in  den  Reiskulturen:  Echinochloa  phyllo- 
pogon  (Csàvàs,  1958),  Typha  laxmanni  (A.  Boros),  Ammannia  verticillata  (Csapody,  1958), 
Echinochloa  spiralis  Vasing.  (Boros,  1960).  Genauere  Untersuchungen  crhòhten  die  friihcr 
publizierte  Zahl  der  Reisunkràuter  (208  kryptogame  und  Blùtenpflanzcn,  mehrere  Wasser- 
moose  und  Characea)  ganz  bedeutend,  so  dass  nach  den  Angaben  von  Timàr  —  Ubrizsy 
(1957)  in  den  Reiskulturen  112  kryptogame  und  Bliitenpflanzen,  drei  Wassermoose  und 
mehrere  Charophyta  leben,  wiihrend  auf  den  Reisdàmmen  und  in  der  Umgcbung  der  Reis¬ 
felder  (Bewàsserungs-  und  Ableitungskanale  usw.)  weitere  278  Bliitenpflanzen  vorkommen; 
insgesamt  daher  390  Sporen-,  bzw.  Bliitenpflanzen,  3  Moose  und  3  Charophyta.  Der  Arten- 
reichtum  der  Algen  wurde  in  Ungarn  von  E.  Kol  (1956)  untersucht;  die  sehr  grùndliche  und 
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wcrtvolle  Studie  stellt  die  Anwesenheit  von  122  Arten  der  Mikroorganismen  in  den  Reisfel- 
dern  fest,  somit  einen  àhnlichen  Reichtum,  wie  derjenige  der  Makrovegetation  (s.  Pignatti, 
1957).  Die  Zahl  der  Unkràuter  der  Reiskulturen  steigt  von  Jahr  zu  Jahr  an,  nachdem  infolge 
Einschleppung  immer  neue  Pflanzenarten  erscheinen  (so  z.  B.  in  allerletzter  Zeit  die 
Ammannia  verticillata  in  Hódmezovàsàrhely);  es  gelangen  auch  aus  der  einheiinischen  Vege- 
tation  immer  melir  Arten  auf  die  Reisfelder.  Nach  Boros  wàre  Echinochloa  macrocarpa 
Vasing  =  E.  coaretata  (Stev.)  Koss=  E.  hosti  (M.  B.)  Boros. 

In  den  letzten  zehn  Jahren  trat  in  ganz  Europa  ein  lebhaftes  Interesse  fiir  die  eigen- 
tumliche  und  ausserordentlich  reiche  Vegetation  der  Reiskulturen  auf.  Nach  der  bahnbrechen- 
den  phytozònologischen  Abhandlung  des  Verfassers  erschienen  im  Jahre  gleicbzeitig  in  zwei 
Làndern  zònologische  Bearbeitungen  der  Reiskulturen;  die  eine  aus  Sùdfrankreich  von  Tallon 
(1950),  der  aus  den  Reiskulturen  der  Rhóneinsel  Camargue  die  Typheto-Scirp etum  Assoziation 
als  eine  fiir  die  Kultur  kennzeichnende  beschrieb,  und  die  andere  aus  Jugoslawien,  wo  Hor- 
vatic  (1950)  die  Eleocharetum  ovatae  Assoziation  bzw.  deren  Echinochloa  crus-galli  subass. 
und  Eleocharis  acicularis  varians  als  charakteristisch  publizierte.  W.  Koch  beschrieb  in  1952 
aus  den  lombardischen  Reiskulturen  eine  Reihe  von  neuen  Pflanzen  (so  z.  B.  die  ost-  und  siid- 
asiatischen  Arten  Najas  gracillima ,  Oltelia  alismoides,  Blyxa  japonica ,  Rotala  indica  ;  ferner 
die  pantropische  Lemna  paucicostata ,  sowie  die  von  Nordamerika  eingeschleppten  Eleocharis 
obtusa ,  E.  olivacea ,  Lindernia  dubia  usw.  Arten).  Seine  im  Jahre  1954  in  der  »Vegetatio«  er- 
schienene  zònologische  Studie  wirkte  auch  auf  die  italienischen  Forscher  anregend,  die  bisher 
die  lombardischen  und  piemontesischen  Reiskulturen  nach  den  modernsten  Methoden  bearbei- 
teten  (Tomaselli,  1952,  Pignatti,  1957,  Cifferi  —  Pignatti,  1959  usw.).  O.  Bolós  und  Mit- 
arbeiter  beschrieben  im  Jahre  1955  die  charakteristischen  Pflanzengesellschaften  der  katalo- 
nischen  Reiskulturen:  Cypereto-Ammanietum  coccineae ,  Lemneto-Azolletum ,  Spergularieto - 
Ranunculetum  scelerati ,  Paspaleto-  Agrostidetum ,  mit  zahlreichen  tropischen  und  subtropischen 
Pflanzenarten,  die  weitgehend  von  den  Pflanzengesellschaften  der  italienischen  Reiskulturen 
abweichen.  Aus  Portugal  publizierten  Fontes  Carvalho-Vasconcellos  (1959)  eine  sehr 
ausfuhrliche  Analyse  tiber  die  ganzjahrige  Vegetationsdynamik  von  fiinf  Reisarealen.  Neuer- 
dings  bearbeitete  Akira  Miyawaki  die  Vegetationsverhàltnisse  der  japanischen  Reiskulturen 
(erscheint  demnàchst  in  der  »Vegetatio«).* 

In  seiner  wichtigen  und  grundlegenden  Arbeit  beschrieb  W.  Koch  (1954)  aus  den 
Reiskulturen  die  Oryzeto-Cy per  etum  difformis ,  Eleocharetum  ovatae ,  Lemneto-Spirodeletum  polyr- 
rhizae ,  Ottelieto- Naiadetum  gracillimae  Assoziationen,  sowie  von  den  Reisdàmmen  die  Poly - 
goneto- Bidentetum  setarietosum  glaucae  Assoziation,  aus  den  Bewàsserungskanàlen  bzw.  Ab- 
leitungsgràben  die  Potametum  perfoliati ,  Myriophylleto  verticillati- Nupharetum,  Ranunculetum 
fluitantis  sparganietosum ,  Isoètetum  Malinverniani  Assoziationen.  Er  veròffentlichte  die  ein- 
zelnen  Assoziationen  mit  einer  kurzen  Charakterisierung  aus  mehreren  zònologischen  Auf- 
nahmen.  Da  die  Aufnahmen  aus  dem  lombardischen  Gebiet  stammen,  weisen  seine  Pflanzen¬ 
gesellschaften  trotz  der  zahlreichen,  fiir  uns  noch  fremden  adventiven  Pflanzenarten  eine  nahe 
Verwandtschaft,  mit  den  ungarischen  Assoziationen  auf.  Aber  es  ist  in  ihnen  die  Dominanz 
der  mediterranen  und  adventiven  Arten  dennoch  stàrker  als  in  den  unserigen.  Die  Abhandlung 
von  S.  Pignatti  (1957)  ist  mustergiiltig,  und  durch  die  ausfuhrliche  Aufschliessung  der  krypto- 
gamen  Vegetation  wahrhaftig  von  bahnbrechender  Bedeutung.  Auf  Grund  der  Untersuchung 
der  Reiskulturen  Mittelitaliens  (Piemont)  wies  er  aus  den  Reiskulturen  5  Makro-  und  7  Mikro- 
(Algen)-Gesellschaften  nach.  Dagegen  fehlt  die  Beschreibung  der  Vegetation  der  Reisdàmme, 
Bewàsserungskanàle  usw.,  bzw.  diejenige  der  dort  auftretenden  Pflanzengesellschaften,  ob- 
wohl  die  Studie  eine  Ubersicht  der  Vegetation  der  Reisdàmme  enthàlt.  Seine  dominierende 
Unkrautassoziation  ist  die  von  Koch  beschriebene  Oryzeto-Cy  per  etum  difformis  Ass.,  inmitten 
und  unter  derselben  sog.  »abhàngige  Gesellschaften«  leben,  wie  Lemnetum  paucicostatae , 


*In  der  Zwischenzeit  ist  die  Abhandlung  von  A.  Miyawaki  iiber  Reisfeld-Vegetation 
auf  den  japanischen  Inseln  erschienen  in  Vegetatio  (1960.  IX.  no  6.  p.  345  —  402.),  in  der  sie 
auch  die  Vegetation  der  europàischen  Reissaaten  iiberblickt.  Nach  ihrer  Meinung  wàre  das 
System  der  Pflanzengesellschaften,  die  in  den  Reissaaten  wachsen,  folgendes: 

Class.:  Oryzetea  sativae  A.  Miyawaki,  1960. 

Ordo:  Cypero  —  Echinochloion  oryzoidis  Bolós  et  Masclans,  1955. 

Foeder.:  Oryzo  —  Echinochloion  oryzoidis  Bolós  et  Masclans,  1955. 

Ass.  in  Europa:  1.  Oryzeto  —  Cyperetum  difformis  W.  Koch,  1954.  2.  Cy pereto  —  Am- 
manietum  coccineae  Bolós  et  Masclans,  1955.  3.  Typheto  —  Scirpetum  Tallon,  1958  (9). 

in  Japan:  4.  Alismelum  canaliculati  A.  Miyawaki,  1960.  5.  Alismetum  orientalis  A. 
Miyawaki,  1960.  6.  Sagitario  —  Monochorietum  A.  Miyawaki,  1960.  7.  Blyxo  —  Monochorietum 
A.  Miyawaki,  1960. 
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Najadetum  gracillimae,  Heleocharetum  ovatae  bzw.  ncuerdings  (1959)  Heleochareto-Lindernietum 
auch  Drepanocladetum  fluitanti s  bzw.  neuerdings  Drepanocladeto-Elatinetum.  Seine  Algen- 
gcsellschaften  sind  die  folgenden:  Vaucherietum  auf  dem  austrocknenden  Scblamin  (nach 
erfolgter  Entwàsserung),  ìlydrodictyetum ,  Spirogyretum ,  Oedogonietum,  Cladophoretum  fraclae 
im  Stauwasser  des  Reisfeldes,  Plankton,  Epiphyllengesellschaften  ebenfalls  im  Stauwasser, 
die  letzteren  leben  aber  an  der  Oberflache  der  Pflanzen. 

Pignatti  beobachtete  die  Reiskultur  wahrend  der  ganzen  Vegetationszeit  und  stellte 
derart  die  Dynamik  der  Unkrautgesellschaften  dar.  Nachdem  in  Italien  der  Reis  verpflanzt 
wird,  entsteht  im  Friihjahr  in  der  Saat  ein  regelinàssiger  segetaler  Unkrautaspekt,  der  erst  nach 
der  t)berstauung,  etwa  zur  Zeit  der  Verpflanzung  (iin  Juni)  verschwindet,  uin  den  Platz  an 
Oryzeto-Cyperetum  abzutreten.  Gleichzeitig  darnit  bilden  sich  Lemnetum  und  Spirogyretum  aus. 
Najadetum ,  Cladophoretum  entwickeln  sich  erst  iin  Juli,  wahrend  Drepanocladetum  und  Eleo - 
charelo-Lindernietum  erst  im  September  den  Hohepunkt  der  Entwicklung  erreichen  und  selbst 
nach  erfolgter  Ableitung  des  Wassers  und  nach  der  Ernte  noch  eine  Zeit  lang  am  Schlamm 
weiterleben.  Von  den  Algengesellschaften  findet  Oedogonietum  im  August  und  Vaucherietum 
im  September,  nach  Ableitung  des  Stauwassers  giinstige  Bedingungen  fùr  die  Entwicklung. 
Yier  Aspekte  der  Ilauptassoziation  werden  charakterisiert,  u.  zw.  der  anfiingliche,  noch  init 
segetalen  Unkrautern  vermischte  Zustand,  facies  estiva,  facies  settembrina,  facies  finale,  die 
in  ausfiihrlichcn  Tabellen  dargestellt  werden.  Es  fanden  sich  insgesamt  95  Pflanzenarten, 
von  denen  15  Arten  in  50%  der  Aufnahmen  vorkamen,  30  Arten  jedoch  nur  ein  mal;  aber  auch 
diese  Flora  ist  viel  reicher  als  die  aus  Siidfrankreich  oder  Spanien  mitgeteilte  Reis-Unkrautflora. 

E.  Kol  (1956)  studierte  in  ilirer  vorziiglichen  Arbeit  die  Algen-  und  Mikrovegetation 
des  Stauwassers  der  ungarischen  Reiskulturen  und  der  Bewàsserungskanàle,  hauptsàchlich 
in  autòkologischer  und  floristischer  Beziehung.  Sie  versuchte  auch  die  wichtigsten  Mikro- 
vegetationstypen  zu  trennen,  hauptsàchlich  mit  Hilfe  der  in  Begleitung  der  schwebenden 
und  submersen  Wasservegetation  erscheinenden  Arten.  Wir  erhalten  eine  genaue  Ubersicht 
der  in  Ungarn  heiinischen  mikroskopischen  Algen  und  Wasserbakterien,  nebst  Angabe  der 
òkologischen  Daten  (Wassertemperatur,  pll-Wert,  Hàrtegrad  des  Wassers  usw.)  der  Biotope. 
Die  Studie  ist  eine  wertvolle  Pionierleistung  auf  dein  Gebiete  der  Bearbeitung  der  Algenflora 
und  teils  auch  der  Vegetatimi  der  Reiskulturen. 

Es  lohnt  sich,  die  Florenanalyse  der  italienischen  und  spanischen  Reisvegetation  mit 
derjenigen  der  ungarischen  zu  vergleichen,  da  dadurch  die  Unterschiede  noch  augenfàlliger 
werden.  Nach  Timàr  —  Ubrizsy  (1957)  ist  das  Florenelementen-Spektrum  der  ungarischen 
Reisvegetation  das  folgende:  Kosm:  20%,  Adv:  2,1%,  Cp.:  9,1%,  Eua.:  34,3%,  Eu.:  6,2%, 
Em.:  2,8%,  Kont.:  7,3%,  Pont.:  0,8%,  Pont.-Med.:  4,1%,  Med.:  9,4%,  Atl.-Med.:  0,8%, 
Bulk.:  0,3%,  Pann.  End:  2,8%.  —  Die  Zusainmensetzung  der  mittelitalienischen  Reisvegeta¬ 
tion  von  Pignatti  (1957)  ist  dagegen  wie  folgt:  Eu.:  7,9%,  Cp.:  15,2%,  Eua.:  16,4%,  Med.: 
16,1%,  Adv.:  26,2%,  Kosin.:  18,2%;  wahrend  die  Florenelemente  der  spanischen  Reisunkraut- 
vegetation  von  BolÓs  (1955):  Eu.:  2,4%,  Eua.:  2,4%,  Cp.:  8,3%,  Med.:  27,4%,  Adv.:  39,3%* 
Kosm.:  20,2%.  In  den  Reiskulturen  der  mediterranen  Gebiete  dominieren  daher  die  medi- 
terranen  und  adventiven  Arten,  wahrend  in  Ungarn  eher  die  eurasischen  und  kontinentalen 
bzw.  mitteleuropàischen  Arten.  Der  Anteil  der  Kosinopoliten  ist  annàhernd  der  gleiche.  Die 
Unkrautvegetation  der  ungarischen  Reiskulturen  entstamint  daher  hauptsàchlich  der  ur- 
eingesessencn,  autochtlionen  Flora,  und  es  vermehren  sich  erst  in  letzter  Zeit  die  von  der 
Fremde  hereingèschleppten  Adventivarten;  daher  tràgt  sie  noch  einen  stark  kontinentalen 
Charakter,  im  Gegensatz  zu  den  sudeuropàischen  Reisfeldern,  subtropiscli-mediterranen 
Charakters,  die  viele  exotische,  adventive  Arten  enthalten.  Die  Unkrautvegetation  der  siid- 
slowakischen  Reiskulturen  enthàlt  noch  mehr  kontinentale  Arten  bzw.  es  steigt  darin  die  Zalil 
der  gewohnlichen  segetalen  und  hygrophylen  ruderalen  Arten  stark  an,  sie  verlor  grosstenteils 
ihren  Charakter  und  kann  als  ein  gemischter  Typ  angesehen  werden  (Hicke,  1953).  Die  von 
Horvatic  beschriebene  Reisvegetation  in  Jugoslawien  ist  mit  der  ungarischen  cng  verwandt. 

Das  bioòkologische  Spektrum  (Lebensformen-Verteilung)  der  ungarischen  Reisvegeta¬ 
tion  gestaltet  sich  wie  folgt:  M.  und  MM.:  0,8%,  Ch.:  0,5%,  H.:  30,9%,  G.:  3,6%,  1111.:  14,8%, 
TU.:  6,5%,  Th.:  42,9%  (Timàr  — Ubrizsy,  1957). 

Die  am  ineisten  charakteristische  Unkrautpflanzengesellschaft  der  ungarischen  Reis- 
felder  sind  die  von  Echinochloa  coarctata  und  anderen  Huhnerhirsenarten  mit  dein  Reis  ge- 
bildeten  Bestande  (Echinochloo-Oryzetum  sativae ,  entspriclit  dem  von  Italien  beschriebenen 
Oryzeto-Cyperetum  difformis).  In  solchen  Reisfeldern  wird  die  oberste  Synusie  vom  Reis  bzw. 
von  den  Huhnerhirsenarten  eingenommen;  die  Begleiter  sind  hochwiichsige  Binsenarten, 
verschiedene  Sumpfpflanzen,  an  trockeneren  Stellen  auch  gewohnliche  Unkrauter.  Darunter 
kann  in  einer  besonderen  Synusie  die  Gesellschaft  der  Nadel-Sumpfsimse  und  der  Zwergsimse 
( Eleochari  aciculari  —  Schoenoplectetum  supini ,  die  betreffs  ihres  òkologischen  und  zònologi- 
schen  Charakters  der  aus  Italien  beschriebenen  Heleocharetum  ovatae  bzw.  Ileleochareto- 


12  Actu  Botanica  VI  1/ 1  —  2. 
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Lindernietum  Ass.  entspricht)  sowie  charakteristische  Wasserpflanzengesellschaften  gedeihen. 
In  den  àlteren  Reisfeldern  finden  wir  dagegen  aus  Sumpfpflanzen  bestehende  charakteristische 
stachelspitzige  Simsen-  und  schmalblàttrige  Rohrkolben  Pflanzengesellschaften  ( Schoeno - 
plectetum  mucronati  und  Typhetum  angustifoliae  bzw.  Typhetum  laxmannii).  Im  Wasser  des 
Reisfeldes  vom  Typha- Typ  ist  die  Wasservegetation  gewohnlich  rcicher  und  von  mannigfalti- 
gerer  Entwicklung.  Die  Wasserschlauchgewàchse  und  Chara- Arten  mit  den  stets  anwesenden 
Fadenalgen  durchweben  die  Oberflàche  und  die  Tiefen  des  Wassers  ( Utricularia  —  Najas 
minor  Ass.).  An  der  Oberflàche  vermehren  sich  insbesondere  Wasserlinsenarten  und  Schwimm- 
farn  ( Lemno-Salvinietum  natantis ),  wàhrend  in  der  Tiefe  des  Wassers  Bestànde  aus  Tànnel- 
gewàchsen  und  Lindernia  entstehen  ( Drepanoclado-Elatinetum  bzw.  Eleochari-Lindernietum 
usw.). 

Die  vor  der  Reisernte  entwàsserten  Felder  sowie  die  nach  der  Ernte  auf  dem  Schlamm 
weiterlebende  Sclilammvegetation  verdient  ebenfalls  die  Aufmerksamkeit.  Viele  Wasser-  und 
Schlammpflanzen,  wenn  sie  aufs  Trockene  gelangen,  veràndern  auch  ihre  Form  (sog.  terrestri- 
sche  und  amphibische  Formen),  wie  z.  B.  die  Tànnelgewàchse,  Potamogetonaceae ,  Polygonum 
amphibium ,  Wassermoose  usw.  Bei  den  Tànnelgewàchsen  tritt  eine  Nachbliite  ein,  wàhrend 
an  der  Eleocharis  zu  dieser  Zeit  die  Frucht  reift.  In  der  Zwergsimsen-Assoziation  setzt  bei  den 
terrestrischen  Tànnelgewàchsen,  sobald  sie  an  die  Luft  gelangen,  eine  auffallende  Vermehrung 
ein,  so  dass  verschiedene  charakteristische  schlammbewohnende  Bestànde  von  Zwergwuchs 
entstehen  ( Schoeinoplectetum  supini  elatinosum ,  Drepanocladetum  kneiffii,  Eleochari-Linderni¬ 
etum  usw.).  Untersucht  man  die  Stoppeln,  so  findet  man  die  von  den  Reisfeldern  bereits  be- 
kannten  Unkrautgesellschaften  wieder,  unter  denen  sich  die  Schlammvegetation  weiter 
entwickelt.  Es  ist  zn  bemerken,  dass  auf  dem  Reisstoppelfeld  niemals  ein  besonderer  Stoppel- 
aspekt  entsteht,  wie  bei  den  Halmfriichten,  sondern  es  ist  immer  die  urspriingliclie  Unkraut- 
vegetation,  die  sich  fortsetzt. 

Gelangt  das  Reisfeld  in  eine  trockene  Brache,  so  werden  die  Hiihnerhirsenarten  domi- 
nierend;  wenn  dagegen  infolge  Durchsickerung  oder  sonstiger  Umstànde  die  Flàche  nass  wird, 
so  gelangen  die  Sumpfpflanzen  zur  Vorherrschaft.  In  beiden  Fàllen  kann  man  mit  agrotechni- 
schen  Methoden  und  totaler  Vernichtung  der  Vegetation  das  Ziel  erreichen,  d.  h.  die  reichen 
Unkrautgesellschaften  vertilgen. 

Der  Reichtum  der  in  den  Reisfeldern  entstehenden  Unkrautvegetation  und  deren 
Dimensionen  hàngen  stets  von  der  Wasserhohe  des  Standortes  und  den  zeitlichen  Umstànden 
der  Wasserbedeckung,  schliesslich  aber  auch  davon  ab,  wie  lange  der  Reis  dort  ohne  Unter- 
brechung  angebaut  wird.  Die  Richtung  der  Verunkrautung  weist  nicht  eindeutig  auf  die  Ver¬ 
mehrung  der  Hiihnerhirsenarten  (Buchinger,  Ubrizsy,  Heiny).  Mindestens  so  gefàhrliche 
Unkràuter  des  Reises  sind  in  Ungarn  auch  die  Rohrkolbengewàclise,  Eleocharis  acicularisy 
Schoenoplectus  supinus ,  Schoenoplectus  mucronatus  usw.  Es  unterliegt  aber  keinem  Zweifel, 
dass  wàhrend  im  frisch  aufgebrochenen  Reisfeld  Unkrautpflanzen  nur  in  geringer  Zahl  vor- 
kommen,  in  den  seit  mehreren  Jahren  ohne  Ruhepause  angebauten  Feldern  der  eine  oder  der 
andere  Unkrautvegetation««typ  stark  uberhandnimmt. 

Infolge  der  in  den  Reisfeldern  vorherrschenden  òkologischen-  und  Vegetationsverhàlt- 
nisse  (Ubrizsy,  1948,  Kol,  1956),  die  auch  durch  die  ziemlich  spàte  Reife  des  Reises  beein- 
flusst  werden,  weist  auch  der  Entwicklungsrhythmus  der  hier  lebenden  Unkrauftplanzen 
charakteristische  Verànderungen  auf.  Es  geht  aus  den  Untersuchungen  von  Ubrizsy  (1948) 
hervor,  dass  der  Rhythmus  der  Biute  und  der  Fruclitreife  der  wichtigsten  Reis-Unkràuter 
und  des  Reises  selbst  sich  einander  anpassen  (s.  Abb.  1).  Die  Entwicklungskurve  derselben 
Arten  ausserhalb  des  Reisfeldes  ist  eine  ganz  andere.  So  bliilit  z.  B.  die  gewòlinliche  Hiihner- 
hirse  in  trockenen  Kulturen  schon  im  Monat  Juli,  wàhrend  auf  dem  Reisfeld  eher  im  Laufe 
des  Monats  August,  etwas  vor  dem  Reis.  Ihre  Fruchtreife  kommt  aber  unbedingt  um  einige 
Wochen  jener  des  Reises  zuvor,  so  dass  bei  der  Reisernte  ihre  Samen  schon  verstreut  sind. 

Untersucht  man  die  Herkunft  der  Unkrautpflanzen  so  stellt  es  sich  heraus,  dass  die 
Unkràuter  mit  dem  unreinen  Saatgut,  mit  dem  Bewàsserungs-  bzw.  Stauwasser,  mit  den 
bereits  urspriinglich  im  Boden  gelegenen  Unkrautsamen  bzw.  die  meisten  Arten  von  den 
Reisdàmmen  und  aus  den  Ableitungskanàlen  auf  das  Reisfeld  gelangen.  Nachdem  die  Anbau- 
flàchen  sich  vielenorts  auf  sodahaltigen  Boden  befinden  kann  die  Vegetation  der  Dàmme 
aus  charakteristischen  Pflanzenarten  des  sodahaltigen  Bodens  bestehen  ( Hordeetum  hystricis  ; 
Echinopsilo-Atriplicetum  litoralis ). 

Durch  die  Ausdehnung  der  Untersuchungen  auf  das  ganze  Gebiet  des  Landes  gelang 
es  uns  iiber  die  Vegetationsverhàltnisse  der  Reiskulturen  ein  griindliches  und  vollstàndiges 
Bild  zu  erhalten.  Es  làsst  sich  feststellen,  dass  in  den  Reiskulturen  eigenartige,  sonst  nicht 
vorkommende  oder  nur  aus  charakteristischen  Wasser-Sumpf  Biotopen  bekannte  Pflanzen¬ 
gesellschaften  leben,  ferner  dass  die  Vegetation  der  Reisdàmme  (stàndige  Dàmme  und  Wellen- 
brecher)  der  Wasserableitungsgràben  und  der  Bewàsserungskanàle  durchaus  verschieden  ist. 


UNKRAUTVEGETATION  DEH  REISKULTUREN  IN  UNGARN 


179 


so  dass  man  eigentlich  die  untcr  verschiedenen  Kultureinwirkungen  stehenden  Phytozònoscn 
von  drei  Biotopen  zu  eròrtern  hat.  Unter  diesen  ist  die  wichtigste  die  eigenartige  Vegetation  dcr 
Reissaaten  und  der  Materialgràben  (an  den  tieferen  Ràndern  des  Reisfeldes)  mit  vielen  Pflan- 
zengesellschaften.  Am  hàufigsten  und  mit  dominierendem  Charakter  kommt  von  diesen 
Echinochloo-Oryzetum  vor,  das  sich  mit  zahlreichen  Sumpf-  und  Wasserzònosen  in  Mosaik- 
komplexen  organisiert.  Wie  bereits  friiher  von  mir  nachgewiesen,  sind  in  der  Reissaat  vier 
Synusien  zu  unterscheiden:  1.  an  der  Oberflàche  des  Schlammes  (sog.  Bodensynusie)  begegnet 
man  den  Assoziationen  des  Elatini-Lindernietum ,  sowie  Drepanocladetum  kneiffii  ;  2.  a)  in  der 
niederen  »Krautschicht«  befinden  sich  bis  zur  Hohe  von  etwa  IO  bis  20  cm  die  manchmal 
bomogenen  Eleocharetum  acicularis  Bestànde  von  Eleochari-Schoenoplectetum  (Schoenoplectetu  m 
supini  kommt  auch  in  der  mittleren  Krautschicht  vor,  und  ist  eher  dort  charakteristisch); 

2.  b)  in  dem  Stauwasser  von  20  bis  40  cm  Tiefe  (auf  dem  Reisfeld  ist  die  Wasserschicht  gewohn- 
lich  20  bis  25  cm  tief,  in  den  Materialgràben  kann  aber  ihre  Tiefe  sogar  1  m  betragen!)  ent- 


- Oryza  satira 

- -  Schoenoplectus  supinus 

.  E/eocharis  acicularis 

- Fiatine  compy/osperma 

Abb.  1.  Entwicklungsdynamik  der  wichtigeren  Unkràuter  der  Reiskulturen 


wickeln  sich  die  manchenorts  atollartig  dichten  Massen  der  freischwimmenden  (Pleuston)- 
und  der  Submersflora  (Benthos).  Die  wichtigsten  sind:  Najadetum  minoris  ( Chara  Subass.), 
Myriophyllo-Potametum  polygonetosum  amphibii ,  marsileelosum  usw.  als  Submersflora,  und 
die  freischwimmenden  Lemno-Urlicularietum  bzw.  Lemno-Salvinietum  Assoziationen,  die  in 
der  Regel  mit  den  Vorigen  vermischt  erscheinen  (s.  Abb.  2). 

3.  In  der  mittleren  Krautschicht  (50  bis  60  cm)  entwickeln  sich  die  Bestànde  von 
Eleocharetum  palustris ,  insbesondere  an  den  Ràndern  des  Reisfeldes  oder  auf  grosseren  Kalil- 
flàchen.  Auf  sodahaltigen  Bdden  sind  dagegen  die  Konsoziationen  von  Bolboschoenetum  mari¬ 
timi  hàufig  (z.  B.  in  der  Gegend  von  Szeged  und  im  Donau  Theiss  Zwischenstromgebiet)  —  . 

4.  In  der  obersten  Krautschicht  (80  bis  100  cm)  dominieren  Echinochloa ,  Reis  und  Typhaceae  : 
Echinochloo-Oryzetum  mit  seinen  viclerlei  Typen,  ferner  Scirpo- Phragmitetum  typhetosum  an- 
gustifolii ,  typhetosum  laxmannii ,  schoenoplectetosum  mucronati  usw.  Von  diesen  konnen  mehrere 
auch  in  den  Ablassgràben  uberliandnehmen. 

Auf  den  Reisdàmmen  und  in  deren  nasser  Umgebung  wachsen  Mic/ieZis-Zypergras 
und  sonstige  Unkrautvegetation.  Ihre  interessantesten  Gesellschaften  sind:  Dichostyli-Gnapha- 
lietum  uliginosi ,  H eliotropio-  Verbenetum  supinae ,  Pulicaria  vulgaris  —  Mentha  pulegium  Ass., 
Echinopsiletum  sedoidis  atriplicetosum  litoralis ,  Lactucetum  salignae  usw. 

Die  Bewàsserungskanàle  vermitteln  die  Wasser-  und  Sumpfvegetation  der  lebendigen 
Gewàsser  der  Umgebung  (z.  B.  der  Kòròs-Fliisse,  der  Theiss,  der  Donau  usw.),  der  toten  Arme 
sowie  der  Binnengewàsser  nach  den  Reisfeldern.  Ahnlicher  Weise  befinden  sich  Wasser-  und 
Sumpfassoziationen  in  den  zur  Ableitung  des  Stauwassers  dienenden  Abflussgràben  von  klei- 
neren  Dimensionen,  in  denen  das  Wasser  gewòhnlicli  langsain  fliesst  oder  stagniert.  Wichtigere, 
nur  hier  vorkommende  Pflanzengesellschaften  (die  anderen  sind  mit  jenen  der  Reiskulturen 
gemein!):  Nymphaeetum  albo-luteae ,  Parvipotamo-Zanichellietum  pedicellatae ,  Mariophyllo - 
Potametum  potametosum  lucentis  usw. 
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Schliesslich  entwickelt  sich  in  den  unrichtig  iiberstauten  und  deshalb  gròsstenteils 
trocken  bleibenden  Reisfeldern  eine  gemischte  Unkrautvegetation,  in  der  die  fiihrende  Rolle 
neben  den  E chinochlo a- Arten  den  gewòhnlichen  Ackerunkrautpflanzen  zufàllt  (Ubrizsy,  1948). 

Der  ganzjàhrige  Yegetationsrhythmus  der  Reissaaten  ist  hòchst  charakteristisch. 
Bis  zur  Aussaat  wird  die  sich  gewohnlich  bildende  Ackerunkrautgesellschaft  bzw.  deren  Friih- 
jahrs-  oder  Fruhsomineraspekt  durch  die  Bodenbearbeitung  vernichtet  oder  kann  nach  der 
Aussaat  mit  der  Uberstauung  liquidiert  werden.  Anfang  Mai  beginnt  die  Entfaltung  des 
Echinochloo-Oryzetum ,  das  seine  Biute  und  giinstigste  Entwicklung  wàhrend  der  Monate 
Juli  —  August  erreicht  (Abb.  2).  Diese  Gesellschaft  teilt  zunàchst  den  Standort  mit  den  terre- 
strischen  Unkrautpflanzen,  um  sich  alsbald  zu  deren  Lasten  auszubreiten  und  jene  zuriick- 
zudràngen.  Der  Charakter  der  Entwicklung  ist  durch  die  lokalen  Bedingungen,  das  Alter  des 
Reisfeldes  (seit  wie  viel  Jahren  dort  ununterbrochen  Reis  angebaut  wird  usw.)  bedingt.  Da- 


neben  konnen  sich  insbesondere  vom  zweiten  oder  dritten  Jahr  angefangen  die  Sumpfgesell- 
schaften  ( Typhetum )  entfalten  (im  ersten  Anbaujahr  beginnt  sich  diese  Gesellschaft  im  Reis- 
feld  erst  gegen  das  Ende  der  Vegetationszeit  zu  anzusiedeln!).  Im  ersten  und  zweiten  Jahr  ist 
stets  Echinochloo-Oryzetum  dominierend!  Diese  Gesellschaft  bleibt  nach  der  Ableitung  des 
Wassers  (erste  Hàlfte  bis  Mitte  September)  noch  bestehen,  um  dann  mit  der  Ernte  zugrunde 
zu  gehen;  nur  einige  Pflanzen  leben  am  Stoppelfeld  weiter.  Sie  hat  eigentlich  zwei  Aspekte: 
einen  durch  Echinochloa  gekennzeichneten  (mit  der  friihen  Bliite  von  E.  crus-galli  oder  ory- 
zoides )  und  einen  spàtsoinmerlichen,  der  durch  die  massenhaftere  Vermehrung  der  Sumpf- 
pflanzen  (z.  B.  schoenoplectosum  mucronati ,  cyperosum  difformis ,  bolboschoenosum  maritimi 
usw.)  charakterisiert  erscheint. 

Einige  (5  bis  14)  Tage  nach  der  ersten  Uberstauung  entsteht  der  durch  Lemna  gekenn- 
zeichnete  homogene  Bestand  von  Lemno-Salvinietum'  ( Salvinia  verinehrt  sich  erst  im  Sommer) 
oder  Lemno-Utricularietum ,  das  seine  optimalen  Bedingungen  ebenfalls  im  Juh  — August 
findet.  Die  Myriophyllo-Potametum  polygonetosum  oder  marsileetosum  Gesellschaften  beginnen 
sich  erst  Ende  Juni  auszubilden,  wàhrend  Najadetum  minoris  mit  den  dichten  C/iara-Atollen 
erst  im  Juli — August.  Alle  diese  Wasserpflanzengesellschaften  werden  bei  der  Ableitung  des 
Wassers  vernichtet  und  konnen  im  Schlamm  ihr  Leben  nur  kurze  Zeit  fristen  (mit  Ausnahme 
der  amphibischen  und  terrestrischen  Arten!).  Dagegen  wird  in  diesem  Schlamm  das  als  Unter- 
wuchs  auftretende  Eleochari-Schoenoplectetum  vorherrschend,  das  manchmal  den  Grund  des 
Reisfeldes  zwischen  den  Pflanzen  moosteppichartig  bedeckt;  auch  Elatini-Lindernietum 
und  die  seltene  Art  Drepanocladetum  kneiffi  vermehren  sich  stark.  Sie  erreichen  ilire  optimale 
Phase  in  den  Monaten  September  —  Oktober  auf  dem  noch  feuchten,  von  den  Herbstregen  ge- 
wòhnlich  durchnàssten  Schlamm. 
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Die  gesamtc  Vegetation  der  heimischen  Reiskulturen  und  ihrer  Umgebung  (Damme, 
Kaniile)  wird  in  der  nachfolgenden  Dbersicht  dargestellt  (zònologisches  System  nach  Soó, 
1957). 

I.  Hydroc  li  ariti  on  (Vierhapper)  Riibel  1933. 

1.  Ass.  Lemno-Utricularietum  Soó  1928.  In  Reiskulturen,  Material- 
gràben,  Bewàsserungskanàlen  usw.  a.  consoc.  Utricularia  vulgaris- 
Chara  fragilis  bzw.  Chara  coronata .  In  Reiskulturen,  Materialgràben, 
Bewàsserungskanàlen  usw. 

2.  Ass.  Salvinio-Spirodeìetum  polyrrhizae  Slavnic  1950  (identisch  mit 
der  Lemno-Salvinietum  natantis  Ubrizsy  1948  in  litt.  Assoziation). 
Wahrscheinlich  identisch  mit  der  aus  IN  ordit  alien  beschriebenen 
Lemno-Spirodeletum  polyrrhizae  Koch  1954  Salvinia  natans  Sub- 
assoziation;  par  allei  mit  der  aus  Italien  beschriebenen  Lemnetum 
paucicostatae  Pignatti  1957.  Assoziation.  In  Reiskulturen  und  Mate- 
rialgràben  usw. 

II.  P  o  t  a  m  i  o  n  eurosibiricum  (Koch  1926)  Vlieger  1937. 

1.  Ass.  Myriophyllo- Potameturn  Soó  1934.  In  Reiskulturen,  Material- 
gràben  und  Bewàsserungskanàlen. 

a)  Consoc.  marsileetosum  quadrifoliae .  In  Reiskulturen,  Material- 
gràben  und  Bewàsserungskanàlen. 

b )  Consoc.  polygonelosum  amphibii.  In  Reiskulturen,  Materialgraben 
und  Bewàsserungskanàlen. 

c)  Consoc.  potametosum  lucentis  (parallel  mit  der  aus  Oberitalien 
beschriebenen  Potameturn  perfoliati  Koch  1954.  Assoziation).  In 
Reiskulturen,  Materialgràben  und  Bewàsserungskanàlen. 

2.  Ass.  Trapo-Nymplioidetum  Oberdorfer  1956.  In  Bewàsserungskanàlen. 

3.  Ass.  Parvipotamo-Zanichellietum  (Baumann  1921)  Koch  1926.  In 
Materialgràben  und  Bewàsserungskanàleu. 

III.  R  u  p  p  i  o  n  ni  a  r  i  t  i  in  a  e  Br.-Bl.  1931. 

1.  Ass.  Parvipotamo-Zanichellietum  pedicellatae  Soó  1947.  Nur  in  den 
Bewàsserungskanàlen  der  sodahaltigen  Bóden  ! 

2.  Ass.  Najadetum  minoris  Ubrizsy  1948.  (Wahrscheinlich  parallel  mit 
den  aus  Oberitalien  beschriebenen  Ottelieto- Najadetum  gracillimae 
Koch  1954  und  Najadetum  gracillimae  Pignatti  1957.  Assoziationen.) 
In  Reiskulturen,  Materialgràben,  Bewàsserungskanàlen  usw. 

IV.  P  h  r  a  g  ni  i  t  i  o  n  c  o  in  ni  u  n  i  s  Koch  1926. 

1.  Ass.  Scirpo-Pliragmitetum  Koch  1926. 

a)  Consoc.  typhetosum  angusti foliae.  In  Reiskulturen,  Materialgràben 
und  Bewàsserungskanàlen  usw. 
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b )  Consoc.  typhetosum  laxmannii.  In  Reiskulturen,  Materialgràben, 
Bewàsserungskanàlen  usw. 

c)  Consoc.  schoenoplectetosum  mucronati.  In  Reiskulturen,  Material¬ 
gràben,  Bewàsserungskanàlen  usw. 

d )  Consoc.  alismatetosum  lanceolati.  In  Reiskulturen,  Materialgràben, 
Bewàsserungskanàlen  usw. 

e)  Consoc.  bolboschoenetosum  maritimi.  In  Reiskulturen,  Material¬ 
gràben,  Bewàsserungskanàlen. 

f)  Consoc.  eleocharetosum  palustris.  In  Reiskulturen,  Materialgràben, 
Bewàsserungskanàlen. 

V.  Bolboschoenion  maritimi  Soó  1945. 

1.  Ass.  Bolboschoenetum  maritimi  continentale  Soó  1927/1947.  In  Reis¬ 
kulturen,  Materialgràben  und  in  Bewàsserungskanàlen  der  Szik- 
bòden. 

a)  Consoc.  schoenoplectetosum  tabernaemontani.  In  Reiskulturen,  Mate¬ 
rialgràben  und  in  Bewàsserungskanàlen  der  Szikbòden. 

b)  Consoc.  eleocharetosum  palustris.  In  Reiskulturen,  Materialgràben 
und  Bewàsserungskanàlen  der  sodahaltigen  Bòden. 

VI.  Nanocyperion  flavescentis  Koch  1926. 

1.  Ass.  Eleochari-(aciculari)-Schoenoplectetum  supini  Soó  et  Ubrizsy 
1948.  Identisch  mit  der  Echinochloa  crus-galli  Horvatic  1950.  Sub- 
assoziation  der  aus  Jugoslawien  beschriebenen  Eleocharetum  ovatae 
Hayek  Assoziation,  und  nahe  verwandt  mit  der  aus  Italien  beschrie¬ 
benen  Eleocharetum  ovatae  Koch  1954.  Assoziation.  (Hauptvegetation 
der  zweiten  Synusie  der  Reiskulturen,  Materialgràben  und  Bewàsse- 
rungskanàle.) 

a)  Subass.  eleocharetosum  acicularis  (in  der  Hauptvegetation  der 
zweiten  Synusie  der  Reiskulturen,  Materialgràben  und  Bewàs- 
serungskanàle) . 

b)  Subass.  schoenoplectetosum  supini.  In  Reiskulturen  und  Bewàsse- 
rungskanàle. 

c)  Subass.  elatinetosum  triandrae  bzw.  campylospermae.  In  Bewàsse- 
rungskanàle. 

d)  Facies  linderniosum  pyxidariae.  In  Reiskulturen  und  Bewàsse- 
rungskanàle. 

e)  Facies  peplidosum  portulae.  In  Materialgràben. 

f)  Consoc.  marsileetosum  quadrifoliae.  In  Reiskulturen  usw. 

2.  Ass.  Elatini-Lindernietum  pyxidariae  Ubrizsy  1948.  (Sehr  nahestehend 
zur  Heleochareto-Lindernietum  pyxidariae  Pignatti  1957.  Assoziation.) 
(Hàufige  Unterwasser- Assoziation  in  Reiskulturen,  Materialgràben, 
Bewàsserungskanàlen  usw.) 
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a)  Subass.  elatinetosum  triandrae  et  campylospermae.  (Hàufige  Unter- 
wasser-Assoziation  in  Reiskulturen,  Materialgràben,  Bewàsse¬ 
rungskanàlen.) 

b )  Subass.  lindernietosum  pyxidariae  (In  Reiskulturen,  Material¬ 
gràben,  Bewàsserungskanàlen). 

3.  Ass.  Drepanocladetum  kneiffii  Ubrizsy  ass.  nova.  Parallel  mit  den 
Drepanocludetum  fluitantis  Pignatti  1957.  und  Drepanocladeto-Ela - 
tinetum  Pignatti  et  Ciferri  1959.  Assoziationen.  In  Reiskulturen, 
Materialgràben  und  Bewàsserungskanàlen. 

4.  Ass.  Dichostyli-Gnaphalietum  uliginosi  (Horvatic  1931)  Soó  etTimàr 
1947;  an  den  Dàmmen  der  Reisfelder  und  in  deren  Umgebung. 

VII.  Verbenion  supinae  Slavnic  1951. 

1.  Ass.  Heliotropio-Verbenetum  supinae  Slavnic  1951.  An  den  Dàmmen 
und  in  der  Umgebung  der  Reisfelder. 

2.  Ass.  Pulicaria  vulgaris- Mentha  pulegium  Ass.  Slavnic  1951.  An  den 
Dàmmen  und  in  der  Umgebung  der  Reisfelder. 

Vili.  Puccinellion  limosae  (Klika  1937)  Wendelberger  1943. 

1.  Ass.  Hordeetum  hystricis  (Soó  1933.)  Wendelberger  1943.  An  Dàmmen. 

2.  Ass.  Echinopsiletum  sedoidis  Ubrizsy  1947.  An  Dàmmen! 

a)  Subass.  hordeetosum  hystricis .  An  Dàmmen! 

b)  Consoc.  atriplicetosum  litoralis.  An  Dàmmen! 

IX.  Beekmannion  eruciformis  Soó  1933. 

1.  Ass.  Agrosti-Alopecuretum  pratensis  Soó  1933.  An  Dàmmen! 

a)  Subass.  Trifolium  fragiferum-Potentilla  reptans.  An  Dàmmen! 

2.  Ass.  Agrosti-Beckmannietum  (Rapaics  1916.)  Soó  1933.  An  Dàmmen! 
a)  Subass.  Beckmannia  eruciformis-Chenopodium  glaucum.  An  Dàm¬ 
men  ! 

X.  Matricari  o-C  henopodion  albi  Timàr  1957. 

1.  Ass.  Matricario-Atriplicetum  litoralis  Timàr  1957.  An  den  Dàmmen 
der  Reisfelder  auf  sodahaltigen  Bòden. 

XI.  Onopordion  acanthii  Br.-Bl.  1931. 

1.  Ass.  Lactucetum  salignae  Ubrizsy  1949.  An  Dàmmen! 

XII.  Oryzion  sativae  W.  Koch  1954.  Die  Hauptvegetation  der  Reis¬ 
kulturen. 

1.  Ass.  Echinochloo-Oryzetum  sativae  Soó  et  Ubrizsy  1948.  In  Reiskul¬ 
turen. 

a)  Consoc.  echinochloetosum  crus-galli  v.  oryzoidis .  Es  kommt  in 
Reiskulturen  sehr  hàufig  vor. 
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b)  Consoc.  echinochloetosum  coarctatae.  Es  koramt  in  Reiskulturen 
sehr  hàufig  vor. 

c)  Consoc.  typhetosum  angusti foliae.  In  Reiskulturen  sehr  hàufig. 

d)  Subass.  eleocharetosum  palustris.  In  Reiskulturen  sehr  hàufig. 

e)  Subass.  bolboschoenetosum  maritimi .  In  Reiskulturen  sehr  hàufig. 

f)  Subass.  schoenoplectetosum  mucronati .  In  Reiskulturen. 

g)  Subass.  cyperetosum  difformis  (wahrscheinlich  identifizierbar  odcr 
nahe  verwandt  mit  der  aus  Norditalien  beschriebenen  Oryzeto- 
Cyperetum  difformis  Koch  1954  Assoziation).  In  Reiskulturen. 
Verwandt  mit  der  von  F.  Carvalho  charakterisierten,  in  Portugal 
verbreiteten  Cypero-Echinochloetum  oryzoidis  Ass. 

XIII.  Bidention  tripartiti  Nordhagen  1940. 

1.  Ass.  Echinochloo-Polygonetum  lapathifolii  Soó  et  Csiiròs  1944. 

a)  Consoc.  echinochloetosum  crus-galli.  An  Dàmmen  sehr  hàufig! 

h )  Consoc.  setarietosum  glaucae.  An  Dàmmen  sehr  hàufig!  (Identiscli 
mit  der  aus  Norditalien  beschriebenen  Polygoneto- Bidentetum 
setarietosum  Koch  1954.  Assoziation.) 

II.  Charakteristik  der  Unkrautassoziationen  der  Reiskulturen 

In  den  folgenden  Tabellen  werden  die  Ergebnisse  von  in  den  Jahren 
1946 — 1959  anlàsslich  zahlreicher  Besichtigungen  gemachten  etwa  300  zòno- 
logischen  Aufnahmen  zusammen  gestellt,  mit  der  Eròrterung  der  in  den  Reis¬ 
kulturen  lebenden  wichtigsten  Assoziationen  und  Typen,  sowie  einigen  Wasser- 
und  Sumpfpflanzengesellschaften  aus  den  Bewasserungskanàlen,  sowie  den 
hàufigeren  und  wichtigeren  Unkrautgesellschaften  der  Dàmme. 

I.  Fed.  Hydrocharition  (Vierhapper)  Rubai  1933. 

1.  Ass.  Lemno-Utricularietum  Soó  1928.  bzw.  Lemneto-Utricularietum 
consoc.  Utricularia  vulgaris-Chara  fragilis  et  coronata ,  sowie  Lemno-Salvinietum 
Ubrizsy  1948,  die  wichtigsten  Gesellschaften  der  charakteristischen  schweben- 
den  Wasservegetation  der  Reisfelder,  der  Materialgràben,  der  Bewàsserungs- 
kanàle  und  der  Ableitungsgràben.  Die  Lemno  (minori)- Salvinietum  natantis 
Ubrizsy  1948  Assoziation  ist  identisch  mit  der  von  anderen  Gebieten  beschrie¬ 
benen  Salvinio-Spirodeletum  polyrrhizae  Slavnic  1950  Assoziation.  Sie  kann 
ferner  der  von  den  oberitalienischen  Reiskulturen  beschriebenen  Lemno- 
Spirodeletum  polyrrhizae  W.  Koch  1954  Assoziation,  bzw.  mit  der  Salvinia 
natans  Subassoziation  dieser  Gesellschaft  gleichgesetzt  werden.  Sie  ist  weniger 
verwandt  mit  der  aus  Mittelit alien  publizierten  Lemnetum  paucicostatae 
Pignatti  1957  Assoziation,  die  aber  in  den  dortigen  Reisarealen  dieselbe 
Funktion  erfullt,  wie  die  von  uns  beschriebene  Gesellschaft  in  Ungarn  (s^ 
Abb.  3  und  4). 
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Abb.  3.  Lemno-Salvinietum  am  Rande  eines  Reisfeldes  im  Stauvvasscr  (Szarvas,  August  1959) 

Photo:  Ubrizsy 


Abb.  4.  Utricularia  Fazies  von  Lemno-U triculnrietum  iin  Materialgraben  eines  Reisfeldes  (Apaj- 
puszta,  August  1959).  Photo:  Ubrizsy 
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2.  Ass,  Salvinio-Spirodeletum  polyrrhizae  Slavnic  1950  (Syn:  Lemno  —  Salvinietum  natantis  Ubrizsy  1948.) 
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Begleiter:  im  Standort  Nr.  1.:  Kosm.  Th.  Polygonum  lapathifolium  et  var.  incarnirti; 
im  Standort  Nr.  3.:  Cp.  H.  Agrostis  alba ,  Eua.  Ch.  Lysimachia  nummularia ,  Elia.  Th.  Bidens 
tripartita  ;  im  Standort  Nr.  7.:  Cp.  H.  Agrostis  alba,  Cp.  HH.  Baldingera  arundinacea ,  Eua.  H. 
Ranunculus  repens,  Eua.  H.  Epilobium  adnatum,  Med.  H.  JVLentha  pulegium,  Eua.  H.  Plantago 
intermedia ,  Kosm.  H.  Sonchus  arvensis  ;  im  Standort  Nr.  8.:  Cp.  HH.  Beckmannia  eruciformis> 
Kosm.  HH.  Schoenoplectus  lacustris,  Eua.  Th.  Cardamene  parviflora. 

Von  den  hàufigeren  Konsoziationen  sind  zu  nennen:  Utricularia  vulgaris - 
Chara  fragilis  consoc.  Ubrizsy  1948  bzw.  Utricularia  v.-Chara  coronata  consoc. 


Abb.  5.  Najadetum  minoris  am  Rande  eines  Reisfeldes  im  Materialgraben  (Apajpuszta,  August 

1959).  Photo:  Ubrizsy 


Ubrizsy  1948  und  Lemna  minor-Lemna  trisulca  facies,  sowie  die  oft  l:omo- 
genen  Lemnetum  minoris  Gesellschaften,  die  vorwiegend  in  den  Materiaì- 
gràben,  an  den  Ràndern  der  Reisfelder,  aber  aucb  in  der  Saat  vorkommen, 
manchmal  in  atollartigen  Gebilden,  und  mit  der  Najadetum  minoris  Gesell- 
schaft  Komplexe  bilden.  Sonst  sind  sie  in  den  Bewàsserungsgràben  und  in 
den  Ableitungskanalen  iiberall  hàufig. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Sarkad,  11.  8.  1948,  3  Aufnahmen;  Nr.  2. 
Szarvas  1947  —  48,  12  Aufnahmen;  Nr.  3.  Szarvas-Galambos,  12.  8.  1959,  3  Aufnahmen; 
Nr.  4.  HalàszteJek,  1947-  1948,6  Aufnahmen;  Nr.  5.  Szarvas-Bikazug,  23.  8.  1948,  4  Aufnah¬ 
men;  Nr.  6.  Mezotur,  1947  —  48,  4  Aufnahmen;  Nr.  7.  Apajpuszta,  Abflussgrahen  (kein  Reis- 
feld  ),  6.  8.  1959,  2  Aufnahmen;  Nr.  8.  Hortobàgy,  3.  9.  1948,  2  Aufnahmen;  Nr.  9.  Turkeve, 
23.  8.  1949,  2  Aufnahmen  (s.  Seiten  190 — 191). 

2.  Ass.  Trapo-Nymphoidetum  Oberdorfer  1956  ziemlich  hàufige  Wasser- 
rosenvegetation  der  Abflussgràben,  Bewàsserungskanàle  und  der  zur  Be- 
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wàsserung  der  Reisfelder  dienenden  Wasserreservoire  (tote  Arme,  Teiche, 
Pfiitzen  usw.),  die  aber  an  der  Unkrautvegetation  der  Reiskulturen  selbst 
nicht  beteiligt  ist.  Als  charakteristische  Pflanzengesellschaft  der  unmittel- 
baren  Umgebung  der  Reiskulturen  erscheint  sie  in  den  folgenden  Aufnahmen. 
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4 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Vizesfas,  15.  8.  1950,  2  Aufnahmen;  Nr.  2 
Szarvas,  23.  8.  1948.  3  Aufnahmen  (toter  Arm  des  Kòròs-Flusses). 

III.  Fed.  R  u  p  p  i  o  n  mariti  in  a  e  Br.-Bl.  1931. 

2.  Ass.  Najadetum  minoris  Ubrizsy  1948  ( Najas  minor  —  Clima  coronata 
facies,  Acta  Agrobot.  Hung.  I.  1948.  p.  33). 

Parallel  mit  der  aus  Oberitalien  beschriebenen  Ottelieto- Najadetum  gra- 
cillimae  W.  Koch  1954  Assoziation  bzw.  mit  der  mittelitalienischen  Najadetum 
gracillimae  Pignatti  1957  Ass.,  die  sie  im  Wasser  der  ungarischen  Reisfelder 
ersetzt.  Der  haufigste  Typ  ist  die  schon  beschriebene  Najas  minor  —  Chara 
coronata  Assoziation,  die  zusammen  mit  anderen  Fazies,  mitunter  mit  homo* 
genen  Najas- Bestànden  im  Wasser  der  Reisfelder,  der  Materialgràben  und  der 
Abflussgràben  oft  in  atollartigen  dichten  Gebilden  vorkommt  (s.  Abb.  5). 
Seltener  in  den  Bewàsserungskanàlen  und  in  anderen  Gewàssern  in  der  Nahe 
der  Reiskulturen  (s.  Seite  192). 


II.  Potamion  eurosibiricum  (Koch  1926)  Vlieger  1937 
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1.  Ass.  Myriophyllo- Potametum  Soó  1934,  die  hàufigste  freischwimmende  und  teilweise  submerse  Wasservegetation 
der  Reisfelder,  Materialgràben,  Bewàsserungskanale  und  Abflussgràben  mit  den  folgenden  Konsoziationen: 

a)  consoc.  marsileetosum  quadrifoliae  Ubrizsy  1948. 

b)  consoc.  polygonetosum  amphibii  Ubrizsy  1948  besonders  hàufig, 

c)  consoc.  potametosum  lucentis  Timàr  1954,  parallel  mit  der  aus  Oberitalien  beschriebenen  Potametum  per - 
f oliati  W.  Koch  1954  Gesellschaft,  und  in  Ungarn  mit  derselben  Funktion  in  der  Reisvegetation. 
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4 

— 

— 

1-2 

II 

IV 

IV 

II 

I 

HI 

III 

II 

II 

I 

I 

II 

III 

I 


IV 

1\ 


Accidenter  sind  die  volgende  Arten:  ain  Standort  No  9:  Eua.  H.  Alopecurus  pratensis ,  Cp.  HH.  Beckmannia  eruciformis.  Eua  Th. 
Cyperus  fuscus  et  v.  virescens ,  Eua.  H.  Ranunculus  repens ,  Cp.  Th.  Ranunculus  scleratus ,  Eua.  Th.  Atriplex  litoralis ,  Eu.  Th.  Peplis  por - 
fii/a,  Cp.  Th.  Bidens  cernuus  ;  am  Standort  No  2:  Eua.  HH.  Sparganium  erectum ,  Kosm.  Th.  Polygonum  lapathifolium ,  Eua.  H.  Epilo - 
bium  officinale ,  Cp.  H.  Stachys  palustris  ;  am  Standort  No  7:  Kosm.  G(HH).  Bolboschoenus  maritimus  ;  am  Standort  No  8:  Kosm.  HH. 
Zanichellia  palustris  (2  —  3),  Kosm.  G(HH).  Schoenoplectus  lacustris  (  -^ —  1  ). 

Stelle  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  No  1.  Szarvas-Bikazug,  9.  IX.  1948.,  4  Aufnahinen;  No  2.  Sarkad  31.  Vili.  1948., 
3  Aufnahmen;  No  3.  Szarvas  1947  —  48.  3  Aufnahmen;  No  4.  Sarkad  31.  Vili.  1948.  2  Aufnahmen;  No  5.  Mezòtur  1947  —  48,  4  Aufnahmen; 
No  6.  Vizesfàs  26,  VII.  1950.,  3  Aufnahmen;  No  7.  Hódmezovàsàrhely  16,  Vili.  1950.,  3  Aufnahmen;  No  8.  Pusztabànréve  18,  IX.  1948, 
3  Aufnahmen;  No  9.  Hortobagy  3.  IX.  1948;  3  Aufnahmen;  No  10.  Bikazug,  9.  IX.  1948.  3  Aufnahmen. 

Von  den  bereits  erwàhnten  Konsoziationen  die  Consoc.  potamelosum  lucentis  dominierte  an  den  ersten  Standort;  dagegen  die  Consoc* 
marsilietosum  quadrifoliae  Ubrizsv  an  den  Standorten  No  6,  7  und  8;  die  Consoc.  polygonetosurn  amphibii  Ubrizsy,  als  hàufigste  Type,  ist 
besonders  charakteristisch  an  die  Reissaaten  der  Standorte  No.  2,  3,  4,  5  und  10. 


o 
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G.  UBRIZSY 


Najadetum  minoris  Ubrizsy  1948 


Standort: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Deckungsgrad:  % 

60 

50—60 

80—100 

60—70  | 

60—100 

30—60 

K 

A- 

-D 

Sp.  eh.  Ass.: 

Kosm.  HH.  Najas  minor  . 

1 

|  3-4 

1 

3-4 

5 

3-4 

3-5 

1 

3 

V 

Chara  fragilis  . 

1 

+ 

1-2 

1 

4—1 

1 

IV 

C/i.  coronata . 

1-2 

1-2 

4 — 1 

4- 

4- 

1 

IV 

C/i.  foetida . 

— 

+ 

>  4- 

— 

I 

Nitella  sp . 

— 

— 

.  4- 

— 

— 

4- 

I 

Sp.  eh.  Foed.  et  Ord.: 

Kont.  HH.  Salvinia  natans  . 

4—1 

4- 

4- 

II 

Cp.  HH.  Marsilea  quadrifolia  f.  natans  .... 

— 

—  | 

— 

4—1 

4- 

I 

Kosrn.  HH.  Potamogeton  pectinatus . 

+  -1 

1 

4—1  : 

4- 

— 

4—1 

III 

Kosm.  HH.  Lemne  minor  . 

1 

4“  j 

4- 

4—1 

4—1 

4- 

IV 

Eu.  HH.  Ranunculus  trichophyllus  . 

+ 

— 

4- 

I 

Kosm.  Th.  Elatine  triandra  f.  submersa  . . . 

+ 

+ 

4- 

_L 

2-3 

+  -1 

IV 

Pm.  Th.  E.  campylosperma  f.  submersa  .  .  . 

4—1 

1 

+  -1 

1-2  | 

1 

III 

Kosm.  Th.  Limosella  aquatica . 

— 

4* 

— 

4- 

4* 

— 

II 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

4- 

+ 

+ 

4- 

+  -1 

— 

III 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

1 

+  -1 

4 — 1 

— 

— 

4- 

III 

Sp.  eh.  Class.: 

Eua.  HH.  Alisma  gramineum . 

+ 

— 

— 

_ 

1-2 

4“ 

II 

Eua.  HH.  A.  lanceolatum . 

— 

+ 

— 

— 

1-2 

I 

Cp.  G(HH).  Typha  angustifolia  . 

— 

— 

4* 

1-2 

— 

I 

Kosm.  Th.  Echinochloa  crus-galli  et  var. 

oryzoides . 

— 

— 

4- 

+ 

1 

1 

III 

Kont.  Th.  E.  coarctata . 

— 

— 

4- 

4- 

— 

+  -1 

II 

Med.  Th.  Cyperus  difformis . 

1 

— 

1-2 

— 

— 

II 

Kosm.  G(HH)  Bolboschoenus  maritimus  .  .  . 

1 

+ 

4- 

— 

— 

+ 

III 

Kosm.  H(TH)  Schoenoplectus  supinus . 

1 

4 — 1 

4" 

— 

1 

— 

III 

Kosm.  HH.  Sch.  mucronatus  . 

1 

—  j 

1-2 

— 

— 

— 

I 

Kosm.  HH(Th)  Eleocharis  acicularis . 

— 

_ 

2 

_ 

1-2 

— 

II 

Kosm.  G.  E.  palustris  . 

1-2 

+ 

+ 

4- 

1-2 

4—1 

IV 

Kosm.  G(HII)  Polygonum  amphibium  .... 

— 

4—1 

1 

4—1 

— 

1-2 

III 

Pann.  H.  Rorippa  silvestris  ssp.  kerneri  .  . 

— 

—  1 

4- 

— 

— 

4- 

I 

Eu.  Th.  Peplis  portula . 

+ 

+  1 

4-  1 

— 

— 

— 

II 

Eua.  Th.  Gnaphalium  uliginosum . 

— 

— 

4" 

— 

— 

4- 

I 

Bryophyta: 

Drepanocladus  kneiffii . 

— 

— 

4- 

— 

—  | 

1 

I 

Riccia  fluitans  f.  aquatica  . 

1  + 

— 

—  1 

— 

4- 

— 

I 

Algae: 

1 

Cladophora  fracta ,  glomerata  etc . 

|H — 1 

4—1 

+  -1 

4—1 

1-2 

1 

V 

Nostoc  commune . 

1 

+ 

- 

- 

| 

4- 

II 

Begleit-  bzw.  zufàllige  Arten:  im  Standort  Nr.  2.:  Cp.  H.  Gratiola  officinali s  ;  im  Stand- 
ort  Nr.  4.:  Kosm.  Th.  Eragrostis  pilosa ,  Eu.  UH.  Rumex  hydrolapathum ,  Kosm.  Th.  Polygonum 
lapathifolium  var.  incarnimi  Eu.  H.  Symphytum  officinale ;  im  Standort  Nr.  5.:  Kosm.  G. 
(HH)  Typha  latifolia ,  Eua.  HH.  Butomus  umbellatus ,  Kosm.  G  (HH)  Schoenoplectus  lacustris , 
Eua.  G.  Juncus  compressus  ;  im  Standort  Nr.  6.:  Kosm.  HH.  Potamogeton  pusillus  (2  —  3). 

Ort  und  Zeitpunkt  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Szarvas  12.  8.  1959,  3  Aufnahmen;  Nr.  2. 
Yizesfàs  26.  7.  1950,  2  Aufnahmen;  Nr.  3.  Vészto  12.  9.  1950,  2  Aufnahmen;  Nr.  4.  Sarkad, 
31.  8.  1948,  3  Aufnahmen;  Nr.  5.  Szarvas-Bikazug  19.  9.  1948,  aus  5  Aufnahmen;  Nr.  6.  Apaj- 
puszta  6.  8.  1959,  aus  3  Aufnahmen. 
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IV.  Feci.  P  li  r  a  g  ni  i  t  i  o  n  communi»  Koch  1926. 

1.  Ass.  Scirpo  —  Phragmitetum  Koch  1926.,  in  den  Reisfeldern,  Material- 
graben,  Bewàsserungs-  unti  Ablasskanàlen  sowie  in  der  Umgebung  der  Reis- 
kulturen  haufig,  Ihre  verbreiteteste  Konsoziation  ist  consoc.  typhetosum  angusti - 
foliae  Ubrizsy  1948  s.  unten. 


Standort: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

!  8* 

Deckungsgrad  % 

60—70 

20—30 

60—80 

20—40 

80 

|  40—80 

|  20—40 

40—60 

K 

A- 

-D 

Sp.  eh.  Ass.,  et  sp.  differ.: 

Cp.  G(HH)  Typha  angustifolia . 

3 

1 

3-44-1 

1 

1-2 

1 

1 

1 

j 

V 

Kosm.  G(HH)  T.  latifolia  . 

1 

+ 

1-2 

1-2 

4 

4-1 

4 

1-2 

IV 

Adv.  UH.  T.  laxmanni  . 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

— 

_ 

I 

Eua.  HH.  Alisma  lanceolatum . 

4-1 

— 

— 

+ 

4-1 

3-4 

— 

3-4 

IV 

Sp.  Foed.,  Ord.  et  Class.: 

Cp.  HH.  Alisma  gramineum . 

4 

+ 

1 

II 

Kosm.  G(HH),  A.  plantago- 

aquatica  . 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 

4 

I 

Eua.  Hll.  Butomus  umbellatus . 

— 

4 

+  -1 

— 

4-1 

— 

— 

— 

II 

Kosm.  G(HH).  Schoenoplectus  lacus- 
tris  . 

+ 

+  -1 

4 

II 

Kosm.  H(Th).  Sch.  supinus . 

2 

— 

4 

4-1 

4-1 

— 

4-1 

— 

III 

Kosm.  HH.  Sch.  mucronatus  .... 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

4 

I 

Kosm.  G(HH).  Bolboschoenus  mariti- 
mus . 

1-2 

I 

Kosm.  G.  Eleocharis  palustris  . 

1 

— 

1-2 

4 

4-1 

1 

3-4 

1 

IV 

Cp.  HH(Th).  E.  acicularis  . 

— 

— 

— 

4—1 

4-1 

1 

— 

3-4 

II 

Cp.  G(HH).  Polygonum  amphibium  . . 

— 

+ 

— 

1-2 

— 

— 

— 

— 

I 

Eua.  H.  Rorippa  silvestris . 

— 

— * 

4 

— 

— 

4 

— 

— 

I 

Med.  H.  Mentha  pulegium  . 

+  -1 

— 

4 

4 

— 

4 

4 

— 

III 

Cp.  H.  Gratiola  officinalis . 

— 

— 

4 

— 

4 

4 

4 

— 

II 

Begleiter: 

Eua.  HH.  Salvinia  natans  . 

+ 

+ 

I 

Kosm.  Th.  Echinochloa  crus-galli  et 
var.  oryzoides  . 

3 

+ 

+  -1 

1-2 

1 

1-2 

4 

4-1 

IV 

Adv.  Th.  Oryza  satira  . 

3 

5 

3-4 

4-5 

3 

2 

3 

3 

V 

Kosm.  Th.  Eragrostis  pilosa . 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

— 

— 

I 

Med.  Th.  Cyperus  difformis . 

— 

— 

— 

— 

4-1 

— 

— 

4 

I 

Kosm.  HH.  Lemna  trisulca . 

— 

— 

4 

— 

— 

'4 

— 

— 

I 

Kosm.  HH.  L.  minor . 

1 

— 

+  -1 

1-2 

— 

— 

1-2 

III 

Eua.  Th.  Elatine  alsinastrum  et  f. 
hippuroides  . 

+  -1 

4-1 

4 

4 

III 

Kosm.  Th.  E.  triandra  . 

— 

— 

1-2 

4 

— 

— 

1-2 

— 

II 

Pm.  Th.  E.  campylosperma  .  . . 

— 

— 

4 

1-2 

4-1 

— 

— 

— 

II 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

1-2 

— 

+ 

4 

— 

4-1 

4 

— 

III 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

4 

— 

I 

Eua.  G.  Cirsium  arvense . 

— 

— 

— 

4 

— 

— 

4 

— 

I 

Algae  et  Bryophyta: 

Chara  fragilis,  foetida  et  coronata. . . . 

2 

4 

4 

1-2 

III 

Drepanocladus  kneiffii  . 

+ 

1 

I 

13  Acta  Botanica  VII/1  — 2. 


G.  UBRIZSY 


Begleitarten  im  Standort  Nr.  1.:  Kosm.  HH.  Potamogeton  pectinatus  (-J - 1),  Eua.  Th. 

Gnaphalium  uliginosum  (H - 1);  Standort  Nr.  6.:  Cp.  G.  Juncus  gerardi,  Kont.  H.  Rumex 

stenophyllus ,  Eua.  H.  Epilebium  adnatum ,  Eua.  Ch.  Lysimachia  nummularia ,  Eu.  Th.  Peplis 
portula ,  Eua.  H.  Inula  britannica;  Standort  Nr.  7.:  Eu  G.  Carex  hirta ,  Cp.  Th.  Polygonum 
hydropiper ,  Eua.  H.  Trifolium  repens  ;  Standort  No  8.:  Eua.  H.  Epilobium  adnatum. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Standort  No  1.  Emòd,  23.  8.  1948.,  2  Aufnahmen; 
Standort  No  2.  Szarvas-Bikazug,  1947  —  48,  Reisfeld  und  Stoppel  4  Aufnahmen,  Nr.  3.  Szarvas- 
Kistanya,  Reisfeld  und  Stoppel,  1947  —  48,  6  Aufnahmen;  Nr  4  Mezotur  Reisfeld  und  Stoppel 
1947  —  48,3  Aufnahmen,  Nr.  5.  Hódmezovàsàrhely,  23.  9.  1959,  2  Aufnahmen,  Nr.  6.  Mezotur, 
9.  und  16.  9.,  3  Aufnahmen,  Nr  7.  Szarvas  »Vàrostanya«,  1947  —  48.  Aus  4  Aufnahmen,  Nr  8 
Sarkad  31.  8.  1948.  Aus  2  Aufnahmen. 

a)  consoc.  typhetosum  angustifoliae  Ubrizsy  1948,  in  Reisfeldern  die  hiiufigste  schàdliche 
Unkrautgesellschaft  neben  den  beiden  Hauptassoziationen;  kann  in  den  Reiskulturen,  als- 


Abb.  6.  Scirpo-Phragmitetum  typhetosum  laxmannii  am  Rande  eines  Reisfeldes  (Hódmezó- 
vàsàrhely,  Sept.  1959)  Photo:  Ubrizsy 


dann  in  den  Stoppeln  dominieren,  sonsten  in  den  Ablasskanàlen  liberali  gewòhnlich.  Aus  den 
Reisfeldern  durch  die  Aufnahmen  Nr  1  und  3  charakterisiert. 

b)  consoc.  typhetosum  laxmannii  Ubrizsy  1959, eine  neuerdings  in  Verbreitung  begriffene 
Gesellschaft,  die  die  Reiskulturen  in  den  siidlicheren  Gebieten  des  Landes  (in  der  Gegend  von 
Hódmezovàsàrhely  — Szentes  —  Szarvas)  bedroht.  Ebenso  gefàhrlich  wie  die  vorige.  Sie  wird 
durch  die  Aufnahme  Nr.  5  charakterisiert  (s.  Abb.  6). 

c)  consoc.  schoenoplectetosum  mucronati  Ubrizsy  1959,  eine  neuerdings  stark  in  Ver¬ 
breitung  begriffene  Gesellschaft,  die  in  alien  Reisarealen  (auch  im  Donau-Theiss  Zwischen- 
stromgebiet  vorkommt  s.  bes.  Tab.  Abb.  7  und  S.  196). 

d)  consoc.  alismatetosum  lanceolati  Ubrizsy  1948,  auch  in  den  Reiskulturen  hàufig 
aber  massenhafter  in  den  Materialgràben,  am  Rande  der  Reisfelder,  in  den  Ablasskanàlen. 
Sie  wird  in  den  Aufnahmen  6  und  8  dargestellt. 

e)  consoc.  bolboschoenetosum  maritimi  Ubrizsy  1948,  seltener  als  die  Vorigen,  nicht  zu 
verwechsel  n  mit  der  in  den  Reisfeldern  auf  Sodabóden  hàufigen  und  massenhaften  (im  Donau- 
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Theiss  Zwischenstromgebict  doininierenden)  Bolboschoenetum  schoenoplectetosum  tabernae - 
montani  Ass. 

f)  consoc.  eleocharetosum  palustris  Ubrizsy  1948,  eine  hiiiifige  Ass.  am  Raude  dcr  Reis- 
fclder,  in  Matcrialgraben  und  klcineren  Bewiisserungs-  bzw.  Ablassgraben  (s.  Aufnabme  Nr.  7. 
und  Ubrizsy:  Acta  Agrobot.  llung.  I.  1949.  p.  30). 


Abb.  7.  Eleocharetum  acicularis  Bestand  in  der  Reiskultur  nach  Ableitung  des  Wassers  (Kop- 
pancs,  Sept.  1959)  Photo:  Ubrizsy 


7.  Fed.  B olb osch oenio n  maritimi  Soó  1945. 

1.  Ass.  Bolboschoenetum  maritimi  continentale  Soó  (1927)  1947.  In  den 
Reisfeldern  auf  Sodabòden,  in  Materialgràben,  Bewàsserungs-  und  Ablass- 
kanàlen  hàufig  massenhaft,  besonders  im  Donau — Theiss  Zwischenstromgebiet, 
in  der  Gegend  von  Szeged  usw.  Mit  zwei  wichtigeren  Konsoziationen:  a)  consoc. 
eleocharetosum  palustris  Soó  1939,  hauptsàchlich  an  den  Ràndern  der  Reis- 
felder  und  in  Materialgraben  usw.;  b )  consoc.  schoenoplectetosum  tabernae - 
montani  Soó  1933,  dortselbst  wie  die  Yorige  (s.  weiter  S.  197). 
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G.  UBRIZSY 


Consoc.  Typha  angustifolia- Schoenoplectus  mucronatus  Ubrizsy  1960 


Standorte: 

1. 

2. 

3. 

Deckungggrad:  % 

50—60 

|  90—100 

o 

in 

1 

o 

K 

A— D 

Sp.  differ.  As.: 

Cp.  F(HH).  Typha  angustifolia  . 

1 

1 

2 

1 

1 

y 

Kosm.  HH.  Schoenoplectus  mucronatus . 

1 

4 

2 

V 

Med.  Th.  Cyperus  difformis . 

+  -1 

+ 

+ 

IV 

Begleiter: 

Cp.  HH.  Marsilea  quadrifolia . 

— 

— 

4—1 

i 

Cp.  HH.  Alisma  gramineum  . 

+ 

+ 

4* 

ii 

Eua.  HH.  A.  lanceolatum . 

+ 

— 

4—1 

ni 

Kosm.  G(HH)  A.  plantago-aquatica . 

+ 

1 

— 

i 

Kosm.  I1H.  Najas  minor  . 

3 

— 

— 

ii 

Kosm.  HH.  Potamogeton  pectinatus . 

+  -1 

+ 

— 

ii 

Eua.  HH.  Butomus  umbellatus . 

+ 

— 

4- 

ii 

Eua.  HH.  Sagittaria  sagittifolia . 

— 

+ 

4- 

ii 

Kosm.  Th.  Echinochloa  crus-galli  et  var.  oryzoides 

1-2 

4—1 

4 — 1 

IV 

Kont.  Th.  E.  coarctata . 

3 

4—1 

4 — 1 

V 

Adv.  Th.  E.  phyllopogon . 

+  -1 

— 

— 

I 

Cp.  HH.  Beckmannia  eruciformis  . 

— 

1-2 

4- 

II 

Kosm.  HH.  Bolboschoenus  maritimus . 

1-2 

4—1 

— 

III 

Kosm.  H(Th).  Schoenoplectus  supinus . 

4—1 

4- 

4—1 

IV 

Cp.  HH(Th).  Eleocharis  acicularis . 

2 

— 

2-3 

III 

Kosm.  G.  E.  palustris . 

1 

1 

4—1 

IV 

Kosm.  HH.  Lemna  minor . 

1 

1-2 

— 

III 

Pm.  Th.  Elatine  campylosperma . 

4—1 

+ 

4—1 

IV 

Eu.  Th.  Peplis  portula . 

+ 

— 

4- 

II 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

+  -1 

+ 

4—1 

III 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

1-2 

1 

— 

III 

Algae: 

Nostoc  commune . 

4—1 

— 

— 

I 

Cladophora  fracta  et  glomerata  etc . 

— 

3 

— 

II 

Chara  fragilis,  coronata,  foetida  etc . 

1 

2 

1 

IV 

Zufàllige  Arten:  im  Standort  Nr.  1.:  Eu.  HH.  Ranunculus  trichophyllus  ;  Nr.  2.:  Eua. 
H.  Alopecurus  pratensis ,  Kosm.  HH.  Glyceria  fluitans,  Kont.  H.  Rumex  stenophyllus ,  Cp.  Th. 
Ranunculus  sceleratus ,  Eua.  H.  Epilobium  adnatum ,  Med.  H.  Mentha  pulegium ,  Em.  G(HH). 
Veronica  anagalloides ,  Eua.  Pulicaria  vulgaris  ;  Nr.  3.:  Eua.  Th.  Elatine  alsinastrum  (1). 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Szarvas  12.  7.  1959,  2  Aufnahmen;  Nr. 
2.  Tiszasiily  4.  8.  1959,  3  Aufnahmen;  Nr.  3.  Besenyszòg,  15.  8.  1950  aus  2  Aufnahmen. 


a)  Subass.  eleocharetosum  acicularis  Ubrizsy  1948,  sehr  hàufig  auch  in 
reinen  (homogenen)  Bestànden  in  den  Reissaaten,  besonders  aber  auf  Stoppel- 
feldern  (A — D:  5,  Fr.:5).  Dominiert  in  einzelnen  Reisfeldern  start  in  der 
bodennahen  Synusie  (z.  B.  in  den  Aufnahmen  der  Standorte  5.,  7.  und  9.). 
Die  zònologische  Analyse  sehr  schòner,  homogener  Bestànde  wurde  von  mir 
in  den  Acta  Agrobot.  Hung.  I.  1948  p.  22.  veroffentlicht. 

b)  Subass.  schoenoplectetosum  supini  Ubrizsy  1948,  weniger  hàufig  als 
die  Vorige,  aber  sie  kornmt  auch  in  reinen  (homogenen)  Bestànden  voi*.  Sie 
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Consoc.  Bolboschoenus  maritimus  —  Schoenoplectus  tabernaemontani  Soó  1933 


Standorte  : 

1. 

2. 

Deckungugrad  % 

70—80 

40 

A- 

-D 

Sp.  differ.  Ass.: 

Kosm.  G(HH).  Bolboschoenus  maritimus . 

4-5 

3 

Eua.  G(HH).  Schoenoplectus  tabernaemontani  . 

+ 

+ 

Kosm.  HH.  Zanichellia  palustris . 

+  -1 

+ 

Begleiter: 

Kosm.  G(HH).  Alisma  plantago-aquatica . 

1 

+ 

Eua.  11H.  A.  lanceolatum . 

+  -1 

+ 

Cp.  G(HH).  Typha  angustifolia  . 

— 

1-2 

Kosm.  G(HH).  T.  latifolia  . 

+  -1 

-h-1 

Kosm.  HH.  Najas  minor  . 

2 

-h-1 

Eua.  HH.  Butomus  umbellatus . 

— 

+ 

Kosm.  HH.  Potamogeton  perfoliatus  . 

+ 

— 

Kosm.  HH.  P.  pusillus . 

+ 

— 

Kont.  Th.  Echinochloa  coarctata . 

+ 

— 

Kosm.  Th.  E.  crus-galli  v.  oryzoides . 

+ 

— 

Cp.  HH.  Beckmannia  eruciformis  . 

— 

-h 

Kosm.  G.  Eleocharis  palustris  et  f.  salina  . 

+  -1 

+ 

Kosm.  HH.  Schoenoplectus  lacustris  . 

+ 

— 

Kosm.  HH.  Sch.  mucronatus  . 

+ 

1-2 

Kosm.  HH.  Lemna  minor . 

-h-1 

-h 

Pann.  H.  Rorippa  silvestris  ssp.  kerneri . 

+ 

— 

Pm.  Th.  Elatine  campylosperma . 

1 

2 

Eua.  Th.  E.  alsinastrum  . 

— 

-h 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

— 

1-2 

Algae  et  Bryophyta: 

Nostoc  commune . 

-h-1 

+  -1 

Cladophora  fracta  etc . 

— 

2-3 

Chara  fragilis ,  coronata  etc . 

3-4 

2-3 

Drepanocladus  kneiffii . 

1 

Zufiillige  Arten:  im  Standort  Nr.  2.:  Kosm.  G(HH)  Phragmites  vulgaris ,  Kosm.  HH. 
Glyceria  fluitans ,  Cp.  HH.  Callitriche  palustris ,  Med.  H.  Mentila  pulegium ,  Eua.  Th.  Bidens 
tripartita. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Apajpuszta,  6.  8.  1959.,  3  Aufnahmen; 
Nr.  2.  Tiszasùly,  4.  7.  1959.  aus  2.  Aufnahmen. 

kann  nicht  nur  in  der  bodennahen  Synusie,  sondern  auch  in  der  hohen  Kraut- 
schicht  (in  der  mittleren  Schicht  des  Reisbestandes)  dominieren.  Ich  nahm 
schòne  Bestànde  in  den  Standorten  Nr.  10  und  11  auf;  ferner  publizierte  ich 
die  Aufnahmen  homogener  oder  fast  homogener  Bestànde  auf  p.  22 —  23. 
I  .  e.  ! 

c)  Subass.  elatinetosum  triandrae ,  cf.  campylospermac  Ubrizsy  1948,  in 
Reisstoppelfeldern  hàufig,  kommt  aber  auch  in  den  Reiskulturen  vor.  Ich 
publizierte  ausfuhrliche  zònologische  Analysen  charakteristischer  Aufnahmen 
auf  p.  23  —  24  1.  c.  Eingehender  s.  dort. 
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d)  Facies  linderniosum  pyxidarine  Ubrizsy  1948,  wie  die  Vorige,  doch 
seltener.  Nicht  zu  verwechseln  mit  der  Elatini-Lindernietum  Ass.,  die  be- 
sonders  im  Spàtsommer  und  im  Herbst  auf  den  Stoppelfeldern  stellenweise 
mit  der  Eleochari-Schoenoplectetum  Ass.  in  der  Bodensynusie  Mosaikkom- 


Abb.  8,  Marsilea  quadrifolia  Fazies  in  der  Reiskultur  nach  Ableitung  des  Wassers  (Hódmezo- 
vàsàrhely,  Sept.  1959).  Photo:  Ubrizsy 


plexe  bildet.  Ausfuhrliche  zònologische  Analysen  wurden  von  mir  in  den  Acta 
Agrobot.  Hung.  I.  p.  24  veròffentlicht. 

e)  Facies  pcplidosum  portulae  Timàr  1957,  wurde  von  mir  selbst  in 
Materialgràben  aufgenommcn,  niemals  in  den  Reissaaten. 

f)  Consoc.  marsileetosum  quadrifoliae  Ubrizsy  1948.,  hàufige  und  charak- 
teristische  Gesellschaft,  ausfiihrlich  s.  unten!  (s.  Abb.  8.) 
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Eleochari-Schoenoplectetum^  Marsilea  quadrifolia  Consoc.  im  Reisfeld 


Standortr: 

1. 

2. 

1  3* 

4. 

5. 

6. 

Deckungsgrud  % 

40—60 

40 

60 

70—80 

80 

|  60 — 80 

A- 

-D 

K 

Sp.  diff.  Ass. 

Cp.  HH.  Marsilea  quadri/ olia  et  f.  lerrestris  et  f. 

natans . 

1 

+  -1 

2-3 

3 

3-4 

3 

V 

Access.: 

Eua.  HH.  Alisma  lanceolatum . 

+  -1 

+  -1 

4 

1-2 

+ 

+ 

V 

Kosm.  G(HH).  A.  plantago-aquatica  . 

— 

— 

+ 

1-2 

— 

1 

III 

Cp.  HH.  A.  gramineum . 

+ 

+  -1 

+ 

j  — 

+ 

— 

III 

Kosm.  INI.  Potamogeton  pectinatus . 

— 

— 

3 

— 

+ 

— 

II 

Cp.  G(HH).  Typha  angustifolia  . 

Kosm.  G.(HH).  T.  latifolia . 

+  -1 

+ 

— 

— 

— 

1 

III 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

II 

Adv.  HH.  T.  laxmanni . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

I 

Kosm.  Th.  Echinochloa  crus-galli  et  var. 

oryzoides . 

1-2 

1-2 

4 

2 

1-2 

IV 

Kont.  Th.  E.  coarctata . 

— 

— 

1-2 

— 

— 

+ 

II 

Adv.  Th.  Oryza  sativa  . 

3-4 

2-3 

2-3 

2-3 

2-3 

3 

V 

Kosm.  HH.  Leersia  oryzoides  . 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

I 

Cp.  HH.  Beckmannia  eruciformis . 

4 

— 

— 

1 

— 

— 

II 

Kosm.  HII.  Glyceria  fluitans  . 

— 

— 

— 

1 

+ 

— 

II 

Eua.  Th.  Cyperus  fuscus . 

+ 

— 

— 

1-2 

— 

— 

II 

Med.  Th.  C.  difformis . 

+  -1 

+ 

H — 1 

— 

+ 

— 

III 

Eua.  H.  Chlorocyperus  glomeratus  . 

+ 

4 

— 

— 

— 

— 

1 

Kosm.  H(Th).  Schoenoplectus  supinus . 

1-2 

1 

4- 

1-2 

1 

co 

1 

<M 

V 

Kosm.  I1H.  S.  mucronatus . 

— 

+ 

+  -1 

— 

+ 

+ 

III 

Kosm.  HH.  Bolboschoenus  maritimus  et  var. 
compactus . 

1-2 

1 

II 

Cp.  HIi(Th)  Eleocharis  acicularis . 

— 

+  -1 

4-1 

3 

+  -1 

+  -1 

IV 

Kosm.  G.  E.  palustris  incl.  ssp.  mamillata  et  f. 
salina  . 

4 

4 

2 

1-2 

1-2 

IV 

Kosm.  HH.  Lemna  minor . 

+ 

— 

— 

3-4 

1 

1 

III 

Cp.  HH.  Callitriche  palustris  . 

— 

— 

— 

1 

— 

+ 

I 

Eua.  Th.  Elatine  alsinastrum  et  f.  submersa  .  .  . 

+ 

— 

— 

1 

1-2 

— 

III 

Kosm.  Th.  E.  triandra  et  f.  submersa  . 

1-2 

— 

+ 

+ 

+ 

1-2 

IV 

Pm.  Th.  E.  campylosperma  et  f.  submersa  .... 

1-2 

— 

+  -1 

1 

2 

— 

III 

Eu.  Th.  Peplis  portala . 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

III 

Kosm.  Th.  Lythrum  hyssopifolia  . 

— 

— 

— 

1 

+ 

— 

II 

Eua.  Ch.  Lysimachia  nummularia  . 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

I 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1 

III 

Kosm.  Th.  Limosella  aquatica . 

— 

— 

— 

4- 

— 

+  -1 

II 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

+ 

— 

— 

— 

4 

I 

Zufiillige  Arten  im  Standort  Nr.  5.:  Kosm.  HH.  Zanichellia  palli  stris  et  var.  pedicellata 
1  —  2),  Kosm.  G  (HH).  Schoenoplectus  lacustris  (1). 

Standort  Nr.  6.:  Kont.  H.  Rumex  stenophyllus ,  Eu.  TU.  Ranunculus  sardous,  Med.  Th. 
Po.entilla  supina. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Szarvas  Reisfeld,  1947  —  48,  8  Aufnahmen 
Nr.  2.  Szarvas  Reisstoppel  1947  —  48,  5  Aufnahmen;  Nr.  3.  Hódmezovasarhely  23.9.  1959 
2  Aufnahmen;  Nr.  4.  Hortobagy  im  Herbst  1947,  2  Aufnahmen;  Nr.  5.  Pusztabànréve,  24.  8 
1948,  4  Aufnahmen;  Nr.  6.  Kotelek,  22.  8.  1949.  2  Aufnahmen. 


VI.  Fed.  Nanocyperion  flavescentis  Koch  1926. 

1.  Ass.  Eleochari  (aciculari)  —  Schoenoplectetum  supini  Soó  et  Ubrizsy  1948.  =  Schoenoplectus  supinus  —  Heleocharis 
acicularis  ass.  Soó  et  Ubrizsy  1948.  (Identisch  mit  der  aus  Jugoslawien  beschriebenen  Subass.  Echinochloa  crus-galli 
Horvatic  1950  des  Eleocharetum  ovatae  (Hayek  1923)  Moor  1936;  bzw.  mit  den  Eleocharis  acicularis ,  Peplis 
portula  und  Cyperus  fuscus  Fazies  der  vorerwàhnten  Assoziation.  Sie  kann  auch  mit  der  aus  Oberitalien  beschrie¬ 
benen  Eleocharetum  ovatae  W.  Koch  1954.  —  non  Hayek,  Ass.  als  identisch  angenommen  werden.  Die  dominierende 
Pflanzengesellschaft  der  zweiten  und  dritten  Schicht,  d.  h.  der  Bodensynusie  und  der  mittleren  Krautschicht.  Auch 

in  Materialgràben  und  Ablasskanàlen  hàufig.) 


Standone: 

Deckungsgrad  % 

i. 

2- 

3. 

4. 

5. 

*• 

8. 

io. 

II. 

40—50  | 

20—80  | 

20—100 

40 

30—60  | 

40  | 

*- 

o 

r 

© 

© 

30—80  | 

40—80 

1 

60 

60—80 

A— D 

K 

! 

Sp.  eh.  Ass.: 

Cp.  HH.  Marsilea  quadrifolia  et  f.  natans  . 

] 

+  -1 

+  -1 

1 

+ 

3 

+-i 

+  -1 

III 

Cp.  Th  — HH.  Eleocharis  acicularis  et  f.  annua  . . . 

+  -1 

1-4 

1-5 

2 

3 

3 

3 

1-4 

3 

1 

— 

V 

Kosm.  Il— Th.  Schoenoplectus  supinus  et  f.  diffusus 

1-2 

1-2 

1-5 

1 

1 

1-2 

+  -1 

1-5 

1-2 

3 

3 

V 

S.  eh.  Foed.  et  Ord.: 

Cp.  HH.  Alisma  gramineum . 

+ 

1  - 

+ 

+  -1  ; 

2 

— 

+ 

+  -1 

+ 

— 

— 

IV 

Eua.  G(HH).  Chlorocyperus  glomeratus . 

—  j 

!  + 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

II 

Med.  Th.  Cyperus  difformis . 

— 

+-i 

+  -1 

+ 

— 

— 

1 

+ 

+ 

— 

— 

III 

Kosm.  HH.  Schoenoplectus  mucronatus . 

+ 

+-i 

+ 

+ 

— 

— 

+  -1 

— 

— 

+ 

— 

III 

Pm.  Th.  Elatine  camplyosperma  incl.  f.  hungarica 

et  f.  submersa  . 

2 

1-2 

1-2 

+ 

2 

1 

1 

1-3 

— 

2-3 

— 

IV 

Kosm.  Th.  E.  triandra  et  f.  terrestris  et  f.  submersa 

— 

H — 2 

1-3 

2-3 

1 

— 

+ 

+  -1 

1 

+  -1 

— 

IV 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

H- 

+  -1 

-1 

-1 

— 

-1 

+  -1 

+ 

— 

— 

+ 

IV 

Sp.  eh.  class.: 

Kont.  HH.  Salvinia  natans  . 

— 

+  -1 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

I 

Adv.  HH.  Typha  laxmanni . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

I 

Cp.  G(HH).  T.  angustifolia . 

1-2 

+  -1 

+  -1 

2 

2 

1-2 

+ 

+  -1 

+ 

+  -1 

3 

V 

Kosm.  G(HH).  T.  latifolia  . 

— 

+ 

+ 

+ 

-1 

" 

— 

— 

II 
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Cp.  HH.  Potamogeton  lucens . * . 

Kosm.  HH.  Zanichellia-palustris  et  f.  pedicellata  . 

Eua.  HH.  Butomus  umbellatus . 

Kosm.  G(HH).  Alisma  plantago-aquatica  . 

Eua.  HH.  A.  lanceolatum . 

Eua.  Th.  Cyperus  fuscus  et  var.  virescens . 

Kosm.  G.  Eleocharis  palustris  et  ssp.  mamillata  et 

f.  salina . 

Cp.  HH.  Callitriche  palustris . 

Eua.  Th.  Elatine  alsinastrum  f.  submersum  et  f. 

hippuroides  . 

Eu.  Th.  Peplis  portula . 

Kosm.  Th.  Limosella  aquatica . 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

Eua.  H.  Plantago  ci.  intermedia . 

Begleiter: 

Kosm.  HH.  Najas  minor  . 

Kosm.  Th.  Echinochloa  crus-galli  et  v.  oryzoides  :  . 

Kont.  Th.  E.  coarctata . 

Cp.  HH.  Beckmannia  eruciformis  . 

Kosm.  HH.  Glyceria  fluitans  . 

Kont.  Th.  Heleochloa  alopecuroides . 

Cp.  H.  Alopecurus  aequalis . 

Adv.  Th.  Oryza  satira  . 

Kosm.  HH.  Phragmites  vulgaris . 

Kosm.  HH.  Schoenoplectus  lacustris  . 

Kosm.  G.  HH.  Bolboschoenus  maritimus  . 

Eua.  G.  Juncus  compressus . 

Kosm.  HH.  Lemna  minor . 

Kosm.  HH.  L.  trisulca . 

Kosm.  Th.  Polygonum  aviculare . 

Cp.  Th.  P.  hydropiper  . 

Eua.  Th.  Gypsophila  muralis  . 

Kosm.  HH.  Ceratophyllum  demersum . 

Eu.  TH.  Ranunculus  sardous . 

Kont.  H.  Horippa  austriaca . 

Eua.  H.  R.  silvestris . 

Eua.  H.  Potentilla  reptans . 

Med.  Th.  P.  supina  . 

Eua.  H.  Trifolium  fragiferum . 

Eua.  H.  T.  repens . 

Kosm.  Th.  Lythrum  hyssopifolia  et  var.  kerneri  . . 


-f 

+ 

_ 

_ 

+ 

_ 

_ 

li 

— 

+  -1 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

II 

— 

— 

+ 

-f 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

III 

+ 

— 

+  -1 

+ 

— 

1-2 

— 

+ 

— 

— 

— 

III 

— 

+  -1 

1-2 

+ 

— 

1-2 

+ 

+  -1 

— 

+ 

— 

IV 

— 

+ 

+  -1 

— 

— 

1-2 

— 

+ 

— 

— 

— 

III 

_ 

+ 

+  -1 

1 

+  -1 

2 

+ 

+  -1 

+-i  ! 

i 

— 

IV 

+ 

— 

— 

+ 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

2-3 

+-1  ; 

1-2 

1 

_ 

1 

_ 

+  -1 

+ 

— 

III 

4~ 

+  -1 

+  -1 

— 

+ 

+ 

1-2 

+ 

+ 

+  -1 

IV 

+  -1 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

+  -1 

1-2 

— 

+ 

IV 

— 

1-2 

+ 

2 

— 

— 

+ 

+  -1 

— 

i 

— 

III 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

III 

1 

1 

+  -1 

+ 

2-3 

2 

- 

1 

+ 

1-2 

1 

+  -i 

to 

1  1 
co 

I 

V 

+ 

2 

1 

+ 

— 

1 

1 

— 

+ 

+ 

+ 

_L_ 

III 

I 

_ 

I 

_ 

_ 

_ 

i 

+ 

_ 

1 

— 

— 

T 

+ 

I 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

II 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

II 

1 

1-3 

1 

4 

4 

2-3 

4 

2-3 

2-3 

3 

2-3 

V 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

II 

— 

— 

+  -1 

1 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

+ 

+  -1 

III 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

— 

+  -1 

— 

— 

II 

— 

— 

+  -1 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

II 

— 

1-2 

+ 

+ 

— 

1 

+ 

3-4 

— 

1 

+  -1 

IV 

— 

+  -1 

— 

— 

— 

— 

— 

+  -1 

— 

+ 

— 

II 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

III 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

4* 

— 

— 

II 

— 

— 

+  -1 

— 

— 

— 

— 

+ 

+-i 

— 

+ 

II 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

II 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

I 

_ 

_ 

+ 

_ 

— 

— 

~b 

— 

— 

— 

I 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+  -1 

+  -1 

+ 

— 

+ 

III 

— 

— 

+  -1 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

II 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

I 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

I 

_ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

II 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1 

— 

+ 

+ 

+ 

III 

8 


UNKRAUTVEGETATION  DER  REISKULTUREN  IN  UNGARN 


Standorte: 

Deckungsgrad  % 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6.  ‘  1 

7. 

8. 

9. 

10. 

il. 

40-50 

20—80 

20—100 

40 

30—60 

40 

40—60  | 

30—80 

40—80  j 

60 

60—80 

A— D 

K 

Eua.  Ch.  Lysimachia  nummularia . 

_ 

+  -1 

+ 

+ 

II 

Eua.  H.  Glechoma  hederacea . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

I 

Med.  H.  Mentha  pulegium . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

III 

Cp.  H.  Gratiola  officinalis . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

II 

Eua.  Th.  Bidens  tripartitus . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

II 

Kosm.  Th.  Gnaphalium  lutes-album . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

I 

Bryophyta: 

Riccia  fluitans . 

— 

+  -1 

+  -1 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

II 

Drepanocladus  kneiffii . 

— 

+  -1 

+  -1 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

III 

Algae: 

Chara  coronata  et  C.  fragilis . 

— 

+  -1 

+ 

1 

1 

— 

2 

1 

— 

1-2 

1 

IV 

Cladophora  fracta,  glomerata  etc . 

+ 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

II 

Zufàllige  Arten:  in  den  Standorten  Nr.  2.,  5.  und  8.:  Cp.  G.  Agropyron  repens ,  Eua.  II.  Alopecurus  pratensis.  Kosm.  Th.  Eragrostis  pilosa 
(1—  3),  Kosm.  Th.  Setaria  glauca,  Kosm.  Th.  Digitarla  sanguinalis,  Eu.  H.  Poa  compressa ,  Kont.  H.  Rumex  stenophyllus,  Cp.  Th.  Polygonum 
convolvulus,  Eu.  Th.  Consolida  regalis,  Eua.  Th.  Sinapis  arvensis,  Eua.  G.  Lathyrus  tuberosus,  Eua.  HH.  Euphorbia  palustris,  Med.  Th. 
Hibiscus  trionum,  Pm.  H.  Eryngium  campestre ,  Kosm.  Th.  Anagallis  arvensis  et  f.  coerulea,  Med.  Th.  Heliotropium  europaeum,  Eua.  H.  Ajuga 
genevensis,  Med.  Th.  Kickxia  spuria,  Med.  Th.  Kickxia  datine,  Eua.  H.  Linaria  vulgaris,  Eua.  H.  Galium  palustre,  Eua.  H.  Inula  britan¬ 
nica,  Eua.  Th.  Pulicaria  vulgaris,  Eua.  Th.  Xanthium  strumarium,  Kont.  Ch.  Artemisia  monogyna,  Eua.  TH.  Mairicaria  inodora,  Eua.  G. 
Cirsium  arvense  (1—2),  Eua.  H.  Taraxacum  officinale,  Eua  H(Ch)  Hieracium  pilosella. 

Standort  Nr.  6.:  Cp.  Th.  Chenopodium  chenopodioides,  Kosm.  Th.  Spergularia  salina,  Eua.  Th.  Cardamine  parviflora. 

Standort  Nr.  4.:  Kosm.  HH.  Potamogeton  crispus,  Eua.  H.  Ranunculus  repens,  Kont.  G(HH).  Lycopus  exaltatus,  Eua  H(HH)  Mentha  aquatica. 
Standort  Nr.  7.:  Med.  Th.  Echinochloa  phyllopogon,  Cp.  H.  Juncus  articulatus,  Kosm.  Th.  Juncus  bufonius. 

Standort  Nr.  9.:  Kosm.  Th.  Eragrostis  pilosa,  Cp.  G.  Juncus  gerardi,  Cp.  Th.  Ranunculus  sceleratus,  Eu.  H.  Trifolium  hybridum,  Kont.  H. 
Lythrum  virgatum ,  Kont.  G(HH).  Lycopus  exaltatus ,  Cp.  IL  Stachys  palustris. 

Standort  Nr.  10.:  Eua.  HH.  Lycopus  aeropaeus. 

Standort  Nr.  11.:  Kosm.  Th.  Eragrostis  pilosa  (1),  Cp.  Th.  Spergularia  rubra,  Kosm.  Th.  Lythrum  hyssopifolium ,  Kosm.  Th.  Sonchus  asper. 
Florenelementen-Spektrum :  Kosm:  33%,  Eua.:  28%,  Cp.:  17%,  Kont.:  7%,  Med.:  5%,  Adv.:  4%,  Eu.:  4%,  Pm.:  2%. 

Bio-òkologisches  Spektruin:  HH.:  35,5%,  Th.:  33,5%,  H.:  18%,  G.:  10%,  TH.:  1,5%,  Ch.:  1,5%. 

Konstanz-Spektrum:  5:  8%,  4:  15%,  3:  25%,  2:  34%,  1:  18%. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Òrményzug-Jànosàllàs  (Turkeve)  4.9.  1948,  3  Aufnahmen;  Nr.  2.  Szarvas,  Reisfelder, 
1947  —  48,  16  Aufnahmen;  Nr.  3.  Szarvas,  ausschliesslich  Reisstoppelfelder  1947  —  48,  25  Aufnahmen;  Nr.  4.  Kàkapuszta  23.  8.  1949. 
2  Aufnahmen;  Nr.  5.  Szarvas-Bikazug  9.  9.  1948.  4  Aufnahmen;  Nr.  6.  Ilortobàgy,  1947;  Nr.  7.  Koppàncs,  23.  9.  1959.  2  Aufnahmen;  Nr. 
8.  Mezotur  Reisfeld  und  Stoppel  1947  —  48,  10  Aufnahmen;  Nr.  9.  Turto,  11.  9.  1948.  3  Aufnahmen;  Nr.  10.  Pusztabànréve,  18.  9.  1948. 
2  Aufnahmen;  Nr.  11.  Halàsztelek,  24.  8.  1948.  3  Aufnahmen. 
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2.  Ass.  Elatini-Lindernietum  pyxidariae  Ubrizsy  1948.  (— *  Elettine  carri - 
pylosperma-E.  triandra  Sub  a  ss.  bzw.  Lindernia  pyxidaria  facies,  in  Acta  Agro- 
bot.  Hung.  I.  1948.  p.  23.,  24.,  32.  etc.).  Sic  steht  der  aus  Italien  beschriebenen 
und  viele  adventive  nordamerikanische  Arten  enthaltenden  Heleochareto- 
Lindernietum  pyxidariae  Pignatti  1957.  Ass.  ziemlich  nahe,  und  vertritt  diese 
in  den  ungarischen  Reiskulturen.  Ziemlich  hàufig  als  submerse  Bodensynusie 
in  Reissaaten,  an  den  Ràndern  von  Materialgraben,  in  Bewàsserungs-  und 


Abb.  9.  Scirpo-Phragmitetum  schoenoplectosum  mucronati  ara  Rund  eines  Reisfeldes  (Szarvas, 

August  1959)  Photo:  Ubrizsy 

Ablasskanàlen.  Nacb  der  Reisernte  entwickelt  sie  sicli  in  ihrer  Ganze  auf  der 
Reisstoppel,  wobei  anstatt  der  submersen  Formen  die  terrestrischen  dominie- 
ren  (z.  B.  Elafi  ne  hungarica  !).  Mit  zwei  wichtigeren  Subassoziationen: 

a)  Subass.  elatinetosiirn  triandrae  et  campylospermae  (incl.  hungaricae) 
Ubrizsy  1948, 

b)  Subass.  lindernietosurn  pyxidariae  Ubrizsy  1948.  s.  weiter  S.  204. 

3.  Ass.  DrepanGcladetum  kneiffii  Ubrizsy  1960.  ass.  nova.  Parallel  in 
der  Bodensynusie  der  Reissaaten  mit  den  aus  Italien  beschriebenen  Drepano- 
cladeturn  fluitantis  Pignatti  1957  bzw.  Drepanocladeto-Elatinetum  Pignatti  et 
Ciferri  1959.  Ass.,  und  ersetzt  diese  in  Ungarn.  Sie  ist  ausser  den  Reissaaten 
auch  in  den  Reisstoppelfeldern  hàufig;  kommt  auch  in  Materialgraben  und 
Ablasskanàlen  vor.  Der  Elatini-Lindernietum  Ass.  àhnlich  erreicht  sie  ihre 
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Elatini-Lindernietum  pyxidariae  Ubrizsy  1948 


Standorte: 

Deckungsgrad:  % 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

K 

60—100  | 

50—90 

60 

1  70—100 

90 

o 

m 

1 

o 

■'j* 

A- 

-D 

Sp.  Ch.  Ass.: 

1 

1 

Pm.  Th.  Elatine  campylosperma  incl.  hunga- 

rica ;  f.  submersa  et  f.  terrestris . 

1 

+  -i 

+ 

2-3 

4 

+  ~1 

V 

Cp.  Th.  E.  triandra  et  f.  submersa . 

1-4 

3-5 

3 

+ 

+ 

1 

V 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria  et  f.  submersa 

+ 

+  -1 

1 

+  -1 

1 

1 

V 

Access.: 

Cp.  HH.  Salvinia  natans . 

+ 

1 

+ 

_ 

_ 

_ 

III 

Cp.  HH.  Alisma  gramineum . 

— 

+ 

4- 

— 

4" 

II 

Eua.  HH.  A.  lanceolatum . 

— 

— 

1 

— 

4- 

+  -1 

III 

Adv.  Th.  Oryza  satira  . 

3 

2-3 

— 

3-4 

4 

IV 

Kosm.  G.  Eleocharis  palustris  . 

+  -1 

— 

— 

+ 

1 

— 

III 

Cp.  HH(Th).  E.  acicularis  . 

— 

+  -1 

3 

+  -1 

+-1 

— 

IV 

Kosm.  H(Th).  Schoenoplectus  supinus . 

— 

— 

— 

— 

1 

1-2 

II 

Kosm.  HH.  Lemna  minor . 

1-2 

1 

— 

+ 

— 

— 

II 

Kosm.  HH.  L.  trisulca . 

+  -1 

— 

— 

— 

— 

I 

Eua.  H.  Rorippa  silvestris . 

— 

+ 

— 

+  -1 

— 

I 

Eua.  Th.  Elatine  alsinastrum  f.  submersum 

et  f.  hippuroides . 

1-3 

4 — 1  , 

+  -1 

+ 

1-2 

3 

V 

Eu.  Th.  Peplis  portula . 

— 

— 

— 

2 

+ 

II 

Kosm.  Th.  Limosella  aquatica . 

— 

— 

— 

— 

1-2 

+ 

II 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

— 

— 

1-2 

— 

— 

— 

I 

Algae  : 

Cladophora  fracta  etc . 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

I 

Chara  coronata  etc . 

+  -1 

+ 

2 

1 

1 

III 

Zufàllige  Arten:  im  Standort  Nr.  3.:  Kosm.  HH.  Ranunculus  aquatilis ,  Cp.  Th.  Ramiti - 
culus  sceleratus  ;  im  Standort  Nr.  5.:  Cp.  G  (HH).  Typha  angustifolia  (1),  Eua.  H.  Alopecurus 
pratensis ,  Eua.  H.  Plantago  major  cf.  intermedia;  im  Standort  Nr.  6.:  Kosm.  G  (HH).  Alisma 
pi  antago- aquatica,  Kosm.  Th.  Polygonum  aviculare ,  Kont.  H.  Lythrum  virgatum,  Kosm.  Th. 
Lythrum  hyssopifolia. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Szarvas-Kistanya,  1947  —  48,  2  Aufnah- 
men;  Nr.  2.  Szarvas-Vàrostanya,  1947  —  48  aus  einem  Reisfeld,  3  Aufnahmen;  Nr.  3.  Tiszasiily 
12.  8.  1949.  3  Aufnahmen;  Nr.  4.  Mezotur,  1947  —  48,  aus  Reisfeldern,  2  Aufnahmen;  Nr.  5. 
Turtò  10.10.  1948,  von  einer  Reisstoppel,  2  Aufnahmen;  Nr.  6.  Turkeve  4.9.  1949,  Reisfeld» 
2  Aufnahmen. 
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Drepanodadetum  kneiffii  Ubrizsy  1960. 


Standorte: 

2. 

3. 

Drckungsgrad  % 

30—40 

40 

30—40 

A— D 

Sp.  Ch.  Ass.: 

Drepanocladus  kneiffii . 

Pm.  Th.  Elatine  campylosperma  incl.  hungarica ,  f.  sub - 

3 

2-3 

1-2 

mersa  et  terrestris  . 

3-4 

+  -1 

2 

Cp.  Th.  E.  triandra  f.  submersa  et  terrestris . 

1 

1-2 

+ 

Begleiter: 

Kosm.  HH.  Najas  minor  . 

+ 

— 

2-3 

Kosm.  HH.  Potamogeton  pusillus  . 

— 

— 

2 

Kosm.  HH.  P.  perfoliatus . 

— 

— 

+  -1 

Cp.  HH.  Alisma  gramineum . 

+ 

— 

1 

Eua.  HH.  A.  lanceolatum . 

— 

+ 

1-2 

Kosm.  G.  Eleocharis  palustris  . 

— 

— 

+ 

Kosm.  HH.  Lemna  minor . 

+  -1 

— 

+ 

Kosm.  Th.  Limosella  aquatica . 

+ 

+  -1 

+ 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

+ 

+ 

+ 

Algae  et  Bryophyta: 

Chara  fragilis ,  coronata  et  foetida . 

1-2 

— 

3 

Riccia  fluitans . 

+  -1 

+ 

Zufàllige  Arten:  Im  Standort  Nr.  3.:  Kosm.  Th.  Echinochloa  crus-galli  v.  oryzoides , 

Kont.  Th.  Echinochloa  coarctata  (-J - 1),  Pann.  H.  Rorippa  kerneri. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Mezotur,  25.  8.  1948,  3  Aufnahmen; 

Nr.  2.  Szarvas,  Reisstoppelfeld  12.  9.  1948,  2  Aufnahmen;  Nr.  3.  Apajpuszta,  6.8.  1959,  aus 
2  Aufnahmen. 

volle  Entwicklung  im  Spàtsommer,  und  vegetiert  noch  lange  ain  Reisstoppol- 
feld.  Sie  mischt  sich  oft  als  Mosaikkomplex  zur  vorerwàhnten  Gesellschaft. 
4.  Ass.  Dichostyli-Cnaphalietum  uliginosi  (Horvatic  1931)  Soó  et  Timàr 

1947. 

Diese  Gesellschaft  kommt  in  den  Reissaaten  niemals  vor,  aber  sie  ist  an 
den  Wellenbrechern  und  in  der  Umgebung  der  Reisfelder  charakteristisch,  wo 
das  durchsickernde  oder  abfliessende  Wasser  fiir  diese  interessante  Seggen- 
binsen-Assoziation  ein  geeignetes  Milieu  schafft.  Bildet  sich  meist  bis  zum 
Spàtsommer  bzw.  Herbst  aus.  S.  Seite  208. 

VII.  Fed.  Verbenion  supinae  Slavnic  1951 

1.  Ass.  Heliotropio-Verbenetum  supinae  Slavnic  1951,  kommt  auf  dem 
Reisfeld  niemals  vor,  nicht  eininal  in  der  Stoppel,  sondern  nur  auf  den  grossen 
Dàmmen  und  an  den  Wellenbrechern,  sowie  in  der  feuchteren  Umgebung  der 
Reiskulturen.  Fine  Schlammassoziation,  die  dieselbe  Rolle  erfullt,  wie  die 
vorige,  und  ebenfalls  bis  zum  Spàtsommer  oder  Herbstbeginn  seme  voll- 
stàndige  Entwicklung  erreicht. 
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H eliotropio- Verbenetum  supinae  Slovnic  1951 


Standorte: 

>•  i 

2. 

Deckungggrad  % 

50—60  j 

60 

A- 

-D 

Sp.  eh.  Ass.: 

Med.  Th.  Heliotropium  supinum  . 

+  -1 

— 

Pm.  Th.  Verbena  supina  . 

+  -1 

3 

Begleiter: 

Kosm.  Th.  Eragrostis  pilosa . 

2-3 

— 

Kont.  Th.  Echinochloa  coarctata . 

+  -1 

— 

Kosm.  Th.  E.  crusgalli . 

+ 

+  -1 

Eua.  Th.  Heleochloa  alopecuroides . 

+  -1 

1-2 

Cp.  G.  Juncus  gerardi  . 

+ 

— 

Kosm.  Th.  Polygonum  aviculare . 

1 

1 

Med.  Th.  Chenopodium  vulvaria . 

+ 

+ 

Kosm.  Th.  Ch.  glaucum . 

+  | 

+ 

Eua.  Th.  Ch.  stridimi . 

+ 

— 

Eua.  Th.  Ch.  urbicum  . 

1-2 

3 

Adv.  Th.  Amaranthus  albus  . 

+ 

Eua.  Th.  Polycnemum  arvense  . 

+ 

— 

Pm.  Th.  Cerastium  diibium  . 

+ 

+ 

Eua.  Th.  Gypsophila  muralis  . 

2 

+ 

Kosm.  Th.  Spergularia  salina . 

+ 

+ 

Eua.  H.  Rorippa  silvestris . 

+ 

+ 

Med.  Th.  Potentilla  supina . 

+  -1 

+ 

Med.  Th.  Trifolium  resupinatum  . 

+ 

+ 

Eua.  H.  Lotus  tenuifolius  . 

+ 

+ 

Kosm.  Th.  Hibiscus  trionum . 

+ 

— 

Kosm.  Th.  Lythrum  hyssopifolia  . 

+ 

+ 

Med.  Th.  Bupleurum  tenuissimum . 

+ 

+  -1 

Eua.  Th.  Lappula  myosotis . 

+ 

— 

Med.  H.  Mentha  pulegium . 

+  -1 

+  —  1 

Med.  Th.  Kickxia  spuria . 

+ 

— 

Eua.  H.  Plantago  major . 

+ 

— 

Kosm.  H.  PI.  lanceolata  . 

+ 

— 

Eua.  Th.  Gnaphalium  uliginosum . 

+ 

+ 

Eua.  Th.  Pulicaria  vulgaris . 

+ 

+ 

Eua.  H.  Inula  britannica  . 

+  -1 

+ 

Eua.  Th.  Matricaria  chamomilla  . 

+ 

+ 

Eua.  Th.  Laduca  saligna . 

+ 

+ 

Zufàllige  Arten:  Standort  Nr.  1.:  Eua.  G.  Agropyron  repens ,  Eua.  H.  Rumex  crispus * 
Kosm.  Th.  Amaranthus  retroflexus ,  Kosm.  Th.  Capsella  bursa-pastoris ,  Eua.  H.  Lepidium  àraba , 
Eua.  H.  Trifolium  repens ,  Eua.  H.  Achillea  millefolium ,  Eua.  G.  Cirsium  arvense ,  Kosm.  H. 
Taraxacum  officinale ,  Kosm.  Th.  Sonchus  asper  ;  Nr.  2.:  Kosm.  Th.  Polygonum  lapathifolium , 
Kont.  Th.  Echinopsilon  sedoides ,  Eu.  TH.  Ranunculus  sardous ,  Eua.  Th.  Medicago  lupulina, 
Eua.  H.  Trifolium  fragiferum ,  Cp.  Th.  Bidens  cernuus ,  Kosm.  Th.  Xanthium  strumarium + 
Kosm.  Th.  Xanthium  spinosum ,  Eua.  TH.  Matricaria  inodora ,  Eua.  H.  Cichorium  intybusY 
Kont.  H.  Taraxacum  bessarabicum. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Szentes,  23.  9.  1959  auf  einem  Reisdamm;. 
Nr.  2.  Szarvas,  12.8.  1947,  aus  2  Aufnahmen. 

2.  Ass.  Pulicaria  vulgaris- Mentha  pulegium  ass.  Slavnic  1951,  daselbst,. 
wo  die  beiden  vorigen  Gesellschaften,  fàngt  aber  friiher  an,  sich  auszubilden 
und  kulminiert  in  der  Regel  bereits  im  Hochsommer,  obwohl  sie  auch  im 
Herbst  noch  charakteristisch  bleibt.  Sie  kommt  in  Reisfeldern  niemals  vor. 
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und  ist  soinit  als  die  typische  Pflanzengesellschaft  der  Reisdàmme  und  der 
Umgebung  der  Saaten  anzusehen. 


Pulicaria  vulgaris-Mentha  pulegium  Ass. 


Standorte: 

Deckungsgrad  % 

1. 

2. 

80 

80—90 

A- 

-D 

Sp.  eh.  Ass.: 

Med.  H.  Mentila  pulegium . 

1 

4 

Eua.  Th.  Pulicaria  vulgaris . 

H — 1 

1 

Eua.  Th.  Gnaphalium  uliginosum . 

+  -1 

+ 

Sp.  eh.  differ.: 

Eu.  Th.  Peplis  portula . 

4 

1-2 

Begleiter: 

Kosin.  Th.  Echinochloa  crus-galli  et  var.  oryzoides 

+ 

H — 1 

Kosrn.  Th.  Eragrostis  pilosa . 

+  ! 

i  +-1 

Cp.  II.  Alopecurus  geniculatus  . 

+ 

_ 

Eua.  G.  Juncus  compressus . 

+ 

— 

Kosm.  Th.  J.  bufonius . 

+  -1 

Kosin.  Th.  Polygonum  aviculare . 

+ 

~r 

Cp.  Th.  Spergularia  rubra  . 

+  -1 

— 

Eua.  Th.  Gypsophila  muralis  . 

1-2 

2-3 

Eua.  H.  Rorippa  silvestris . 

+  -1 

1-2 

Kosm.  Th.  Lythrum  hyssopifolia  . 

1 

+ 

Kosm.  H.  Convolvulus  arvensis  . 

— 

+ 

Med.  Th.  Verbena  supina  . 

+ 

— 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

+ 

— 

Eua.  H.  Plantago  ef.  intermedia . 

+  -1 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Pusztabànréve,  24.  8.  1948,  2  Aufnahmen; 
Nr.  2.  Halàsztelek,  24.  8.  1948,  aus  3  Aufnahmen. 

Im  ersten  Standort  zeigte  Facies  peplidosum  portulae  Timar  1957  eine  charakteristische 
Ausbildung. 

Vili.  Fed.  Puccinellion  limosae  (Klika  1937)  Wendelberger  1943 

1.  Ass.  Hordeetum  hystricis  (Soó  1933)  Wendelbg.  1943. 

2.  Ass.  Echinopsiletum  sedoidis  Ubrizsy  1947. 

a)  Subass.  hordeetosum  hystricis  Ubrizsy  1947. 

b )  Consoc.  atriplicetosum  litoralis  Ubrizsy  1948. 

Alle  diese  Gesellschaften  gehòren  der  charakteristischen  Unkrautvege- 
tation  der  Umgebung  der  Reisdàmme  (Wellenbrecher  und  grosse  Damme)  und 
Reisareale  an,  in  deren  Boden  eine  zunehinende  Salzanhàufung  stattfindet. 
Ausfuhrliche  Aufnahmen  s.  in  der  zusammenfassenden  Tabelle  »Unkraut- 
vegetation  der  Reisdàmme«. 

X.  Fed.  Beckmannion  eruciformis  Soó  1933 

1.  Ass.  Agrosti-Alopecuretum  pratensis  Soó  1933. 

a)  Subass.  Trifolium  fragiferum- Potentilla  reptans  Ubrizsy  1948. 
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Dichostyli-Gnaphelietum  uliginosi  Ass. 


Standort  e: 

Deckungsgrad  % 

1. 

2. 

50—60 

30—40 

A- 

-D 

Sp.  eh.  Ass.: 

Med.  Th.  Dichostylis  micheliana . 

2 

2-3 

Eua.  Th.  Gnaphalium  uliginosum . 

1 

1 

Access.: 

Eua.  Th.  Setaria  viridis . 

— 

+ 

Eua.  Th.  Heleochloa  alopecuroides . 

+  -1 

Eua.  Th.  Cyperus  fuscus  et  v.  virescens  . 

+  -1 

1 

Cp.  G.  Juncus  gerardi  . 

+  -1 

— 

Kosm.  Th.  J.  bufonius . 

1 

+  -1 

Eua.  Th.  Chenopodium  urbicum . 

— 

+ 

Kosm.  Th.  Amaranthus  retroflexus  . 

— 

+ 

Eu.  TH.  Ranunculus  sardous . 

+  -1 

+ 

Eua.  Th.  Gypsophila  muralis  . 

+ 

+ 

Eua.  H.  Rorippa  silvestris . 

+  -1 

+ 

Med.  Th.  Potentilla  supina . 

1 

1 

Kosm.  H.  P.  anserina  . 

— 

+ 

Kosm.  H.  Verbena  officinalis . 

— 

+ 

Pm.  Th.  V .  supina . 

+ 

+  -1 

Eua.  H.  Plantago  ef.  intermedia . 

+ 

+ 

Eua.  Th.  Pulicaria  vulgaris . 

— 

+ 

Kosm.  Th.  Xanthium  strumarium . 

— 

+ 

Zufàllige  Arten:  im  Standort  Nr.  2.:  Eu.  TH.  Verbascum  phlomoides,  Cp.  H.  Artemisia 
vulgaris ,  Eua.  H.  Chrysanthemum  vulgare. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Turtò,  11.9.  1948;  Nr.  2.:  Mezòtur,  12.9. 
1950  aus  2  Aufnahmen. 

2.  Ass.  Agrosti-  Beckmannietum  eruciformis  (Rapaics  1916)  Soó  1933. 
a)  Subass.  Beckmannia  eruciformis-Chenopodium  glaucum  Ubrizsy 
nova  subassoc.; 

alle  sind  wichtige  Bestandteile  der  Vegetation  der  Reisdàmme.  Die  letztere 
Assoziation  und  Subassoziation  ist  auf  den  salzanhàufenden  Bòden  (z.  B. 
Hortobàgy)  recht  hàufig.  Ausfùhrliche  Aufnahmen  s.  in  der  zusammenfassen- 
den  Tabelle  iiber  die  »Unkrautvegetation  der  Reisdàmme«. 

X.  Fed.  Matricario-Chenopodion  albi  Timàr  1957 

1.  Ass.  Matricario- Atriplicetum  litoralis  Timàr  1957.,  in  den  Reisarealen 
auf  salzanhàufenden  Bòden  der  sudlichen  Tede  des  Gebietes  òstlich  der  Theiss 
und  im  Donau — Theiss  Zwischenstromgebiet  an  den  Reisdàmmen  hàufig. 

XI.  Fed.  Onopordion  acanthii  Br.-Bl.  1931. 

1.  Ass.  Lactuceturn  salignae  Ubrizsy  1949.,  kommt  an  den  Reisdàmmen 
mitunter  vor,  manchinal  auf  charakteristische  Weise,  besonders  an  der  Ober- 
flàche  der  àlteren,  stàndigen  Dàmme. 


UNKRAUTVEGETATION  DER  REISKULTUREN  IN  UNGARN 


209 


Lactucetum  saligna#  Ubrizsy  1949 


Standort  : 

Deckungsgrad 

*■ 

2. 

3. 

1  80—100 

90—100 

80—100 

1 

A— D 

Sp.  eh.  Ass.: 

Kont.  H.  Lythrum  virgatum  . 

+  -1 

— 

4- 

Kosm.  H.  L.  salicaria  . 

2 

4—1 

— 

Eua.  Th.  Pastinaca  satira . 

1-2 

— 

+ 

Med.  H.  Mentha  pulegium . 

+ 

4—1 

1 

Eua.  Th.  Pieri  hieracioides  . 

1 

1 

4—1 

Eua.  TH.  Lactuca  saligna  et  v.  runcinata . 

4 

4-5 

4 

Access.: 

Kosm.  Th.  Setaria  glauca  . 

+ 

4- 

— 

Kosm.  Th.  Polygonum  aviculare . 

+ 

4—1 

12 

Eua.  Th.  Atriplex  litorali . 

— 

4—1 

+  -1 

Eua.  Th.  Ranunculus  sardous . 

+  -1 

— 

4—1 

Eua.  H.  Potentilla  reptans . 

1-2 

4—1 

4—1 

Em.  H.  Coronilla  varia . 

+ 

— 

+ 

Eua.  H.  Trifolium  repens  . 

1 

4—1 

— 

Eua.  H.  T.  fragiferum . 

4—1 

— 

2 

Eua.  Th.  Medicago  lupulina . 

+  -1 

4- 

1-2 

Eua.  H.  Lathyrus  pratensi . 

+  -1 

— 

4- 

Eua.  Th.  Melilotus  officinali . 

+  -1 

4—1 

— 

Pm.  H.  Galega  officinali . 

+  -1 

— 

+ 

Eua.  H.  Lotus  tenuifolius  . 

1 

4—1 

1 

Eu.  Th.  Euphorbia  platyphyllos . 

+  -1 

+ 

— 

Eua.  H.  Epilobium  adnatum . 

1 

+ 

Med.  Th.  Bupleurum  tenuissimum . 

+  -1 

— 

1-2 

Eua.  Th.  Daucus  carota  . . 

1 

4—1 

1 

Eua.  Ch.  Lysimachia  nummularia  . 

4—1 

— 

1-2 

Atl.-Med.  Th.  Cuscuta  epithymum . 

+ 

— 

— 

Eu.  H.  Symphytum  officinale . 

+  -1 

4“ 

+ 

Eua.  HH.  Lycopus  europaeus . 

+  -1 

4—1 

+ 

Cp.  H.  Stachys  palustris  . 

4 — 1 

+ 

— 

Kosm.  H.  Verbena  officinalis . 

+  -1 

— 

+ 

Eua.  Th.  V erbascum  blattaria . 

+ 

— 

4- 

Cp.  H.  Gratiola  officinalis . 

+ 

4- 

— 

Eua.  H.  Linaria  vulgaris . 

1 

4 — 1 

— 

Kont.  H.  Galium  verum . 

+ 

4—1 

— 

Eua.  H.  Plantago  cf.  intermedia . 

+  -1 

— 

4- 

Eua.  H.  Chrysanthemum  vulgare  . 

+  -1 

— 

4 — 1 

Med.  Th.  Crepis  setosa . 

+  -1 

— 

4" 

Em.  H.  Centaurea  pannonica . 

4—1 

4- 

1-2 

Eua.  H.  Inula  britannica  . 

4—1 

4—1 

4— 

Eua.  TH.  Lactuca  serriola . 

+  1 

1-2 

— 

Begleiter:  Standort  Nr.  1.:  Eu.  Rumex  hydrolapathum,  Eua.  Th.  Setaria  viridis ,  Kont.  H. 
Ononis  semihircina ,  Med.  Th.  Lathyrus  nissolia ,  Med.  Th.  Lathyrus  hirsutus ,  Kont.  H.  Althaea 
officinali,  Kosm.  H.  Euphorbia  cyparissias ,  Kont.  H.  Euphorbia  virgata,  Eua.  TH.  Conium 
maculatimi ,  Med.  TH.  Torilis  arvensis ,  Em.  H.  Teucrium  scordium ,  Dipsacus  laciniatus,  Eua. 
TH.  Matricaria  inodora ,  Cp.  H.  Artemisia  vulgaris ,  Eua.  H.  Cichorium  intybus ,  Eu.  TH. 
Carduus  acanthoides  ;  Standort  Nr.  2.:  Eua.  H.  Alopecurus  pratensi ,  Eua.  Th.  Heleochloa 

alopecuroides  (-j - 1),  Eua.  Th.  Atriplex  tatarica  (-| - 1),  Pont.  H.  Statice  gmelini  (4 - 1), 

Paini.  H.  Aster  pannonicus ,  Kont.  H.  Artemisia  monogyna  (-) - 1);  Standort  Nr.  3.:  Cp.  G. 

Carex  stenophylla ,  Kont.  H.  Rumex  stenophyllus  (4 - 1),  Cp.  G(HH).  Polygonum  amphibium 

(-J - 1),  Kosm.  Th.  Chenopodium  album,  Eua.  Th.  Chenopodium  urbicum  (H - 1),  Kont.  Th. 

Echinopsilon  sedoides  (H - 1),  Med.  Th.  Consolida  orientali,  Eua.  Th.  Sisymbrium  sophia,  Kont. 

H.  Rorippa  austriaca  (4 - 1),  Kosm.  H.  Convolvulus  arvensis,  Kosm.  H.  Plantago  lanceolata, 

Eua.  H.  Plantago  major,  Eua.  H.  Cichorium  intybus,  Kosm.  H.  Taraxacum  officinale  (H - 1). 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Sarkad,  31.  8.  1948,  2  Aufnahmen;  Nr.  2. 
Hortohàgy  3.  9.  1948,  2  Aufnahmen;  Nr.  3.  Szarvas,  10.  9.  1948,  aus  3  Aufnahmen. 


14  Acta  Botanira  NI  1/1  —  2. 


Echinochloo-Oryzetum  sativae  Soó  et  Ubrizsy  1948 


Standorte: 

Bedeckung:  % 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

*• 

10. 

30—40 

20—40 

60 

40—100 

40—50 

30—100  | 

60—70 

40—60 

40—50 

60—70 

A— 

D 

K 

Sp.  eh.  Ass.: 

Kosm.  Th.  Echinochloa  crus-galli  var.  oryzoides  . 

2 

+  -1 

1 

2-3 

2-3 

+  -1 

1 

1 

+ 

3 

1-2 

4 

V 

Kont.  Th.  E.  coarctata . 

1 

1 

3 

2 

1-2 

1 

4 

1 

1 

1 

Y 

Adv.  Th.  E.  phyllopogon . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

Adv.  Th.  Oryza  satira  . 

4 

5 

4 

3-5 

4 

2-3 

2-3 

3 

3 

3 

V 

Med.  Th.  Cyperus  difformis . 

— 

— 

+  -1 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

— 

III 

egleiter: 

Cp.  HH.  Marsilea  quadrifolia  et  f.  natans  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1-2 

— 

4 — 1 

— 

I 

Eua.  II H.  Salvinia  natans  . 

— 

+ 

+  -1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

Cp.  G  (HH)  Typha  angustifolia  . 

+  -1 

+  -1 

+  -1 

13 

1-2 

+  -1 

2 

1 

— 

2 

IV 

Kosm.  G  (HH).  T.  latifolia . 

— 

+  -1 

4~ 

+  -1 

+  -1 

1-2 

— 

— 

— 

— 

III 

Adv.  HH.  T.  laxmanni . 

— 

4~ 

2-3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

Eua.  HH.  Alisma  lanceolatum . 

+ 

+  -1 

+  -1 

+  -1 

+ 

— 1 

— 

+  -1 

4- 

1 

IV 

Kosm.  G(HH).  A.  plantago  aquatica . 

— 

+ 

+  -1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

Cp.  HH.  Butomus  umbellatus . 

-!• 

+ 

+  -1 

+  -1 

+  -1 

H — 1 

+ 

— 

— 

— 

III 

Cp.  HH.  Alisma  gramineum  . 

— 

+ 

+ 

!  + 

— 

— 

+ 

— 

— 

II 

Cp.  H.  Agrostis  alba . 

+ 

— 

+  -1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

Kosm.  Th.  Eragrostis  pilosa . 

1-2 

— 

— 

— 

— 

+ 

+  -1 

1 

— 

— 

II 

Eua.  H.  Chlorocyperus  glomeratus  . 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

I 

Kosm.  HH.  Schoenoplectus  mucronatus . 

+ 

— 

+  -1 

— 

2-3 

— 

1 

— 

— 

— 

II 

Kosm.  G.  (HH)  Sch.  lacustris . 

+ 

+ 

— 

+  -1 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

III 

Kosm.  H(Th).  Sch.  supinus  . 

+  -1 

+  -1 

4—1 

+ 

H — 1 

— 

1-2 

— 

— 

III 

Kosm.  G(HH)  Bolboschoenus  maritimus . 

— 

— 

1-2 

4* 

1-2 

+ 

— 

+  -1 

— 

— 

III 

Kosm.  G.  Eleocharis  /  alustris . 

+  -1 

+  -1 

+ 

1-2 

1 

+  -1 

+  -1 

+ 

4 — 1 

+  -1 

V 

Cp.  HH(Tli).  E.  acicularis  et  f.  annua  . 

— 

-1 — 1 

+  -1 

+  -1 

— 

+ 

— 

1 

+ 

2 

III 

Kosm.  HH.  Lemna  minor . 

— 

+  -1 

— 

1-2 

+ 

+  -1 

— 

+ 

— 

4- 

III 

Kosm.  HH.  L.  trisulca . 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

I 

Eu.  HH.  Rumex  hydrolapathum . 

— 

1-2 

— 

+ 

— 

+ 

+  ~1 

— 

— 

— 

II 

Cp.  G(HH).  Polygonum  amphibium . 

— 

+  ~  1 

— 

+ 

— 

1-2 

+ 

— 

— 

1-2 

III 

Kosm.  Th.  P.  lapathifolium  . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Kosm.  Th.  P.  aviculare . 

+ 

— 

— 

+  -1 

— 

— 

— 

+ 

— 

I 

Eua.  Th.  Gypsophila  muralis  . 

— 

— 

— 

4—1 

— 

— 

— 

I  + 

— 

I 

Eua.  H.  Rorippa  silvestris . 

+ 

|  + 

» 

+ 

— 

4- 

4- 

II 
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Eu.  Th.  Peplis  portula . 

Eua.  Th.  Elatine  alsinastrum  et  f.  submersa 

Kosm.  Th.  E.  triandra  et  f.  submersa . 

Pm.  Th.  E.  campylosperma  et  f.  submersa  . 

Kont.  H.  Lythrum  virgatum  . 

Kosm.  Th.  L.  hyssopifolia . 

Med.  H.  Mentha  pulegium . 

Cp.  H.  Gratiola  officinalis . 

Eua.  Th.  Lindernia  pyxidaria . 

Cp.  HH.  Utricularia  vulgaris  . 

Eua.  G.  Cirsium  ortense . 

Eua.  Th.  Bidens  tripartitus . 

Eua.  Th.  Lactuca  saligna . 

Bryophyta-Algae  : 

Riccia  fluitans . 

Chara  coronata  et  fragili s . 

Cladophora  froda  et  glomerata  . 

Nostoc  commune . 


+ 

+ 

— 

— 

— 

+  -1 

+ 

+ 

+ 

1-2 

— 

1-2 

+ 

+ 

+  -1 

+ 

+ 

+ 

i 

— 

i  + 

i  + 1 

— 

“T 

_ 

+  -1 

+  -1 

— 

+ 

— 

1-2 

1 

+ 

— 

— 

+ 

— 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

2 

+ 

+  -1 
2-3 

- 

2 

1 

— 

1-2 

— 

1-2 

4- 

— 

— 

— 

1-2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 


1 

_ 

4- 

— 

4- 

4—1 

+ 

— 

4—1 

4- 

— 

4" 

— 

— 

— 

+  -1 

— 

— 

— 

+ 

— 

4—1 

+ 

+ 

+ 

4* 

— 

+ 

- 

4—1 

- 

4- 

— 

— 

— 

4- 

4- 

— 

1 

1 

1 

— 

— 

1-2 

1 

II 

III 

II 

III 

II 

I 

III 

II 

II 

III 

I 

I 

I 


I 

III 

III 

I 


Zufàllige  Arten  in  den  folgenden  Standorten:  Nr.  2.:  Kosm.  Th.  Setaria  glauca  ;  Nr.  3.:  Eua.  H.  Alopecurus  pratensis ,  Cp.  H.  Alopecurus 
geniculatus ,  Eua.  M.  Salix  fragilis ,  Kont.  H.  Rumex  stenophyllus ,  Eua.  H.  Inula  britannica ,  Eua.  H.  Taraxacum  officinalis  ;  Nr.  6.:  Eua.  Th. 
Hordeum  hystrix,  Eua.  Th.  Sinapis  arvensis ,  Eua.  G.  Lathyrus  tuberosus ,  Med.  Th.  Hibiscus  trionum ,  Med.  Th.  Kickxia  spuria ;  Nr.  7.: 

Eua.  H.  PÌantago  intermedia;  Nr.  8.:  Kosm.  Th.  Limosella  aquatica ;  Nr.  9.  Cp.  HH.  Beckmannia  eruciformis  (H - 1);  Nr.  10.:  Kosm.  HH. 

Najas  minor  (1  —  2),  Eua.  TH.  Leonurus  marrubiastrum  ;  Nr.  1.:  Kosm.  Th.  Juncus  bufonius ,  Med.  Th.  Hibiscus  trionum. 


Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.:  Kàkapuszta,  26.  8.  1950,  3  Aufnahmen;  Nr.  2.:  Szarvas-Bikazug  1947  —  48,  6  Aufnahmen 
(Reissaat  und  Stoppelfeld);  Nr.  3.:  Hódmezovàsàrhely,  23.  9.  1959,  2  Aufnahmen;  Br.  4.:  Szarvas-Kistanya,  1947  —  48,  12  Aufnahmen 
(Reissaat  und  Stoppelfeld);  Nr.  5.:  Tiszasiily,  12.  8.  1949,  2  Aufnahmen;  Nr.  6.:  Mezotur,  1947  —  48,  5  Aufnahmen  (Reissaat  und  Stoppel¬ 
feld);  Nr.  7.:  Mezogyàn,  11.  9.  1948,  3  Aufnahmen;  Nr.  8.:  Turto,  16.  10.  1948,  2  Aufnahmen;  Nr.  9.:  Puszta bànréve,  24.  8.  1948,  5  Auf¬ 
nahmen;  Nr.  10.:  Sarkad,  31.  8.  1948,  aus  3  Aufnahmen  ausgewertet. 


Florenelementen-Spektrum:  Kosm.:  24,4%,  Eua.:  25,3%,  C.:  18,5%,  Adv.:  7,0%,  Kont.:  4,5%,  Eu.:  4,5%,  Med.:  4,5%,  Pm.:  2,3%, 
Bio-okologisches  Spektrum:  Th.:  36,2%,  HH.:  27,0%,  G.:  18,5%,  H.:  16,0%,  TH.:  2,3%.  Konstanz-Spektrum:  5.:  9,0%,  4.:  4,5%, 
3.:  29,5%,  2.:  23,0%,  1.:  34,0%. 


io 
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XII.  Oryzion  sativae  W.  Koch  1954 

Umfasst  die  wichtigsten  echten  Unkrautgesellschaften  der  Reissaaten, 
die  ausschliesslich  in  diesen  vorkommen. 

1.  Ass.  Echinochloo-Oryzetum  sativae  Soó  et  Ubrizsy  1948.  (=  Oryza 
sativa-Echinochloa  crus-galli  ass.  Soó  — Ubrizsy  1948.  in  Acta  Agrobot.  Hung. 
I.  p.  26  —  28.).  In  dieser  Unkrautgesellschaft  spielen  in  Ungarn  ausser  der 
Kulturpflanze,  die  den  eigentiimlichen  Charakter,  die  Okologie  usw.  der  gan- 
zen  Kultur  bestimnit,  zwei  Echinochloa- Arten  eine  wichtige  Rolle,  u.  zw.  E . 
crus-galli  var.  oryzoides  (nach  welcher  die  Gesellschaft  benannt  ist)  und  E.  co - 
arctata  (=  macrocarpa).  Es  ist  bemerkenswert,  dass  Echinochloa  crus-galli 
typicus ,  d.  h.  die  kahle  Variante,  die  in  trockenen  Hackkulturen  und  in  son- 
stigen  Ackerkulturen  so  hàufig  ist  und  wahrscheinlich  den  Urtyp  darstellt, 
in  den  richtig  bebauten  Reisfeldern  gar  nicht  vorkommt  (der  Standort  ist  fiir 
diese  Ackerpflanze  zu  nass)  bzw.  nur  in  den  schlecht  iiberstauten  und  deshalb 
stellenweise  kaum  unter  Wasser  befindlichen  Feldern  sporadisch  auftritt  (s.  die 
Zusammenfassung»Verunkrautete  Reiskulturen«).  Dagegen  sindE.  phyllopogon 
und  E.  spiralis  in  Ungarn  noch  sporadisch  und  findet  sich  nur  in  den  Reissaa- 
ten  der  siidlichen  Teile  der  Gebiete  óstlich  der  Theiss  (Linie  Szarvas  — 
Hódmezóvàsàrhely  — Szeged),  obwohl  sie  als  Charakterarten  diese  Gesellschaft 
gut  kennzeichnen.  Die  in  der  Literatur  aus  den  Reissaaten  beschriebene  erste 
und  echte  Unkrautgesellschaft,  die  auch  in  anderen  mittel-  und  siideuropài- 
schen  Reisanbaugebieten  (z.  B.  Tschechoslowakei,  Rumànien,  Jugoslawien, 
Norditalien,  Albanien  usw.)  dominierend  ist. 

a)  Consoc.  echinochloetosum  crus-galli  v.  oryzoidis  Ubrizsy  1948,  ein 
sehr  hàufiger  Typ  von  gròsster  Verbreitung,  der  sich  nicht  nur  in  den  Reis- 
kulturen,  sondern  auch  an  den  niedrigeren  Wellenbrechern  ansiedelt  (s.  aus- 
fiihrlicher  in  der  Zusammenfassung  der  »Unkrautvegetation  der  Reisdàmme«). 
Manchmal  auch  homogen  ausgebildet,  so  dass  die  obere  Krautschicht  fast 
ausschliesslich  aus  dieser  Pflanze  besteht;  darunter,  in  den  beiden  niedrigeren 
Krautschichten,  kónnen  natiirlich  im  Komplex  auch  andere  Gesellschaften 
erscheinen,  ebenso  wie  im  Falle  der  anderen  Echinochloa-Typen  (s.  die  Stand- 
orte  Nr.  4,  8  und  10). 

b )  Consoe.  echinochloetosum  coarctatae  Ubrizsy  1959;  eigentlich  wird 
dieser  schon  in  meinem  im  Jahre  1948  publiziertem  Aufsatz  erfasst;  aber  ich 
habe  ihn  damals  nicht  richtig  erkannt  (fiir  E.  crus-galli  var.  oryzoides  gehalten, 
s.  Fussnote  p.  26).  Kommt  sehr  hàufig  und  mit  der  vorigen  gemischt  vor, 
doch  stellenweise  auch  in  homogenem  Zustand  (z.  B.  Standorte  Nr.  3  und  7). 

c)  Consoc.  typhetosum  angustifoliae  Ubrizsy  1948,  eine  recht  hàufige 
und  vom  Standpunkt  der  Unkrautvertilgung  wohl  nicht  leicht  zu  bekàmpfende 
Gesellschaft.  Nicht  zu  verwechseln  mit  der  in  den  Reiskulturen  seltener  er- 
scheinenden  selbstàndigen  Sumpfpflanzengesellschaft  der  Typha  angustifolia. 
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Manchmal  findet  eine  Vermischung  der  beiden  Gesellschaften  statt,  so  dass 
Komplexe  entstehen.  Sie  bildet  sich  ebenso  friihzeitig  aus,  wie  die  beiden 
vorigen  Typen,  ist  daher  von  allein  Anfang  an  in  der  Reiskultur  vorzufinden 
nnd  erreicht  ihre  Kulminationsphase  ini  Hochsommer  (August)  und  gegen 
Ende  des  Sommers. 

d)  Subass.  eleocharetosum  palustris  Ubrizsy  1948,  mehr  fiir  einzelne 
Teile  des  Reisfeldes  als  fiir  die  ganze  Saat  charakteristiscb.  Bildet  sich  als 


Abb.  10.  Echinochloo-Oryzetum  cyperosum  difformis  Bestand  im  Reisfeld  (Hódinezovàsàrhely 

Sept.  1959)  Photo:  Ubrizsy 

Komplex  am  Feldrand,  in  dcn  tieferliegenden  Teilen  mit  der  Scirpo-Phrag- 
rnitetum  eleocharetosum  palustris  Ass. 

e)  Subass.  bolboschoenetosum  maritimi  Ubrizsy  1948,  kann  in  Arealen, 
wo  eine  Salzanreicherung  vor  sich  geht,  fiir  das  ganze  Feld  charakteristisch 
sein,  wàhrend  sie  in  anderen  Fàllen  nur  in  den  tiefer  gelegenen  Teilen  er- 
scheint.  Nicht  zu  verwechseln  mit  der  Bolboschoenus  maritimus-Schoeno- 
plectus  tabernaemontani  Ass.,  die  in  den  Reissaaten  selbstàndig  erscheint. 

f)  Subass.  schoenoplectetosum  mucronati  Ubrizsy  1948,  ist  an  manchen 
Orten  (z.  B.  Standort  Nr.  5)  hàufig,  in  anderen  Fàllen  wieder  nur  sporadisch. 
Es  ist  zu  bemerken,  dass  diese  Pflanze  manchmal  auch  in  einer  anderen 
Gesellschaft,  u.  zw.  in  der  Typha  angustifolia- Schoenoplectus  mucronatus  Ass. 
dominiert  (s.  Seite  196). 
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g)  Subass.  cyperetosum  difformis  Ubrizsy  1959,  ist  wahrscheinlich  der 
aus  Oberitalien  beschriebenen  Oryzeto-Cyperetum  difformis  W.  Koch  1954 
Haupt-Unkrautassoziation  gleichzusetzen.  Verwandt  mit  der  aus  Portugal 
charakterisierten,  von  Fontes  Carvalho  (1959)  studierten  Cy pereto -Echino- 
chloetum  oryzoidis  Ass.  In  Ungarn  nicht  so  hàufig  und  allgemein  verbreitet, 
wie  in  den  siidlicher  gelegenen,  mediterranen  Reisanbauflàchen.  Sie  kommt 
als  charakteristischer  Typ  eher  nur  im  Sudosten  des  Landes  vor  (s.  Abb.  10), 
wàhrend  sie  sich  anderswo  nicht  entwickelt  und  i.  allg.  iiberall  nur  sporadisch 
ist.  In  Ungarn  dominieren  die  kontinentaleren  Typen. 

Es  ist  noch  zu  beachten,  dass  unter  dieser  auch  physiognomisch  domi- 
nierenden  Unkrautgesellschaft  der  Reiskulturen  in  den  niedrigeren  Kraut- 
schichten  gleichzeitig  auch  andere  Gesellschaften  erscheinen  konnen  so  z.  B. 
Eleochari-Schoenoplectetum ,  Elatini-Lindernietum  in  der  mittleren  Kraut- 
schicht  und  als  Bodensynusie,  ferner  konnen  im  Wasser  des  Reisfeldes  auch 
Schwimmblatt-  und  Laichkrautgesellschaften  als  Mosaikkomplex  in  den 
gelichteten  Flàchen  der  Bestànde,  am  Feldrand,  wo  das  Wasser  tiefer  ist  und 
in  den  Materialgràben  vorkommen,  wie  z.  B.  Lemno-Salvinietum ,  Najadetum 
minoris  usw.  Solche  komplexe  Gesellschaften  wurden  von  mir  in  rneiner  vorigen 
Studie  (Acta  Agrobot.  Hung.  I.  1948,  p.  28)  beschrieben  und  ausfiihrlicher 
erortert  (s.  dortselbst). 

XIII.  Bidenti  on  tripartiti  Nordhagen  1940. 

Umfasst  nur  einzelne  Typen  der  Vegetation  der  Reisdàmme. 

1.  Ass.  Echinochloo-Polygonetum  lapathifolii  Soó  et  Csiiròs  1944. 

a)  Consoc.  echinochloètosum  crus-galli  Ubrizsy  1948,  eine  sehr  hàufige 
und  charakteristische  Unkrautgesellschaft  der  Reisdàmme  (s.  Acta  Agrobot. 
Hung.  I.  p.  35  —  38),  der  man  in  alien  Arealen  des  Landes  begegnet. 

b )  Consoc.  setarietosum  glaucae  Ubrizsy  1948,  zweifellos  identiscli  mit 
der  aus  Oberitalien  beschriebenen  Unkrautassoziation  Polygoneto-  Bidentetum 
setarietosum  W.  Koch  1954.  Ein  weniger  hàufige  Unkrautgesellschaft  als  die 
vorige,  die  sich  aber  sporadisch  im  ganzen  Landesgebiet  ausbildet. 

Nachdem  die  ausserordentlich  reiche  und  mannigfaltige  Algenvegetation 
der  Reisbestànde  in  Ungarn  noch  nicht  erschòpfend  untersucht  und  die  charak- 
teristischen  Gesellschaften  derselben  noch  nicht  endgiiltig  bestimmt  wurden, 
miissen  wir  von  deren  Aufzàhlung  und  Eròrterung  absehen.  Dies  ist  jedenfalls 
zu  bedauern,  denn  aus  Italien  sind  diese  interessanten  Algenassoziationen 
Dank  der  hervorragenden  und  eingehenden  Untersuchungen  von  Pignatti 
(1957,  1959)  bereits  ausfuhrlich  bekannt.  Dieser  Teil  der  Reisvegetation  bedarf 
jedenfalls  noch  einer  weiteren  Bearbeitung. 

Schon  in  meiner  friiheren  Studie  befasste  ich  mich  mit  den  Unkraut- 
verhàltnissen  der  stark  verunkrauteten  sog.  halbtrockenen  Areale  bzw.  solcher 
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mit  niedrigem  Wasserstand  (Acta  Agrobot.  Hung.  I.  p.  33  —  35).  Ich  verwies 
bei  dieser  Gelegenheit  darauf,  dass  in  diesen  schlecht  planierten,  schlecht  ver- 
stauten  Feldern,  die  daher  ungleichmàssig  mit  Wasser  bedeckt  sind.  Echino - 
chloo-Oryzelum  dominiert  (oft  wolil  ohne  Oryza !),  und  gleichzeitig  an  Stelle 
der  Wasser-  und  Sumpfpflanzen  die  allgemein  bekannten  Unkrautpflanzen 
der  trocken  bebauten  Ackerkulturen  (so  z.  B.  Cirsiurn  arvense  facies,  Sinapis 
arvensis-Eragrostis  pilosa ,  Agropyron  repens ,  Polygonum  lapathifolium  facies 
usw.)  erscheinen  und  sich  vermehren.  Dieser  Typ  stellt  einen  (Jbergang  zum 
dritten  Unkrautaspekt  (sog.  aestivalis  d.  li.  Sommer-  oder  Stoppelaspekt  !) 
der  Ackerkulturen,  hauptsàchlich  der  Hackkulturen.  Dieser  Typ  ist  daher 
nieht  charakteristisch  und  braucht  hier  nicht  eingehender  analysiert  und 
beschrieben  zu  werden;  ich  verweise  diesbeziiglich  auf  meine  friihere  aus- 
fiibrliche  Bearbeitung  (1.  c.  p.  33  —  35). 

Die  Vegetation  der  Reisdàmine 

Etwa  ein  Zwanzigstel  der  Areale  der  Reisfelder  wird  von  den  Dàmmen 
und  Bewàsserungskanàlen  eingenommen.  Neben  den  stàndigen  Dàmmen,  die 
gewòhnlich  den  wiclitigeren  Bewàsserungs-  und  Ablasskanàlen  folgen,  ist  aucb 
die  Flàche  der  sog.  Wellenbrecher  bedeutend,  die  bei  der  Ernte  und  Acker- 
bestellung  abgerissen  werden.  Auf  diesen  trockenen  Zonen,  die  aus  den  mit 
Wasser  iiberstauten  Reisbestànden  herausragen,  entwickelt  sich  naturgemàss 
nicht  die  Wasser-,  Sumpf-  oder  stark  hygrophile  Vegetation  des  Reisfeldes, 
sondern  eine  mesophile  Vegetation,  die  die  Bedeckung  mit  Wasser  nicht  ver- 
tràgt  und  auf  den  mehrere  Jahre  lang  belassenen,  somit  als  stàndig  anzu- 
sehenden  Hauptdàmmen  sich  gewòhnlich  aus  der  urspriinglichen  Vegetation 
der  Umgebung  regeneriert,  wàhrend  sie  an  den  Wellenbrechern  bzw.  dort,  wo 
sie  regelmàssiger  gestòrt  wird,  den  Platz  an  durchaus  ruderale  bzw.  segetale 
ephemere  Unkrautgesellschaften  ràumt.  Bei  der  (Jbersicht  der  Vegetations- 
einheiten  der  ungarischcn  Reiskulturen  habe  ich  auf  jene  Pflanzengesell- 
schaften  verwicsen,  die  im  Lande  liberali  auf  den  Dàmmen  und  in  unmittel- 
barer  Nàhe  der  Reisfelder  erscheinen,  also  auch  betreffs  der  Verunkrautung 
des  Reisfeldes  als  Unkraut-Reservoire  anzusehen  sind.  Aus  dieser  (jbersicht 
gcht  klar  hervor,  dass  neben  der  melir  oder  minder  urspriinglichen  Rasen- 
vegetation  der  sodahaltigen  Bòden  bzw.  jener  Bòden,  in  denen  eine  Salz- 
anreicherung  vor  sicli  geht  (Agrosti-Alopecuretum  pratensis  :  Trifolium  fragi- 
ferum-Potentilla  reptans  subass.  an  àlteren  Dàmmen;  Agrosti-Beckmannietum  : 
Beckmannia  eruciformis-Chenopodium  glaucum  subass.  usw.),  die  Ruderalien 
des  sodahaltigen  Bodens  (z.  B.  Hordeetum  hystricis  ;  Echinopsiletum  sedoidis 
atriplicetosum  litorulis  usw.)  oder  verschiedene  Michelis-Zypergrasgesellschaf- 
ten  dominieren,  die  stets  hygropliil  sind  und  daher  nicht  an  den  Hauptdàmmen 
(diese  sind  eben  lioch  und  werden  nicht  genug  durchnàsst),  sondern  an  den 
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Zufàllige:  zu  dem  in  den  Standorten  Nr.  1  —  5.  dominierenden  Echinochloetum  crus-galli  (richtiger  Echinochloo-Polygonetum  lapaihifolii)  : 
Eua.  H.  Rumex  crispus ,  Kosm.  HH.  Polygonum  amphibium  f.  terrestre ,  Eua.  Th.  Chenopodium  urbicum ,  Kont.  H.  Kochia  prostrata ,  Eua. 
Th.  Salsola  kali ,  Adv.  Th.  Amaranthus  albus ,  Eu.  TH.  Ranunculus  sardous ,  Kont.  H.  Rorippa  austriaca ,  Eua.  H.  Rorippa  silvestris ,  Eua.  H. 
Lepidium  draba ,  Med.  Th.  Potentilla  supina ,  Eua.  HH.  Euphorbia  palustris ,  Kont.  H.  Lythrum  virgatum ,  Eua.  TH.  Daucus  carota,  Med.  Th. 
Bupleurum  tenuissimum,  Eua.  G.  Linaria  vulgaris,  Kosm.  Th.  Solanum  nigrum,  Adv.  Th.  Erigeron  canadense,  Eua.  TH.  Picris  hieracioides , 
H.  Taraxacum  bessarabicum . 

Zu  der  in  den  Standorten  Nr.  6  —  9.  dominierenden  Agrosti-Alopecuretum  pratensis ,  Trifolium  fragiferum- Potentilla  reptans  subass: 
Eua.  Th.  Setaria  viridis,  Kosm.  Th.  Setaria  verticillata,  Eu.  G.  Carex  hirta,  Kosm.  G.  Eleocharis  palustris,  Eua.  HH.  Butomus  umbellatus, 

Eua.  G.  Juncus  compressus,  Cp.  H.  Rumex  conglomeratus,  Kont.  H.  Rumex  stenophyllus  (H - 1),  Eua.  R  .  Rorippa  silvestris  (H - 1), 

Eu.  Th.  Peplis  protula,  Eua.  H.  Euphorbia  cyparissias,  Eua.  H.  V erbascum  blattaria  v.  blattariforme,  Eua.  H.  Galium  palustre ,  Eua.  H. 
Chrysanthemum  leucanthemum,  Kosm.  Th.  Gnaphalium  luteo-album,  Eua.  TH.  Matricaria  inodora. 

Zu  der  in  den  Standorten  10  —  12.  dominierenden  Echinopsiletum  sedoidis  ass.:  Kont.  H.  Rumex  stenophyllus,  Eua.  Th.  Sinapis  arvensis , 
Eu.  Th.  Consolida  regalis,  Cp.  Th.  Polygonum  convulvulus,  Eua.  G.  Lathyrus  tuberosus,  Kosm.  Th.  Lythrum  hyssopifolia,  Med.  Th.  Stachys 
annua,  Kont.  G.  Lycopus  exaltatus,  Eua.  Th.  Xanthium  strumarium,  Kont.  H.  Artemisia  monogyna,  Kont.  H.  Artemisia  salina,  Eua.  TH. 
Matricaria  inodora,  Eua.  TH.  Lactuca  serriola. 

Orte  und  Zeitpunkte  der  Aufnahmen:  Nr.  1.  Mezotur,  12.  8.  1947,  2  Aufnahmen;  Nr.  2.  Szarvas-Bikazug  1947,  2  Aufnahmen;  Nr.  3. 
Szarvas-Galambos  12.  8.  1959,  3  Aufnahmen;  Nr.  4.  Szarvas-Vàrostanya,  1947  —  48,  3  Aufnahmen;  Nr.  5.  Tiszasiily  4.  8.  1959,  2  Auf¬ 
nahmen;  Nr.  6.  Szarvas-Bikazug  1947  —  48,  3  Aufnahmen;  Nr.  7.  Sarkad,  3.  8.  1948,  2  Aufnahmen;  Nr.  8.  Mezotur,  1947,  3  Aufnahmen; 
Nr.  9.  Turto,  10.  10.  1949,  2  Aufnahmen;  Nr.  10.,  Szarvas-Kistanya  1947,  3  Aufnahmen;  Nr.  12.  Besenyszòg,  4.  8.  1959,  aus  3  Aufnahmen. 
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sich  leicht  durchfeuchtencìen  Wellenbrechern,  sowie  in  den  flacheren,  tiefer 
gelegenen  Teilen  der  Umgebung  der  Reiskulturen  entstehen  (z.  B.  Dichostyli- 
Gnaphalietum  uliginosi  ;  Heliotropio-Verbenetum  supinae  ;  Pulicaria  vulgaris - 
Mentha  pulegium  Ass.),  die  auch  sonst  fiir  diese  Pflanzengesellschaften  als 
Original-Biotope  gelten.  Sehr  charakteristisch  vermag  auf  gewissen  Arealen 
von  bindigerem  Boden  auch  die  Bildung  der  ruderalen,  doch  nicht  ephemeren 
Lactucetum  salignae  ass.  zu  sein.  Diese  Pflanzengesellschaften,  die  in  Ungarn 
hauptsàchlich  aus  der  Umgebung  der  Reiskulturen  bekannt  sind,  haben  wir 
bereits  bei  der  Beschreibung  der  Assoziationen  eingehend  crortert. 

Aber  die  hàufigste  und  massenhafteste  Pflanzendecke  der  Reisdàmme 
besteht  nicht  aus  diesen  seltenen  Michelis-Zypergras-  und  Ruderalgesellschaf- 
ten,  sondern  aus  dem  segetalen  »Echinochloetum  crus-galli« ,  richtiger  aus  den 
echinochloetosum  crus-galli  und  setarietosum  glaucae  Konsoziationen  von  Echi- 
nochloo- Polygonetum  lapathifolii ,  ferner  auf  Sodabòden  von  der  bereits  er- 
wàhnten  Echinopsiletum  seaoidis  Gesellschaft  und  besonders  zwei  Varianten 
der  letzteren,  der  hordeosum  hystricis  Subass.,  die  in  der  ersten  Hàlfte  des 
Sommers  zu  dominieren  pflegt  und  der  atriplicetosum  litoralis  consoc.,  die 
immer  in  der  zweiten  Sommerhàlfte  charakteristisch  ist.  Auf  stark  gepflugten 
und  gestòrten  Arealen  erscheint  auf  sodahaltigen  Boden  auch  die  segetale 
Matricario  (chamomillae)-Atriplicetum  litoralis  Ass. 

Im  folgenden  fiihren  wir  die  Aufnahrnen  einiger  wichtigerer  auf  Reis- 
dàmmen  lebender  Assoziationen  an  (s.  Sciten  216  —  217). 

Die  Vegetation  der  Y\  asserablassgràben  und  Kanale 

Deren  Bedeutung  besteht  darin,  dass  sie  das  Reservoir  der  Hydro- 
phyten-  und  Hydato-Halophyten  der  Reisfelder  bilden  und  daher  die  Ver- 
unkrautung  der  Bestànde  von  hier  ausgelit.  Sie  werden  gròsstenteils  von  den 
bereits  aus  den  Reiskulturen  bekannten  Wasser-  und  Sumpfpflanzengesell- 
schaften  vertreten,  rnit  Ausnahme  der  gròsseren  Bewàsserungskanàle,  in 
denen  auch  eine  reichere  Wasserrosenvegetation  (z.  B.  Nymphaeetum  albo- 
luteae ,  Trapo-Nymphoidetum  usw.)  sich  zu  entwickeln  vermag.  Die  Unkraut- 
vegetation  der  Ablasskanàle  von  kleinerem  Durchmesser,  die  das  Wasser  der 
Reisfelder  ableiten,  ist  die  gleiclie,  wie  bei  den  Reisfeldern  (mit  Ausnahme  von 
Echonochloo-Oryzetum ,  das  hier  fehlt,  und  anstatt  dessen  sich  hochstens  ein 
mangelhaftes  Echinochloetum  an  den  Stellen  herausbildet,  wo  das  Wasser 
stagniert)  und  ist  ebenso  in  Synusien  angeordnet,  wie  jene.  Nachdem  ich  ihre 
Charakterisierung  mit  den  entsprechenden  Tabellen  bereits  friiher  mitteilte 
(s.  Acta  Agrobot.  Hung.  I.  p.  39  —  41)  geniigt  es  hier  wohl  auf  jenen  Aufsatz 
hinzuweisen.  Wichtigere  Typen:  Scirpo-  Phragmitetum  typhetosum  angustifoliae 
und  schoenoplectetosum  mucronati  bzw.  eleocharetosum  palustris  consoc.,  welche 
die  Makrovegetation  vertreten,  wàhrend  die  Elemente  der  Wasservegetation 
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TKAHEBOE  PA3BHTME  POCTKOBblX  KOPHEfl  nJlOflOHOCHblX  BH^OB  RIBES 

MacTb  II. 

M.  rEPrEHH  — MECAPOLLi 

CjieAyiomiiM  pacTeHHeM  cpaBHHTeabHbix  onbnroB  aBTopa  ObiJi  Ribes  rubrum.  B  JuiTepa- 
Type  He  BCTpeMaaocb  cbcachmm  o  HaaHHHH  JiaTeHTHbix  KopHeBbix  3aiiaTi<0B  b  no6erax  Ribes 
rubrum. 

Oah3ko,  rHCToaoniMecKHH  aHaaH3  OAHoaeTHiix  noGeroB  noKa3aji,  mto  b  cpe3ax  cepe- 
AHHHbix  Me>KAyy3anH  noOera  HaOaioAaioTCH  pa3anMHbie  paciiinpeHHfl  cepAUCBHHHoro  ayna, 
0Ka3aBUIHeCH  JiaTeHTHbIMH  KOpHCBblMH  3aMaTKaMH. 

Ha  BbicuiHx  Me>KAyy3JiHHx  noOera,  b  cepAUGBn hhbix  ayMax  HHKaKoro  ii3MeHeHHH  ho 
ooHapy>KHBaeTCH.  OAHai<o,  b  Me>KAyy3aHflx  cepeAHHHOH  MacTH  novera  BcrpeMaioTOi  bcc 
nepexoAHbie  bhabi  AeaeHHH  KopHeBbix  3aaaTK0B,  HaMiman  c  cobccm  HaaajibHOH  ct3ahm  ao  i<op- 
HCBbix  3aMari<0B  c  HecKOJibKO  éoaee  paoBMTbiMH  KaeTOMHbuvw  rpynnaMH.  B  OTAeabHbix  Me>KAy- 
y3Jinflx  BCTpeMaioTCH  MaaoMHCaeHHbie  aaMaTKH,  npHMCM  Bce  ohm  pa3BH Ba iotch  b  macthx,  na- 
XOAHIUHXCH  riOA  nOMKOH. 

Pa3BMTIie  KOpHeBblX  3aMaTK0B  HCXOAHT  —  nOAOCHO  Ribes  Tligrum  —  H3  AeaeHHH  KaM- 
OHaJIbHOH  CeKUHH  IHHpOKHX  CepAUeBHHHblX  JiyMeH,  nOCJie  OKOHHaHMH  npOAOJIbHOrO  pOCTa 
no6era.  Oah3ko,  y  Ribes  rubrum  KopHeBbie  3aMaTKii  HHKoraa  He  AOCTiiraior  Tai<OH  CTenemi 
P33BHT0CTH,  KaK  3T0  HaOjI lOAACTCH  V  Ribes  nigrum.  Me>KAy  3THMH  AByMH  paCTeHHHMH  CymeCT- 
ByioT  pa3JHiMHH  no  pocTy,  pa3BHTH io  h  rHCTOJiornMecKOMy  xapaKTepy.  3to  —  pacxo>KAeHHH 
HeOojibmoH  Mepbi,  pacno3HaBaeMbie  Jinuib  tomhwmh  HaOaioAeHHHMH,  ho  ohm  Bce-TaKH  BannioT 
Ha  pacxoAHinee  Apyr  ot  Apyra  noBeACHiie  AByx  bhaob.  Ribes  rubrum  npeApaciioaoweH  k 
xopoiueMy  yKopeHeHHio,  Aa  h  k  o6pa30BaHino  KopHCBbix  3aMaTK0B.  Ho  Bce  oth  npoueccbi  npo- 
TeKaioT  3HaMmeabH0  MeAaeHnee,  mcm  y  moluho  pacTymero  Ribes  nigrum. 

B  cayMae  MepeHKOBaHiia  opraHH3auHH  poctkobbix  KopHeft  nponcxoAHT  t3khm  we 
oOpa30M  KaK  y  Ribes  nigrum. 

TpeTHH  H3yMeHHbiii  bua  —  Ribes  uva-crispa  —  npeACTaBJiflioT  coOoh  KcepocJ)HabHoe 
pacTeHiie,  o6aaAaiomee  coBepmeHHO  ApyrHMH  (J)H3HoaorHMeci<HMii  npn3HaKaMM,  mcm  npe>KHne 
ABa  BHAa;  aaTeHTHbix  KopHeBbix  3aM3TK0B  y  nero  He  naóaioAaioTCfl.  Pa3MH0>i<eHHe  AepeBH- 
HHCTblM  MepeHKOM  —  HeB03M0>KH0,  a  HCKJlIOWHTeJlbHO  Ca>KeHUeM.  IlepBbie  pOCTKOBbie  KOpHll 
ca>KeHneB  npoÓHBaioTCH  HaA  caMOiì  iiomkoh.  IlpHMHHa  3Toro  b  tom,  mto  uà  mojioaom  noéere 
Ha  MòCTe  Bbixoaa  noMKH  OecnpepbiBHocTb  KCnaeMbi  upepbiBaeTcn  h  b  ApoBecnne  o0pa3yeTCH 
iiiHpoi<a>i,  TOHKocTeHHan  napeHXHMaT03Ha>i  TKaHeBan  MacTb.  B  AaabHeftiiieM  ctchkh  otoh 
TKaHeBOH  MacTH  CHJibHo  yToamaioTCH,  a  b  noaocTnx  KaeTOK  HaKonaneTCH  KpaxMaa.  Ho  okoh- 
M3HHH  AH(J)(J)epeHUHai|IIII  noMKH,  KaMÓHH  HaA  3THMH  napeHXHMaT03HbIMH  TKaHeBbIMH  MaCTAMH 
HopMaabHo  (JiyHKUHOHiipyeT  Aaabme,  oah3ko,  oh  3HaMHTeabH0  Mame  oTAeaneT  cepAUCBHHHbie 
ayMH,  MCM  B  OCTaJIbHblX  oOaaCTHX  Me>KAyy3JIHH. 

Ha  pa3BCACHHbix  otboak3mh  noOerax  opraHH3aiuiH  poctkobbix  Kopnefi  hcxoaht  H3 
KaMOiiH  cepAUeBHHHbix  jiyMeft,  buxoahiuhx  h3  GoraToii  niiTaTeabHbiMH  BemecTBaMH  TKaneBOiì 
MaCTH. 

BHaMaae  AeaeHne  KaMOiin  npoTenaeT  OMeHb  MeA-neHHo.  Oah3ko,  i<aK  ToabKO  b  xoao 
AeAH(J)(})epeHUHauHH  o6pa30Baaacb  MaccoBan,  ho  ywe  caMOCTOHTeabHo  AeanioineecH  kjictom- 
nan  rpynna,  opraHH3aunH  KopHeBoro  3aMaTKa  nponcxoAHT  OMeHb  ObiCTpo,  paBHo  i<ai<  b  cayMae 
AByx  bhaob. 


BJIMflHHE  3K0J10rHMECKHX  cDAKTOPOB  HA  AJlbrHHOBblE  COOEIJUECTBA 

03EPA  BAJ1ATOH 

t.  xoptobaam 

B  niojie  1958  roAa  Gpajuicb  npoGu  b  TeMemie  10  nocaeAyiomnx  Apyr  3a  ApyroM  AHen 
i  13  oTKpbiTon  BOAbi  c  necMaHbiM  ahom.  Ha  paccTOHHini  150—200  m  ot  Gepera,  c  noBepxHOCTii 
BOAbi  rjiyGnHbi  ok.  1  m,  b  noJiAeiib,  c  noMombio  ruiaHKTOHHOH  ceTH,  a  Taione  nyTeM  MepnaHun. 
C  uejibio  cpaBHeHHH,  3  pa3a  (22  hiojih,  9  h  18  aBrycTa)  npoGbi  Gpajmcb  TaK>Ke  H3  noBepxHocT- 
hwx  cjioeB  BOAbi  (HaA  rayGHHOH  3-4  m)  uà  paccTOHHiie  npiiMepHO  500  m  ot  Gepera.  B  oahom 
caynae  H3ynajiacb  TaKwe  MHi<po(J)jiopa  BTeicaiomero  b  o3epo  EaaaTOH  p.  XaTapapoK.  M3Jia- 
raioTCH  MeTeopojioniMecKne  AaHHbie  Mecnua  uccjieAOBaHHH.  H3yMajicn  Bonpoc  o  tom,  i<ai<He 
HMeHHO  pa3JHIMIIH  npOHBJIHIOTCH  MOKAy  aJlbTHHOBblMH  COOGmeCTBaMH,  CoGpaHHbiMH  CeTblO 
H3  MeJibHiiMHoro  ciiTa  JV°  25  h  coGpaHHbiMH  nyTeM  MepnaHnn;  KpoMe  Toro,  n3yHajicn  TaK>Ke 
Bonpoc  0  TOM,  KHKHe  H3M6H6HHH  KOJlHMeCTBeHHOrO  H  KaMeCTBeHHOTO  COCTOHHHH  aJlbniHOBblX 
cooGmecTB  Bbi3biBaioTcn  SKOJiorHMecKHMH  (JiaKTOpaMii  (BTop>neHHe  (JjpoHTa,  ABiiwernie  bojih, 
ocaAKH,  H3MeHeHnn  TeMnepaTypbi). 

OKa3ajiocb,  mto  cGop  c  ceTbio  AaeT  oGMaHMiiByio  KapTHHy  ajibrnHOBbix  cooGmecTB 
GiioTona.  npoGbi,  B3HTi>ie  ceTbio  KaMecTBeHHo  h  KOJiHMecTBeHHO  pe3i<o  pa3JiiiMaioTCH  ot  MepnaH- 
hwx  npoG  ajibPHHOBbix  cooGiuecTB. 

CymecTBennoe  pacxo>KAeHiie  HaGjiioAaeTCH  Me>KAy  GeperoBHMH  h  rjiyGoKOBOAHbiMii 
ajibrnHOBbiMH  cooGmecTBaMii. 

CoGpaHHbie  cooGmecTBa  OTpawaioT  BTopweHiie  (|)poHTa.  CiuibHoe  ABH>KeHne  boaw, 
naAeHHe  TeMnepaTypu  n  AO>KAb  bjickjih  3a  coGoiì  H3MeHeHiie  ajibniHOBbix  cooGmecTB. 

AjibrnHOBoe  cooGmecTBo  BTenaiomero  b  o3epo  BajiaTOH  pyMbfl  XaTapapoK  hocht  cob- 
ccm  Apyron  xapaKTep,  MeM  GajiaTOHCKoe  cooGmecTBo;  okojio  ycTbn  HaGjiioAaeTcn  H3MeHeHne 
KaHecTBeHHoro  n  KOJWMecTBeHHoro  cocTaBa  GajiaTOHCKoro  ajibniHOBoro  cooGmecTBa. 

nOA  BJIHHHIieM  H3MeHflK)mHXCfl  3K0J10niMeCKHX  (JiaKTOpOB  B  GaJiaTOHCKHX  aJlbniHOBblX 
cooGinecTBax  otkpbitoh  BOAbi  H30  ahh  b  AeHb  h  Aawe  c  nacy  Ha  Mac  MoryT  npoiicxoAHTb  3Ha- 
HHTejibHbie  H3MeHeHHH.  X(jih  nojiyMeHHH  BepHOH  KapTHHbi  GajiaTOHCKoro  MiiKpocKoniiMecKoro 
>KHBOrO  MHpa,  npilXOAHTCH  npHHHTb  BO  BHHMHHHC  CpeAHlOIO  BeJIHMHHy  OTAeJlbHblX  AHeBHblX 
npoG  h  coGnpaTb  npoGbi  KancAbin  AeHb  b  TeneHiie  roAa. 


CHHOnTHMECKHE  METEOPOJlOrMMECKME  MCCJlE^OBAHMfl  HA  PACTMTEJlb- 
HblX  MHKPOOPr AHH3MAX,  C  OCOBblM  BHHMAHHEM  HA  H3MEHMHBOCTb 
OOPMbI  LEPOCINCLIS  FUSIFORMIS 

Vi.  KHLLI 

1.  rio  AaHHbiM  cooGmeHHoro  ciiHonTHMecKoro  MeTeopojioriiMecKoro  aHajui3a,  b  OKpecT- 
hocth  r.  Opomra3a  (1.  KiiwceK,  2.  3acojieHHbie  GnoTonbi  c.  CuraT;  3.  GnoTon  He3acojieHHoro 
xapaKTepa  c.  nycTatfiejibABap)  uBeTeHHH  boaw  npoHBJiHJiHCb  ao  npoxo>KAeHiifl  BocxoAflmero 
(JipOHTa,  3HaHHT,  HX  0Ópa30BaHHe  CBH33H0  C  THnHMHblM  npeA^POHTaJIbHblM  COCTOHHHeM  nOrOAbl. 
Bo  BpeMH  MaCCOBOH  IipOAyKUMH  MHKp00praHH3M0B  (OKpaiHHBaK)lH,HX  BOAy)  HeCKOJlbKO  pa3 
meji  AO>KAb,  t.  e.  BHe3ariHoe  B03HHKH0BeHiie  UBeTeHHH  boah  OKa3ajiocb  h  b  stom  cjiynae  npeA- 
BeCTHHKOM  AO>KAH. 

2.  Lepocinclis  fusiformis,  cmibHo  pa3MHo>KaiomeecH  b  uBeTCHnn  boau  okojio 
c.  Knui-ceK,  npoflBJWJio  Gojibmyio  H3MeHMiiB0CTb  (JiopMbi.  H  oto  HBJieHiie  HacTynnjio  hmchho 
bo  BpeMH  npeA(})poHTajibHoro  nepuoAa,  b  noroAy  c  BeTpaMii  chpokko,  cJiowHBmyiocfl  bcjica 
3a  bocxoahlamm  (jipoHTOM.  H3MeHMHB0CTb  (fopMbi  oG'bHCHneTCH  TeM,  mto  nepunjiacT  0praHH3- 
mob  CTaji  Gojiee  ynpyniM;  sto  >Ke  hbjihctch,  npeAno;io>KHTejibHO,  caeACTBiieM  CHH>KeHHH 
SHeprHH  AbixaHiifl. 


nPE/yiC»KEHHAH  HOBAfl  ^PO>K>KEBAH  CHCTEMA 
E.  K.  HOBAK  h  fi.  >KOJIT 

MacTHMHo  a^ih  CHCTeMaToaoniMecKon  KaTeropn3amiH  hobhx  bhaob,  onucaHHbix  c  Bpe- 
MeH  onyGaHKOBaHHH  MOHorpa(J)HH  JloAAep  Kperep-BaH  Pali  (Lodder,  Kreger-van  Rij)  a 
MacTHHHo  a^h  pacnpeAeaeHMH  HaxoAHmnxcH  b  CHCTeMe  JloAAep  Kperep-BaH  Pan  reTeporeH- 
Hbix  TaKCOHOB,  aBTopaMii  pa3paGoTaHa  HOBan  AponoKeBan  cucTeMa.  nepeKaTeropimi^Hen 
cooTBeTCTByioiunx  bhaob  aBTOpbi  AoGiumcb  Toro,  mto  xapaKTepii3auiiH  yi<a3aHHbix  hmh  TaK- 


COHOB  CTaJia  0AH03HaMH0tt  H,  CJieAOBaTCJIbHO,  OpHCHTHpOBKa  B  CHCTCMC  H  HACHTII(J)IIKaiU1>1 
rpnGKOBbix  UIT3MM0B  CTajiH  CoAee  yAoOnbiMH.  Co  BpeMCH  nyOjuiKaium  MOHorpac})im  JloAAep 
Kperep-BaH  Paft  6wao  bkaiomcho  b  HOByio  CHCTCMy  CBbiuie  100  hobux  bhaob.  ^jih  Oojiee  Aer- 
KOFO  0603pCH!1H  IipiI  COCTaBJieHIIU  CllCTCMbl  OTHOCHLIUieCH  K  OTACJIbHblM  pOA^M  BMAbl,  BMCCTC 
C  n pH3Ha HHbIMH  C  TOMKH  3peHHH  AH<J)(J)epeHHHaAbHOfl  AliaPHOCTHKH  HX  CBOftCTBaMH,  IipilBO- 
AATCH  b  bmac  TaO;iHUbi.  3HamiT,  aah  pacno3HamiH  h  otacachma  bhaob  cooGmennbie  b  TaO- 
Jlliuax  OCoÓeHHOCTH  CMIlTaAMCb  XapaKTCpHblMH. 

Kai<  3to  noKa3aHo  h  poaobwmh  raÓjiHuaMH,  o6pa30Bannc  h  (J)iuioreHe3  ApOHOKett  cmii- 
TaiOTCH  IlOAHCjmJieTHMCCKHMH. 


OCHOBHblE  riPH3HAKH  HOBOPl  O^OPHCTHMECKO-UEHOJlOrHMECKOR  OLITO- 

rEOrPAOHM  BEHrPMH 

P.  LliOO 

HoCJie  H6A3BH0  BblUieAUieH  HOBOH  <j)A0pHCTHAeCK0-(|)HT0re0rpa(})HHeCK0tt  KapTbl  BeH- 
rpmi  (MTA  Biol.  Csop.  Kòzl.,  4,  1960,  43  —  70)  aBTop  noAbiTO>KHA  coBpeMeHHbie  B3rAHAbi  Ha 
oopa30BaHiie  pacTMTCJibHoro  MHpa  Benrpim  (Phyton,  8,  1959,  112—129;  Fòldrajzi  Értesito 
8,  1959,  1—26)  il  coGpaji  bck)  (jiiiTOneHOAornHecKyK)  AMTcpaTypy  (Excerpta  Botanica,  B  2 , 
1960,  93—156);  b  HacTonmeM  >kc  TpyAe  xapai<Tepn3yioTCH  OTAejibHbie  (JuiopucTUMecKiie  npo- 
BHHUHH,  paHOHbl  H  oOjiaCTH,  C  OCOÓblM  yMCTOM  XapaKTepHblX  (JìJIOpiICTHMeCKHX  3ACMCHT0B  li 
<J)HT0HeH030B. 

Ha  TeppiiTopiiH  TenepeuiHen  BeHrpHM  pa3AiiMaioTCA  3,  BepHee,  6  BbicoTHbix  30H,  a 
iimchho:  1)  30Ha  AecocTeneìi:  AA(|)éAbA  h  BHe30Hajibno  iopo-boctomhiiIC  ckaohw  CpeAHeBeHrep- 
CKHX  rop  II  T.  H.  OCTpOBHblX  TOp.  CyKIieCCMfl  33  KA  H  MI  I B3 eTCH  Ha  IICCKaX  AyGOBbIMII  ACCAMPI 
(Convallar  io- Quercetum  HAM  Festuco-Quercetum),  a  Ha  Aèccax  —  C  Aceri  tatarico- 
Quercetum,  Ha  nofiMax  bctp ewa iotch  a30HaAbHbie  poiueBbie  Acca.  2)  3oHa  cnAOuiHbix  AyGoBbix 
ac*cob.  B  HH>KHefi,  OoAee  TenAott  30hc  (250  —  400  m)  npeooAaAaioT  AyGoBbie  Aeca  c  OypryHA- 
CKHM  H  3HMHHM  Ay6aMH  ( Quercetum  patreae-cerris)  MAH  6a3H(J)IUlbHbie  Aeca,  B  OOAee 
BbicoKoii,  npoxAaAHOH  >kc  30He,  ot  300  —  600  m  —  rpaGoBbie-AyGoBbie  Aeca  (Querco  petreae- 
Carpinelum).  3)  3ona  OyKOBblX  AeC0B.  3oHa  rpaOOBblX-GyKOBHHKOB  (Melico-  Fagetum)  pac- 
npOCTpaHHCTCH  OT  BbICOTbl  600  MeTpOB  AO  TOpHblX  BepiiiHH;  Bbime  800  MCTpOB  MCCT3MII  oèpa- 
30BaAaCb  30Ha  ropHblX  OyKOBblX  AeCOB  (Acenito-  Fagetum).  ByKOBHHKH  riOHBAAIOTCH  y  nOA- 
HO>Kb>i  AAbn,  3Aecb  naÓAioAaeToi  TaKM<e  Abieti- Fagetum  a  b  3aAyHaiìcK0M  Kpac  y>Ke  Hami- 
Ha>I  C  BbICOTbl  200  M.  3AeCb  MOKAy  OyKOBblM  H  eAOHHblM  MeCTHOCTHMH  BKAHHHB3CTCH  CMeiHaH- 
Han  cocHOBan  30Ha,  b  KOTopoiI  npeoOAaAaioT  CMemaHHbie  cocHOBO-AyOoBbie  (  Pino-Quer - 
cetum)  MAH  MIICTO  COCHOBbie  Aeca  ( Myrlillo- Pinetum). 

K  (J)AOpHCTHHeCKOH  OÒAaCTH  Cassovicum  KapiiaTCKOH  (|)JIOpiICTHMeCKOH  npOBIIHIUIH 
(Carpaticum)  oTHociiTCH  ceBepuan  HacTb  rop  lliaTop.  ,I}Be  (juiopiimmecKiix  oOjiacTii  AAb- 
IIIHÌCKOH  (jjAOpHCTHHeCKOH  IipOBHHUHII  (Noricum)  33X0AAT  Ha  TCppiITOpiIK)  BeHrpHH,  a  HMCHHOI 
Ceticum  (ropbi  ok.  ropoAOB  ILIonpoH  h  Kacer)  h  Stiriacum  (bchackhh  paiioH).  3anaAH0- 
OaAKaHCKaA  HAH  HAAIipiUICKafl  (j)AOpilCTHHeCKaH  IipOBHHUHA  (Illyricum)  npOTHrilBaCTCA 
b  io>KHyio  nacTb  3aAyHaliCKoro  Kpan  i<ai<  (JiAopiicTimecKMH  paiìoii  Praeillyricum.  Oh  pa3Ae- 
jiHeTCA  uà  CAeAyiouuie  (J)AopncTiiMecKne  oOAami:  l.Saladiense  (boctomh3H  h  loro-BocTOMHan 
Marni  KOMiiTaTa  3aAa,  ot  noAHO>Kbfl  BaKOHbCKnx  rop  ao  p.  ^IpaBbi);  2.  Somogyicum  s.  str. 
(BiiyTpeHHiiii  LliOMOAb);  3.  Kaposense  (BueuiHiiii  LUoMOAb);  4.  Sopianicum  s  str.  (MeneK- 
ToAbua,  Opymi<a-ropa).  CoGctbchho  BeHrepcKan  (JiAopncTMHecKaH  npoBiiHuiiH  (Pannonicum) 
pacnpeACAHCTCH  Ha  CAeAyiomnx  4  (JiAopiiCTimecKHx  panoHa:  1.  CeBepiibie  CpeAHeBeHrepCKiic 
ropbl  (Matricum)  C  5  (j)AOpnCTimeCKHMH  oOAaCTHMH,  a  HMeHHO:  1.  Neogradense  (CeBCpHblil 
Bep>i<eHb,  MepxaT);  2.  Agriense  (MaTpa,  KapailM,  MeABeui);  Borsodcnse  (Biokk);  Tornense 
(TopnancKiiH  KapcT,  MepexaT);  Tokajense  (ropbi  HJaTop).  IL  3aAyHaiicKne  CpeAHeBeHrep- 
CKIie  ropbl  (Bakonyicuin)  C  4  (])AOpHCTIIHeCKlIMH  oOAaCTHMIi:  1.  Balatonicum  (MCCTHOCTb  03epa 
BaAaTOH)  c  nepexoAHbiM  b  CTopoHy  Illyricum  xapaivTepoM;  2.  Vesprimense  (ropw  Bai<oHb, 
BepTeiu,  BeAeHue);  Pilisense  (OyAaiiCKiie  ropu,  IImahuì,  TepeMe);  4.  Visegradense  (Ccht- 
CHApe— BiiiuerpaACKHe  ropw,  K)>KHbiH  BepweHb,  Hacan)  nepexoA  k  Matricum.  III.  3anaAHbiH 
33 Ay Ha ÌIC K II H  KpaH  (Praenoricum)  C  3  4>JIOpilCTHMeCKI!i\\H  06a3CTHMH :  1.  Laitaicum  (ropbl 

JlanTbi);  2.  Castriferreicum  (xoamhct3H  MCCTHOCTb  kom.  ILIonpoH— Barn  ao  rop  3pmer); 
3.  Petovicum  (rèMCH)  H  IV.  AjKjiéAbA  (Eupannonicum)  C  9  (J)AOpilCTiiHeCKHMH  oOAaCTHMH: 
1.  Vindobonense  (BeHCKHÌt  OacceHH,  MopBaMe3é);  2.  Arrabonicum  (KnmaACjieAbA);  3.  Colo- 
cense  (Mc3è(J)éAbA  ao  noAHO>Kbfl  rop  BepTeui,  paBHiiHa  ILIoAbT,  panon  TypbHH);  4.  Prae- 
matricum  s.  str.  (necKH  MOKAypcHbA  flyHan  il  Tuccbi);  5.  Crisicum  (3aTiicbe  c  paBiiiiHofi 
XeBCiii— BopiHOA);  6.  Nyirsegense  (HbHpuier);  7.  Samicum  s.  str.  (PeTKè3,  BoAporKé3, 
Beper— CaTMapcKan  paBHima,  SpMeAAex);  8.  Titelicuin  (paBHitna  p.  flpaBbi,  io>KHaH  BaMi<a, 


K)>KHbiH  EaHaT);  9.  Deliblaticum  (necnaHan  orenb  ,E(ejiH6.naTa).  nepemicjinioTCH  Bce  xapax- 
TepHbie  (J)HT0UeH03bI  H  BHAbI  paCTeHHH.  riOAHepKHBaeTCfl  HaJlHHHe  MHOrOHHCJieHHblX  HAeHTHM- 
HblX  BHAOB  H  UeH030B  B  K)>KHOM  3aAyHaìiCK0M  Kpae  H  B  Illyricum,  ASAee  KOHTpaCTbl  Me>KAy 
ceBepo-BOCTOMHbiM  h  ioro-3anaAHbiM  KpbiJibHMii  CpeAHeBeHrepcKnx  rop.  Praeillyricum 
OTJlHHaeTCH  n0ACpeAH3eMH0M0pCKHMH,  aTJiaHTHHeCKH-CpeAH3eMH0M0pCKHMH  H  HJIJIHpHH- 
CKHMH,  Matricum  —  KOHTHHeHTaJIbHbIMH  H  AaKHHCKHMH,  a  Bakonyicum  —  CpeAHeeBponeìi- 
CKHMH,  aTJiaHTHMeCKHMH  H  n0ACpeAH3eMH0M0pCKHMH  3JieMeHTaMH.  B  BbimeyKa3aHHbIX  (juiOpii- 
CTMMecKHX  paftoHax  pa3JiiiHeH  TaK>ne  h  cocTaB  6ojibiniiHCTBa  (J)HToneH030B. 

Aji(J)éjibA  ABJiAeTCA  npoAOJiweHHeM  noHTyccKOH  JiecocTenHOH  30Hbi,  oihhGohho  npn- 
MHCJieHHOH  HeKOTopbiMH  aBTopaMH  (KJieonoB,  BajibTep,  XopBaT)  k  CTenHoiì  30He  Tnna  Fes¬ 
tuca  —  Stipa.  B  BeHrpuH  Aji({)éJibA  npeACTaBJineT  co6oh  TeppHTopmo  (j)JiopiiCTimecKoro  h  Bere- 
TauHOHHoro  B03ACHCTBHH  cyÒKOHTiiHeHTajibHoro,  CeBepHbie  CpeAHeBeHrepcKHe  ropbi  h  eme 
BbipaweHHee  IO>KHbiH  3aAyHafiCKHH  Kpaii  —  cyòaTJiaHTHHecKH-cpeAHe-eBponetiCKoro,  a  3a- 
AyHaHCKHe  CpeAHeBeHrepcKHe  ropbi  h  10>KHbiiì  3aAyHaiìcKHH  Kpaii  —  noAcpeAH3eMHOMop- 
CKoro  KJiHMaTa.  (Cm.  npnJioweHHyio  KapTy). 


COPHAfl  PACTMTEJIbHOCTb  nOCEBOB  PMCA  B  BEHTPHH 

T.  YBPM>KM 

B  noceBax  puca  BeHrpmi  nponaiBaioT  CBoeo6pa3Hbie,  b  ApyrHx  Kpanx  He  BCTpewacMbie,. 
HJTH  H3BeCTHbie  TOJlbKO  H3  xapaKTepHblX  BOAHHO-ÓOJlOTHCTblX  ÓHOTHnOB  (f)HT0HeH03bI.  OaHAKO^ 
paCTHTeJIbHOCTb  nOCTOHHHblX  IIJIOTHH  H  B3JIHK0B,  a  T3K>Ke  AepHBaUHOHHblX  II  IippiiraHHOHHblX 
KaHajiOB  Ha  pucoBbix  nojiHx  hocht  coBepuieHHo  hhoh  xapaKTep;  cjieAOBaTejibHO,  b  ochobhom 
npuxoAHTCH  ynecTb  (J)iiToneH03bi  Tpex  OiioTimoB,  croninne  noA  bjihhhhcm  pa3JiimHbix  B03Aen- 
CTBHH  KyjIbTHBHpOBaHHH.  Ba>KHeHIHCH  HBJlHeTCH  CB0e06pa3Hafl  paCTHTeJIbHOCTb  nOCeBOB  puca 
ii  pe3epB0B  (Ha  Óojiee  rjiyóoKnx  Kpanx  pucoBoro  nojin),  b  KOTOpoii  HaainoAaioTCH  MHoromic- 
AeHHbie  (})HToueH03bi.  npeofijiaAaeT  Echinochloo-Oryzetum  o6pa3yiomee,  BMecTe  c  pa3HbiMH 
OOJlOTHCTbIMII  II  BOAHHblMH  UeH033MH,  M033MHHbie  KOMnJieKCbl.  KSK  V>Ke  A0K333H0  npOKHHMH 
paóoTaMH  aBTopa,  b  noceBax  puca  pa3JiimaioTCH  neTbipe  ropii30HTa  (synusium),  a  hmchho: 
1)  Ha  nOBCpXHOCTH  HJ1H  (T.  H.  nOMBeHHbUÌ  r0pil30HT  BCTpenaiOTCH  HeH03bI  Elatini-Linderni- 
etum  h  Drepanocladetum  kneiffii  2a)  B  HH3K0M  <AepHOBOM  ropH30HTe>  A 0  BbiCOTbi  10  —  20  CM 
Eleochari-Schoenoplectetum  C  HHOTAa  OAHOpOAHblMH  TpaBOCTOHMIl  Eleocharetum  acicularis 
(Schoenoplectetum  supini)  BCTpenaeTCH  ii  HBJiHCTcn  xapaKTepHbiM  CKopee  b  cpcahhhom  AepHo- 
bom  ropH30HTe  ;  0)  B3aToniiTejibHoiì  >Ke  BOAe  rjiyónnbi  b  20—40  cm  (Ha  pmcobom  nojie  oObinHO 
HaxoAHTcn  20—25  cm-obwh  cjioh  BOAbi,  a  b  pe3epBax  HHorAa  mo>kct  ObiTb  h  Aa>Ke  1  m  myóHHbi) 
Koe-rAe  FaGjnoAaioTCH  amnjioo6pa3HO  rydbie  Macchi  njiOBynen  (pleuston)  h  noTonjieHHon 
(benthos)  H3HABI.  Ba>KHeHUlHe  CJieAywmiie:  Najadetum  minoris  (cyOaccomiauHH  —  Chara) 
Myriophyllo-Potametum  polygonetosum  amphibii,  marsileetosum  n  AP-,  KaK  nOTOnJieHHbie 
H3HABI,  H  njiOBymie  Ha  riOBepXHOCTH  BOAbi  accounauHH  Lemno-Ultricularietum  li  Leinno 
Salvinietum  oGblKHOBCHHO  B  CMCHiaHHOM  c  npe>KHHMH  BHAe. 

3)  B  cpeAHeM  AepHOBOM  ropH30HTe  (50—60  cm)  paaeiiBaioTCH  TpaBOCTOH  Eleocharetum 
palustris  npeiJMyuiecTBeHHO  Ha  i<panx  pHCOBoro  nojm  hjih  Ha  KpynHbix  nycTbix  nnmax. 
Ha  njroiitaAHx  c  3acojieHHOH  >Ke  noHBon  nacTO  BCTpcna iotch  KOHConnauHH  Bolboschoenetum 
maritimi  (HanpiiMep,  b  OKpy>KHOCTH  r.  Cerea  h  Ha  TeppuTopHH  Me>KAy  peKaMH  /lyHaeM  w 
Thccoh).  4)  B  BepxHeM  AepHOBOM  ropH30HTe  (80—100  cm)  npeoòJiaAaioT  KpynHoe  npoco,  pnc 
Il  porO>KHBbie  (Echinochloo — Oryzetum  c  pa3HblMH  ero  THnaMH,  a  TaK>Ke  Scirpo — Phragmitetum 
typhetosum  angustifolii,  typhetosum  laxmannii,  schoenoplectetosum  mucronati,  H  Ap. 
HeKOTOpbie  H3  HHX  pa3MHO>haiOTCfl  T3K>Ke  H  B  OTBOAHblX  KaHaBBX. 

Ha  piICOBblX  njlOTHHaX  H  HX  BJia>KH0H  OKpy>KHOCTH  paCTyT  AHXOCTHJlIiCb  MliKeJlH  H 
Apyran  copnan  paCTHTeJIbHOCTb.  CaMbie  HHTepecHbie  hx  accouiiamm  cjieayiomHe:  Dicho- 
styli-Gnaphalietum  uliginosi,  Heliotropio-Verbenetum  supinae,  Pulicaria  vulgaris-Mentha 
pulegium  ass.,  Echinopsiletum  sedoidis  atriplicetosum  litoralis,  Lactucetum  salignae  H  Ap. 

OpocnTejibHbie  KaHajibi  nepeaaioT  pncoBbiM  nojiHM  BOAHHyio  h  óojiOTHCTyio  pacTHTejib- 
HOCTb  oKpy>KaiomHx  >KHBbix  boa  (HanpiiMep,  Tpex  pei<  Képénien,  Thccu,  ^yHan  h  ap-,  a  Ta K>Ke 
MepTBblX  pyKaBOB  peK  H  BHyTpeHHHX  BOA).  TaKHM  >Ke  06pa30M  BCTpeMaiOTCH  BOAHbie  II  OOJIO- 
THCTbie  accouiiamm  b  cjiywauiHx  a^h  otboas  3aTonHTejibHon  boah  HeOojibumx  otboahwx 
KaHaBax  c  oóbmHO  MeA^iemio  TeKymen  hjih  3acTaiiBaiomen  boaoh.  Ba^Heimme  accounauHH, 
BCTpewaeMbie  iicKjnomiTejibHO  Ha  TaKiix  Meciax  (ocTajibHbie  c  accouiiauiiHMH  Ha  piicoBbix 
noJlHX !)  CJieay tonine:  Trapo-Nymphoidetum,  Parvipotamo-Zanichellietum  pedicellatae, Myr¬ 
iophyllo-Potametum  potametosum  lucentis  il  AP- 

HaKOHeu,  Ha  HenpaBHjibHO  3aTonjieHHbix,  ii  noaTOMy  ocTaiouiHxcH  6ojibiuen  HacTbio 
cyxHMH  piicoBbix  nojinx  B03Hiii<aeT  CMeuiaHHan  copHan  paCTHTeJIbHOCTb,  b  KOTopoii  Beay- 
louiyio  ponb  wrpaioT,  KpoMe  bhaob  Echinochloa  oGbiKHOBeHHbie  cereTajibHbie  cophhkh. 
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Lemno-Utricularietum ,  Parvipotami-Zannichellietum  und  derni  Komplex,  ferner 
Lemno-Salvinietum  und  dessen  Utricularia-Chara  bzw.  Najas  minor  Konsozia- 
tionen  sind.  Nachdem  die  sich  hier  entwickelnde  Vegetation  von  vernichtenden 
agrotechnisehen  Eingriffen  unberiihrt  bleibt,  ganz  anders,  wie  in  den  Reis- 
feldern,  kann  sie  sich  als  Unkrautreservoir  ungestòrt  erhalten.  In  ineinem  vor- 
erwàhnten  Aufsatz  habe  ich  auch  die  sich  neu  ansiedeinde  Vegetation  der 
Steinheber  ( Wassereinlassgràben)  dargestellt.  (p.  41). 
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FllRTHER  IN  VESTI  GATIONS  CONCERNING 
THE  INITIAL  STAGE  OF  ANION  UPTAKE 


By 

Edith  Cseh  and  Z.  Boszorményi 

INSTITUTE  OF  PLANT  PHYSIOLOCY  AND  CENTRAL  BIOLOGICAL  ISOTOPE  LABORATORY,  EOTYOS 

UNIVERSITY,  BUDAPEST 

(Received  June  5,  1961) 


Since  tlie  observation  of  thè  rapiti  initial  uptake  of  ions  (Broyer  and 
Overstreet,  1940,  Stewaru  and  Harrison,  1939,  Roberston,  1944,  Jacob- 
son  and  Overstreet,  1947)  and  thè  formation  of  thè  idea  of  “apparent  free 
space”  (Briggs,  1957,  Hope  and  Stevens,  1952)  our  knowledge  about  thè 
phenomenon  in  question  has  become  mnch  wider  but  at  thè  same  time  more 
disputable  from  certain  points  of  view.  Although  thè  ineffectiveness  of  temper¬ 
ature  and  of  thè  lack  of  oxygen  testify  to  thè  passive  character  ofthe  process, 
it  is  difficult  to  explain  thè  contradictory  results  obtained  byusing  respiratory 
inhibitors  and  thè  effects  of  different  ions  on  thè  physical  uptake.  When  we 
recently  (1958,  1961)  studied  thè  uptake  relationship  of  halide  ions  thè  major 
part  of  thè  experiments  was  of  short  period,  so  it  seemed  imperative  to  make 
furthcr  investigations  with  a  view  to  thè  characteristics  of  ion  uptake  in  thè 
initial  stage. 


Materials  and  methods 

In  thè  new  series  of  experiments  again  thè  excised  roots  of  F  481  winter  wheat  were 
used.  The  seedlings  placed  in  Petri  dishes  were  grown  on  filter  paper  for  three  days  in  thè 
dark  in  therinostat  at  a  temperature  of  26°C.  The  roots  of  20  plants  were  used  in  each  variant. 
Special  care  was  taken  so  that  thè  cutting  of  thè  roots  should  soon  be  followed  by  thè  experi¬ 
ments.  The  volume  of  thè  external  solution  was  100  ini  with  each  variant.  During  thè  experiment 
thè  Solutions  were  continually  aerated. 

The  tests  can  be  divided  into  three  groups. 

I.  The  effect  of  NaCN  on  thè  uptake  of  Br82-bromide  was  investigated  at  0°C  and  at 
25 °C  in  short  period  experiments.  In  both  series  thè  excised  roots  had  been  held  in  distilled 
water  in  a  refrigerator  or  at  a  temperature  of  25 °C  before  thè  experiments.  By  doing  so  we 
aiined  at  cooling  them  to  thè  temperature  required  and,  on  thè  other  band,  that  thè  period 
of  thè  pretreatment  with  distilled  water  should  be  iden^ical.  The  roots  were  incubated  for 
5,  15,  30  and  60  minutes  in  100  mi  0,005  M  KBr82  solution  either  in  thè  presence  or  absence 
of  0,001  M  NaCN. 

II.  Further  experiments  were  made  in  an  attempt  to  determine  thè  quantity  of  leachable 
or  exchangeable  ions.  After  thè  one  hour  uptake  period  thè  roots  were  filtered  from  thè  0,001M 
KBr  solution  labelled  with  Br82  and  rinsed  with  distilled  water  for  10  seconds  by  using  Buciiner 
funnel  in  order  to  remove  thè  solution  bcing  on  thè  surface  of  thè  roots.  Following  this  treat¬ 
ment  thè  roots  were  incubated  either  in  distilled  water  or  in  0,001  M  inactive  KBr,  KJ  and 
KC1  Solutions  for  5,  15,  30  and  60  minutes  respectively. 

III.  In  this  series  comparative  experiments  were  made  at  a  low  temperature  with  a 
view  to  thè  accumulation  of  “carrier  precursors”  forming  at  high  temperature  (Laties,  1959). 
In  order  to  obtain  reliable  data  tests  were  also  carried  out  with  potato  disks  and  wheat  roots. 


1  Acta  Botanica  VII/3  — 4. 
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One  mm  thick  disks,  1  cm  in  diameter,  made  from  cylinders  cut  out  from  thè  centre  of  potato 
tubers,  had  been  subjected  to  washing  with  running  tap  water  for  48  hours  before  thè  experi- 
ments.  25  potato  slices  were  used  in  each  variant.  Wheat  roots  were  grown  as  described  pre- 
viously.  The  treatment  of  thè  variants  is  given  in  Table  I.  While  thè  material  was  stabilized 


Table  I 


Variants 

Stabilization 

2h 

Pretreatment 

30' 

Uptake  period 
60' 

1 

0° 

0° 

0° 

2 

0° 

20° 

0° 

3 

o 

o 

CM 

o 

o 

CM 

20° 

and  given  preliminary  treatment  as  well  as  during  thè  uptake  period  thè  external  solution 
used  was  0,001  M  KBr.  KBr  was  labelled  with  Br82  only  in  thè  final  stage.  Between  treatments 
both  thè  disks  and  thè  roots  were  filtered  and  rinsed  with  inactive  0,001  M  KBr  solution  kept  at 
an  appropriate  temperature.  The  duration  of  thè  rinsing  was  about  10  seconds. 

The  I.,  II.,  III.  materials  obtained  from  thè  experiments  were  subjected  to  similar  treat¬ 
ment  in  later  stages.  It  was  detected  beforehand  that  thè  bromide  ions,  contrary  to  iodide  ions 
(1959),  were  not  capable  of  forining  organic  compounds,  and  could  quantitatively  be  extracted 
by  diluted  alcohol.  So  after  filtering  and  washing,  thè  material  was  homogenized  in  80  per  cent 
alcohol  and  thè  activity  of  thè  aliquots  dried  on  planchets  measured  with  1,3  mg/cm2  GM 
end  window  tube.  Each  experiment  was  repeated  and  every  variant  consisted  of  two  parallels. 
From  thè  extracts  two  aliquots  have  been  taken,  so  thè  points  given  in  thè  figures  and  values 
presented  in  Table  II  have  been  obtained  from  8  data. 


Results  and  discussion 

In  papers  about  thè  uptake  of  Cl“  and  PO~4  by  wheat  roots  and  potato 
disks,  Lundegardh  (1958  a,  6,  c)  dismisses  thè  idea  of  “free  space”  and  returns 
to  his  earlier  conception.  He  suggests  a  15  minute  non-metabolic  uptake  or 
exchange,  which  is  followed  by  active  accumulation.  The  latter  would  reach 
its  maximum  rate  only  after  30  minutes.  Further  he  contends  that  in  thè 
rapid  initial  stage  thè  cations  as  well  as  thè  anions  would  penetrate  thè  surface 
of  thè  cytoplasm  by  being  joined  to  thè  carriers.  Diffusion,  he  says,  plays  a 
negligible  role  in  this  process.  The  ions  should  accumulate  to  some  extent  in 
thè  cytoplasm  (lag  period)  in  order  to  make  active  accumulation  possible  in 
thè  vacuole  through  thè  tonoplast.  His  suggestions  are  based  on  thè  cyanide 
sensitivity  in  thè  rapid  initial  absorption,  since,  in  his  view,  thè  initial  uptake 
and  thè  accumulation  that  follows  are  dependent  on  thè  activity  of  thè  cyto- 
chrome  System  and  both  are  equally  inhibited  by  cyanide.  He  is  of  thè  view 
that  at  0  °C,  0,001  M  KCN  completely  prevents  thè  rapid  initial  uptake. 

The  cyanide  sensitivity  of  thè  uptake  of  anion  in  thè  initial  stage  seemed 
to  be  of  paramount  importance  and  interest  from  thè  point  of  view  of  ion 
absorption,  so  time  courses  were  made  both  in  thè  presence  and  absence  of 
cyanide.  The  bromide  ion  appeared  to  be  as  suitable  for  thè  investigations  as 
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thè  chloride  ion  did,  since  it  was  detected  in  previous  experiments  that  thè 
bromide  had  not  been  absorbed  by  plant  materials.  It  could  be  extracted  from 
thè  homogenized  roots  quantitatively  without  any  difficulty.  Unlike  nitrate, 
phosphate,  iodide,  it  was  incapable  of  forming  organic  compounds;  conse- 
quently  thè  uptake  of  bromide  is  likely  to  be  a  simpler  process. 


Fig.  1.  Effect  of  cyanide  011  bromide  uptake  by  excised  wheat  roots  at  0°C  and  25°C.  Solid 
line  —  uptake  from  0,005  M  KBr  solution.  Dotted  line  —  uptake  from  0,005  M  KBr  -f-  0,001 

M  NaCN  solution 


It  is  quite  obvious  from  Figure  1  that  thè  rapid  initial  stage  can  be 
detected  at  0  °C  and  at  25  °C  and  also  in  thè  presence  of  cyanide.  The  quantity 
of  thè  bromide  ion  absorbed  in  thè  first  five  minutes  appears  to  have  undergone 
remarkable  changes  depending  on  thè  temperature  as  is  seen  in  Table  II. 

Table  II 


The  quantity  of  thè  absorbed  lir  ion  ( ftg/g  Jresh  weight )  5  minute  mean  vulues 


Temperature  and  concentratimi 

Period  of  experiment 

Ion  quantity 
in  AFS 

of 

external  solution 

0  —  5' 

5-15' 

15-30' 

30-60' 

25  °C 

0,005  M 

KBr 

24,5 

11,0 

11,0 

12,0 

13,5 

+0,001  M 

NaCN 

22,0 

5,6 

3,9 

3,5 

17,7 

0  °C 

0,005  M 

KBr 

11,5 

2,3 

2,3 

0,5 

9,82 

+0,001  M 

NaCN 

10,0 

0,8 

0,8 

0,3 

9,1< 

1* 
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The  difference  in  thè  rate  of  active  absorption  can  only  be  regarded  as  a 
partial  explanation  since  there  exists  a  difference  in  thè  quantities  of  ions 
found  in  thè  apparent  free  space  after  thè  extrapolation  of  thè  curves  to  zero 
time.  This  effect  of  temperature  will  be  investigated  in  our  forthcoming  experi  - 
ments  by  using  other  ions. 

It  is  also  of  interest  that  at  25°C  and  in  thè  presence  of  cya.nide  thè 
quantity  of  ions  penetrating  thè  apparent  free  space  surpasses  thè  control 
value.  Similar  results  have  been  gained  by  Bergquist  (1958)  while  measuring 
thè  size  of  thè  apparent  free  space  with  Cr51, 1131,  S35  and  P32  isotopes  in  a  brown 
alga,  Homosira  banksii.  Observing  thè  uptake  of  chloride  ion  by  wheat  roots 


Fig.  2.  Leakage  of  thè  absorbed  bromide  ions  in  distilled  water  and  in  different  halide  Solutions 


in  thè  presence  of  2,4-DNP  Butler  (1953)  has  also  obtained  a  higher  AFS 
value.  Using  excised  sunflower  roots  Petterson  (1961)  reports  higher  sulphate 
absorption  in  thè  presence  of  Na-selenate  and  2,4-DNP  in  thè  first  minutes 
of  uptake.  In  his  opinion  it  is  thè  rate  of  thè  saturation  of  AFS  that  changes 
and  not  thè  volume  of  thè  apparent  free  space. 

In  contrast  to  what  has  been  observed  by  Lundegardh,  our  experiments 
with  leaching  verify  quite  a  definite  role  played  by  diffusion  in  thè  rapid 
initial  uptake  period.  As  in  thè  uptake  of  bromide  ion,  thè  rapid  initial  process 
takes  place  in  thè  first  five  minutes  also  in  thè  leakage.  The  curve  presented 
in  Figure  2  is  thè  mean  value  obtained  by  using  distilled  water  and  Solutions 
containing  KBr,  KI  and  KC1  for  leaching. 

The  leakage  of  thè  absorbed  bromide  ions  was  completely  identical  in 
thè  case  of  different  halides  and  distilled  water.  Briggs  et  al.  (1957)  have  been 
able  to  separate  thè  water  free  space  from  thè  Donnan  free  space  and  by  doing 
so  they  have  determined  thè  quantity  of  cation  bound  in  thè  exchange  spots. 
According  to  Epstein  (1955)  thè  extent  of  thè  leakage  of  S3504  ions  is  similar  in 
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distilled  water  and  in  inactive  sulphate  solution.  The  investigations  of  thè 
uptake  of  sulphate  made  by  Kylin  and  Hylmo  (1957)  indicate  that  thè  AFS 
value  has  increased  owing  to  thè  reduction  of  thè  sulphate  content  in  thè 
external  solution,  which  indicates  that  part  of  thè  sulphate,  in  thè  latter  case 
can  be  found  in  a  labile  bound  state.  Petterson  (1961),  in  turn,  has  also 
observed  that  after  being  absorbed  from  Solutions  of  very  low  external  conccn- 
tration,  thè  sulphate  ions  cannot  be  washed  out  of  thè  roots  to  a  considerable 
rate,  while  at  a  higher  concentration  leaching  is  independent  of  thè  concentra- 
tion.  Our  investigations  support  thè  view  that  thè  bromide  ions  in  thè  rapid 
initial  washing  period  can  by  no  means  derive  from  exchange. 

From  thè  point  of  view  of  thè  “carrier”  theory  of  ion  absorption  thè  results 
aehieved  by  Laties  (1959)  deserve  special  notice.  At  present  thè  active  charac- 
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Fig .  3.  Bromide  ion  uptake  in  washed  potato  disks  and  in  excised  wheat  roots.  (Explanation 

see  in  text) 

ter  of  thè  accumulation  is  beyond  any  doubt,  however,  experimental  data  are 
but  indirect  proof  of  thè  existence  of  carriers.  In  some  cases  thè  relationships 
of  ion  uptake,  in  particular  thè  stimulatory  effects  can  be  interpreted  with 
difficulties  (Bòszòrményi  and  Cseh,  1961).  Data  published  by  Laties, 
according  to  which  there  is  an  increase  in  thè  quantity  of  Cl36  taken  up  at  0°C 
by  disks  previously  kept  at  room  temperature  as  compared  to  thè  control 
value,  may  be  regarded  as  a  direct  proof  of  thè  accumulation  of  carrier  pre- 
cursors  produced  by  metabolism. 

In  our  experiments  we  aimed  at  extending  Laties’  observations  made 
in  tests  with  Storage  tissues  to  other  classical  objects  of  ion  uptake  investiga¬ 
tions,  such  as  excised  roots.  The  only  substantial  difference  between  thè  tests 
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made  by  Laties  and  of  ours  is  that  in  our  experiments  thè  roots  were  held  in 
0,001  M  KBr  solution  during  stabilization  and  preliminary  treatment.  In 
choosing  this  method  we  were  guided  by  thè  consideration  that  views  about 
thè  period  of  passive  absorption  are  entirely  different  in  literature,  so  we  wanted 
to  avoid  possible  errors. 

In  our  tests,  which  were  completed  by  comparative  experiments  made 
with  potato  disks,  we  have  failed  to  obtain  thè  “absorption  shoulder”  (Figure  3). 

The  pretreatment  made  at  20°C  has  definitely  reduced  thè  quantity  of 
bromide  absorbed,  though  thè  decrease  has  been  a  slight  one.  For  thè  time 
being  no  adequate  explanation  of  this  phenomenon  can  be  given.  Had  we  not 
found  differences  between  thè  uptake  by  plants  in  thè  first  and  second  variants, 
we  could  have,  at  least,  raised  doubts  as  to  thè  formation  of  “carrier  precur- 
sors”.  The  reduction  of  uptake,  however,  is  well  worth  furthcr  investigations. 


Summary 


The  rapid  initial  stage  of  uptake  has  been  investigated  by  using  Br82  ion. 
In  contrast  to  wliat  has  been  found  by  Lundegardh  we  have  observed  that  thè 
rapid  initial  phase  of  absorption  can  also  be  detected  in  thè  presence  of  cyanide 
at  0°C. 

At  25°C  and  with  cyanide  present,  thè  quantity  of  bromide  penetrating 
thè  AFS  exceeds  thè  control  value. 

The  rapid  initial  phase  of  uptake  has  come  to  an  end  within  five  minutes. 
No  difference  has  been  found  between  thè  effects  of  halide  and  distilled  water 
in  thè  washing  series.  The  existence  of  “exchange  spots”  cannot  be  pre- 
sumed  with  a  view  to  bromide  anions  either. 

We  have  failed  to  confirm  thè  existence  of  an  “absorption  shoulder” 
(Laties).  Preliminary  treatment  at  a  higher  temperature  has  not  induced  thè 
increase  of  uptake  but  produced  a  minor  inhibitive  effect.  The  latter  deserves 
further  investigations. 
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LES  GROIJ PEMENTS  FOREST1ERS  À  ARBRES 
FEUILLUS  DES  FORÉTS  STEPPES  FRAICHES 
CONTINENTALES  EN  HONGRIE 

(ÉTUDES  CÉNOLOGIQUES  SUR  LES  FORETS  DU  PAYS  DE  COLLINES 

DE  GODOLLÓ) 

par 

G.  Fekete 

(Rapport  préJiminaire) 

(Regu  le  26  juin  1961) 

Le  paysage  montueux  de  Godòllo  est  situé  à  E — NE  de  Budapest  à 
une  distance  de  20  à  30  km  en  ligne  directe.  D’une  élévation  modeste  (ne 
dépassant  que  peu  les  300  m),  il  est  d’origine  tertiaire,  couvert  en  grande 
partie  de  couches  jeunes,  notamment  de  loess,  loess  sableux  ou  de  sables 
mouvants  de  l’époque  pleistocène  respectivement  holocène.  Au  nord  cette 
région  est  limitrophe  de  celle  du  Cserhàt,  à  l’est  de  la  piaine  de  Heves-Borsod 
et  à  l’ouest  de  la  piaine  de  Pest.  Quant  aux  conditions  climatiques  le  territoire 
peut  étre  caracterisé  selon  le  système  de  Koppen  par  la  formule  Cfbx.  La 
région  re^oit  des  précipitations  assez  faibles  (Godòllo:  578  mm,  moyenne  de 
trois  stations)  d’une  apparence  subméditerranéenne  de  la  répartition,  avec 
un  maximum  à  la  fin  du  printemps  ou  au  commencement  de  l’été  et  avee 
une  période  sèche  en  plein  été.  Les  croupes  s’abaissant  graduellement  vers 
Cegléd  possèdent  un  climat  d’une  caractère  de  la  piaine,  avec  des  précipitations 
annuelles  au-dessous  de  550  mm.  La  température  annuelle  moyenne  de  la 
région  montueuse  monte  à  9,3  C°,  celle  du  mois  le  plus  chaud  (juillet)  à  20,2  C°, 
tandis  que  celle  du  mois  le  plus  froid  (janvier)  à  — 2,0  C°.  Les  extrèmes,  les 
écarts  de  la  température  présentent  déjà  pour  partie  des  valeurs  caractéris- 
tiques  à  la  pieine.  Le  caractère  climatique  Continental  mais  plus  froid  que 
celui  de  la  plainc,  est  accentué  par  le  mésoclimat  du  relief  en  partie  en  plateaux 
et  en  partie  en  forme  de  bassin. 

Le  pays  de  collines  de  Godòllo  (plus  exactement  sa  partie  centrale) 
est  considéré  cornine  appartenant  selon  la  classification  phytogéographique, 
au  district  floristique  Neogradense  de  la  partie  NE  du  Massif  Central  Hongrois 
(Matricum).  Beaucoup  d’espèces  des  massifs  centraux  y  font  cependant 
défaut,  pendant  que  d’autres  y  atteignent  leur  limites  vers  l’Alfòld;  en  mème 
temps  plusieurs  essences  de  la  piaine  (surtout  des  membres  de  la  végétation 
des  steppes  sablonneuses)  se  présentent  sur  divers  points  de  notre  territoire. 
Frappant  est  le  liaut  nombre  des  espèces  endémiques  planitiaires.  Certains 
membres  des  groupements  aquatiques,  des  prés  marécageuses  et  des  marais 
témoignent  d’un  caractère  déjà  frais-continental,  et  mème  subboréal. 

L’initiateur  des  explorations  botaniques  dans  cette  région  aussi  était 
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PÀL  Kitaibel.  Les  maitres  des  recherches  floristiques  classiques  (BorbÀs, 
Kerner)  ont  visité  cet  endroit  et  y  ont  fait  des  récoltes  comme  aussi  les 
floristes  de  nos  jours.  Les  études  cénologiques-oecologiques  y  ont  pris  leur 
commencement  pendant  ces  dix  dernières  années,  en  premier  pian  par  I.  MÀtiié 
et  ses  collaborateurs,  mais  aussi  par  d’autres  (M.  KovÀCS,  I.  Précsényi, 
A.  Koltay,  J.  Jeanplong,  I.  Petranyi  etc.).  Ces  recherches  se  rapportaient 
à  l’étude  des  régularités  des  groupements  des  prés,  des  marais,  des  marécages 
et  en  partie  des  paturages  et  des  associations  rudérales.  L’exploration  géo- 
botanique  des  forèts  est  restée  cependant  jusqu’à  ces  derniers  temps  à 
l’arrière-plan.  Des  études  typologiques-pratiques  sur  les  forèts  ont  été 
exécutées  par  0.  Birck,  F.  Tuskó  et  Z.  JÀRÓ,  quelques  relevés  cénologiques 
par  B.  Zólyomi,  G.  Fekete  et  P.  Jakucs.  L’auteur  mème  a  fait  en  1960  des 
relevés  cénologiques  régulaires  et  des  travaux  cartographiques  dans  plusieurs 
associations  forestières.  Au  cours  de  ces  travaux  environ  70  relevés  ont  été 
achevés,  deux  cartes  de  végétation  ont  été  préparées  (l’étendu  du  territoire 
cartographié  s’élève  à  21  km  carrés  environ)  avec  de  cartes  des  «microareas» 
de  sept  espèces.  En  accord  étroit  avec  les  travaux  géobotaniques,  des  recherches 
pédologiques  (Z.  JarÓ)  et  zoocénologiques  (I.  Loksa)  ont  fait  de  bons  progrès. 

Les  travaux  relatifs  aux  relevés  géobotaniques  et  à  la  cartographié 
ont  réussi  à  découvrir  des  groupements  jusque-là  inconnus  et  à  reconnaitre 
des  régularités  phytocénologiques  antérieurement  pas  interprétées.  Au  cours 
des  études  il  a  été  mis  à  net  que  la  forét  zonale  de  la  zone  supérieure  du  pays 
de  collines  de  Gòdòllo  est  une  chènaie  à  érable  champètre  [Aceri  ( campestri )- 
Quercetum  petraeae-roboris ],  jusque-là  négligée.  Cette  association  est  une 
forèt  mixte  très  sèche  appartenant  à  l’alliance  Carpinion ,  se  trouvant  aux 
limites  oecologiques  des  chènaies  à  charme  avec  une  physionomie  extrémement 
particulière.  Ses  peuplements  sont  composés  exclusivement  de  rejets  atteignant 
un  àge  avancé  (80 — 90  ans).  La  strate  arborescente  supérieure  n’est  atteinte 
que  par  les  deux  espèces  de  chène  ( Quercus  robur ,  Q.  petraea ),  Acer  campestre 
ne  restant  que  peu  en  arrière.  De  la  deuxième  strate  arborescente  le  charme 
peut  manquer;  s’il  est  présent,  la  forme  de  sa  croissance  est  très  curieuse. 
Ses  exemplaires,  généralement  des  rejets  très  agés,  ont  un  tronc  concave, 
ils  sont  presque  toujours  secs  à  leur  sommet  et  beaucoup  de  rejets  virgulés 
sortent  de  leur  pieds.  Les  conditions  de  recouvrement  de  la  strate  supérieure 
ne  sont  plus  celles  caractéristiques  des  chènaies  à  charme  normales.  A  l’opposé 
du  recouvrement  moyen  de  la  strate  arborescente  du  Querco-Carpinetum 
(80 — 100%),  le  recouvrement  n’y  est  que  de  75%  dans  la  strate  A.  C’est 
bien  compréhensible  que  les  strates  inférieures  soient  par  conséquent  plus 
développées.  Le  recouvrement  de  la  strate  B  est  en  moyen  de  20%,  tandis 
que  la  strate  herbacée  présente  des  valeurs  de  75%  environ.  Dans  la  strate 
arbustive  figurent,  à  coté  de  1  à  2  éléments  arbustives  du  Querco- Fagetea 
à  une  sociabilité  considérable,  plusieurs  espèces  de  chènaies  ( Crataegus  mono - 
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gyna ,  Euonymus  verrucosus ,  Acer  tataricum).  Le  classement  cénosystématique 
est  inotivé  par  la  présence  des  éléments  du  Carpinion .  Les  éléments  du  Fagion 
du  massif  centrai  plus  exigeants  font  cependant  défaut.  Cette  association  est 
distinguée  de  tous  les  autres  groupements  des  chenaies  à  charme,  par  quelques 
éléments  de  chenaies  qui  y  obtiennent  un  róle  régulier. 

Caractéristiques  locales  et  éléments  du  Carpinion  à  un  haut  degré 
(V — IV)  de  présence  (Konstanz)  sont  les  suivants:  Myosotis  sparsiflora ,  Car- 
pinus  betulus ,  Bromus  ramosus  ssp.  benekeni ,  Campanula  trachelium ,  Hedera 
helix ;  en  outre  beaucoup  d’éléments  du  Fagetalia-Carpinion  figurent  avec 
un  degré  III,  comme  Prunus  avium ,  Stellaria  holostea ,  Asperula  odorata ,  Cam¬ 
panula  rapunculoides ,  Geranium  robertianurn ,  Polygonatum  multiflorum ,  Lio/a 
mirabilis ,  E.  silvestris ,  Elymus  europaeus  etc.  Éléments  de  chenaies  ( Quercetea 
pubescenti-petraeae)  à  un  haut  degré  de  présence  (Y — IY)  sont:  Quercus 
pubescens ,  Lithospermum  purpureo-coeruleum ,  Satureja  vulgaris ,  à  un  degré 
III:  Crataegus  monogyna ,  ylcer  tataricum ,  Pulmonaria  mollissima;  à  un  degré 
de  présence  plus  faible  figurent  encore  de  nombreux  autres  éléments  des 
chenaies.  Espèces  des  Querco-  Fagetea  (et  d’autres)  à  un  degré  de  présence 
K  :  V — IY:  campestre ,  Ligustrum  vulgare ,  Quercus  petraea ,  @.  robur , 

Brachypodium  silvaticum ,  Dactylis  glomerata ,  Geum  urbanum ,  ydeer  campestre , 
Alliaria  officinalis ,  Astragalus  glycyphyllos ,  Campanula  persicifolia ,  Euonymus 
europaeus ,  Poa  nemoralis ,  Polygonatum  latifolium ,  Viola  cyanea . 

Le  spectre  cénologique,  établi  selon  la  participation  au  groupe  («Grup- 
penanteil»)  montre  une  faible  prédominance  des  éléments  des  Fagetalia 
( Carpinion ),  (26,82%).  Par  contre  la  participation  des  éléments  des  Quer¬ 
cetea  pubescenti-petraeae  monte  à  23,32%. 

L’association  Aceri  (campestri)-Quercetum  petraeae-roboris  avait  été  dé- 
montrée  après  la  reconnaissance  de  son  exigeance  à  un  climat  frais-conti- 
nental  aussi  sur  les  prolongements  vers  la  piaine  de  la  montagne  Cserehàt 
(entre  les  fleuves  Sajó  et  Hernàd  en  Hongrie  NE).  Au  cours  des  études  biblio- 
graphiques  comparatives  sur  des  groupements  apparentés  nous  avons  réussi 
à  préciser  le  róle  phytogéographique  de  l’association.  Les  forets  [Fra*ir?o 
(excelsiori)-Quercetum  petraeae-roboris ]  développées  sur  les  «placors»  à  la 
rive  droite  du  Dnièpr  à  l’ouest  de  la  ville  Krementchoug  qui  ont 
été  étudiées  par  Kleopov*,  montrent  une  belle  analogie,  une  affinité  floris- 
tique  et  une  structure  cénologique  conforme  à  notre  association. 

La  deuxième  association  spéciale  du  pays  de  collines  à  Gódóllo  est  le 
Dictamno-Tilietum  cordatae ,  qui  subsiste  en  conséquence  de  «l’influence  de 
bassin»  du  bassin  de  Gòdolló  comme  aussi  ailleurs  gràce  à  des  espaces  méso-  et 
microclimatiques  particuliers,  donc  dans  une  étendue  plus  restreinte.  Cette 
association  présente  une  chenaie  mixte  (avec  Quercus  robur  et  Q.  petraea 
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dans  sa  strate  supérieure),  dans  la  strate  arborescente  inférieure  de  laquelle 
Tilia  cordata  joue  un  ròle  important.  Avec  un  recouvrement  plus  faible  aussi 
Carpinus  betulus  et  Acer  campestre  participent  à  la  formation  de  cette  strate 
arborescente  inférieure.  Extrèmement  caractéristique  est  la  strate  arbustive 
à  un  recouvrement  de  65%,  dont  le  composant  principal  est  Corylus  avellana , 
en  dehors  de  laquelle  figurent  Ligustrum  volgare ,  Euonymus  europaeus ,  Cornus 
sanguinea ,  Rhamnus  cathartica.  Les  composants  principaux  de  la  strate 
herbacée  proviennent  de  la  classe  Quercetea  pub es centi- petraeae  respectivement 
de  l’alliance  Aceri-Quercion .  (C’est  en  concordance  de  ce  fait  que  nous  désignons 
sa  place  dans  le  classement  cénosystématique.)  Caractéristiques  locales  et 
éléments  de  V  Aceri-Quercion  à  un  haut  degré  de  présence  sont:  Viola  montana , 
Veronica  spuria  ssp.  foliosa ,  Melica  altissima ,  Acer  tataricum ,  Polmonaria 
mollissima.  Autres  espèces  de  chènaies  à  une  haute  présence  sont:  Rhamnus 
cathartica ,  Euonymus  verrucosus ,  Dictamnus  albus ,  Lathyrus  niger ,  Melittis 
melissophyllum ,  Satureja  vulgaris.  A  celles  sont  associés  de  nombreux  éléments 
des  forèts-steppes  («sst»).  Remarquablemcnt  haut  et  caractéristique  est  la 
participation  des  éléments  de  Fagetalia  (Carpino- Fagetea) ;  (K  :  V — IV: 
Tilia  cordata ,  Carpinus  betulus ,  Geranium  robertianum ,  Mycelis  muralis , 
Stachys  silvatica).  Espèces  des  Querco- Fagetea  et  d’autres  atteignant  un  plus 
haut  degré  de  présence  sont:  Corylus  avellana ,  Ligustrum  vulgare ,  Quercus 
robur ,  Cornus  sanguinea ,  Brachypodium  silvaticum ,  Dactylis  glomerata ,  Con- 
vallaria  majalis ,  Polygonatum  latifolium ,  Torilis  japonica.  —  La  participation 
au  groupe  («Gruppenanteil»)  des  espèces  de  Quercetea  pubescenti-petraeae 
monte  à  36,7%,  celle  des  éléments  de  Fagetea  à  23,84%. 

Tandis  que  la  chènaie  à  érable  décrite  ei-avant  mentre  des  relations 
aux  bois  de  charmes  des  placors  de  la  zone  des  forèts-steppes  de  la  Russie 
occidentale,  la  forèt  mixte  du  tillau  à  un  caractère  des  chènaies  est  connue 
de  la  région  forestière-steppique  de  la  Russie  moyenne.  Nous  interpretons 
sa  subsistance  dans  notre  pavs  comme  résiduelle. 

Dans  la  zone  inférieure  du  pays  de  collines  de  Gòdòllo  se  présente 
d’ailleurs  déjà  Tassociation  Aceri  (tatarico)- Quercetum  comme  association 
zonale.  Le  Quercetum  petraeae-cerris  du  massif  centrai  ne  se  développe  que 
extrazonalement  et  n’est  que  d’une  extension  modeste.  Sur  le  sable  les 
peuplements  du  Festuco- Quercetum  et  da  Convalla  rio -Quercetum  sont  répandus. 

Au  cours  de  la  cartogiaphie  de  la  végétation  il  ressortit  que  sur  notre 
territoire,  aux  limites  des  forèts  closes  et  de  la  zone  des  forèts-steppes,  la 
végétation  subit  de  vives  changements  en  conséquence  de  petites  différences 
dans  l’altitude,  dans  le  habitat  et  dans  la  géomorphologie.  Les  groupements 
y  sont  instables,  ce  qui  devait  ètre  une  des  causes  du  développement  et  de 
la  subsistance  des  groupements  spéciaux. 

En  parallèle  à  la  cartographie  géobotanique,  en  portant  les  limites  des 
unités  de  la  végétation  sur  la  carte,  nous  avons  aussi  fixé  et  tracé  la  répartition 
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par  points  de  certaines  espèces  élucs.  La  carte  cénologique  des  microareas 
obtenue  de  cette  manière  jette  une  clarté  sur  beaucoup  de  rapporta  et  régu- 
larités  intéressants. 

Les  expéricnces  obtenus  sur  le  terrain,  toutes  prouvees  par  les  decriptions 
trouvées  dans  la  littérature,  nous  ont  permi  de  préciser  certaines  particularités 
cénologiques  des  forèts  feuillues  fraichcs-continentales  et  la  structure  de  la 
vègétation-mosaìque  differente  de  celle  de  l’Europa  centrale.  Nous  avons 
l’intention  d’exposer  avec  plus  de  détail  tant  les  résultats  y  relatifs  que  ce 
qui  est  signalé  ici  dans  un  mémoire  plus  volumineux  traitant  les  forèts  du 
pays  de  collines  de  Gòdòllo. 


DIE  ZONOLOGISCHEN  verhàltnisse 
DER  AUENWÀLDER  ALBANIENS 


Von 

I.  KÀRPATI  und  V.  KÀRPÀTI 

BOTANISCHES  FORSCHUNGSINSTITUT  DER  UNGARISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN,  VACRATÓT 

(Eingegangen  am  10.  Mai  1961) 


Laut  unserer  wissenschaftlichen  Forschungsplàne  arbeiten  wir  an  der 
zonologischen,  okologischen  und  waldtypologischen  Synthese  der  Auwàlder 
Siidosteuropas.  Im  Rahmen  dieser  Aufgaben  haben  wir  vom  8.  Mai  bis  21.  Juni 
1959  und  vom  9.  Juli  bis  14.  August  1960  in  den  Auen  der  Fliisse  des  albanischen 
Tieflandes  und  Mittelgebirgsgebietes  vergleichende  Vegetationsstudien  unter- 
nommen.  Diese  gaben  ein  umfassendes  Bild  tiber  die  zonologischen,  waldtypo¬ 
logischen,  okologischen  und  Standortsverhàltnisse  der  Auwàlder.  Im  Zuge 
unserer  Forschungsreise  haben  wir  eingehend  die  Buna-Au  bei  Velepoje,  die 
Uberschwemmungsgebiete  in  der  Umgcbung  des  Shkodra-Sees,  der  Fliisse 
Drin,  Mati,  Ishmi,  Erzeni,  Shkumbini,  Semani,  Vjosa  und  Bistrica  sowie  die 
Auen  an  der  Kiiste  bei  Himara  —  Borshi  und  Butrinti  der  dortigen  Tiefland- 
zone  studiert. 

Albanien  ist  in  botanischer  Hinsicht  noch  ziemlich  unerforscht;  die  umfassende  floristi- 
sche  Bearbeitung  des  Landes  nahm  nur  in  den  letzten  Jahren  ihren  Anfang.  Der  erste  Abschnitt 
dieser  Arbeit  kam  mit  der  Aufnahine  der  Flora  von  Tirana  und  Umgebung  zum  Abschluss; 
sie  wurde  —  unter  der  Leitung  von  Kol  Paparisto,  Professor  der  Botanik  an  der  Universitat 
durch  Ilja  Mitrushi,  Kandidaten  der  biologischen  Wissenschaften  sowie  Mustafa  Demiri 
und  Xiiafer  Qosja  durchgefiihrt.  Die  Zielsetzung  des  nàchsten  Abschnittes  ist  die  vblligc 
umfassende  floristische  Bearbeitung  des  Landes.  Die  ersten  Angaben  hierzu  lieferten  aus- 
làndische  Forscher  (A.  Hayek,  1914,  1917,  Dòrfler  1916,  Janchen  1916,  Beck  1904,  Maier 
1959,  1960),  aber  auch  ungarische  Floristen  und  Geobotaniker  (Andrasovszky  1917,  Kum- 
merle  1918,  Javorka  1918,  1955,  Ujhelyi  1955,  Szatala  1956,  I.  und  V.  Karpati  1959, 
1960)  trugen  dazu  bei. 

Betreffs  der  albanischen  Yegetationsforschung  sind  die  im  Lande  untcrnommenen 
Studienreisen  F.  Markgrafs  (1924,  1928)  von  hervorragender  und  balmbrechender  Bedeutung, 
da  er  auf  Grund  dieser  die  Vegetation  Albanicns  bis  in  die  Einzelhciten  charakterisieren  konnte. 
Seine  Ergebnisse  bieten  wertvolle  Anbaltspunkte  fiir  die  zeitgcmassen  zonologischen  Arbeiten; 
sie  dienten  auch  bei  der  Planung  unserer  Auwaldforschungen  mit  niitzlichen  Hinweisen. 

t)ber  die  albanischen  Auwiilder  aussert  sich  F.  Markgraf  in  seiner  unter  dem  Titel 
»Pflanzengeographie  von  Albanien,  ihre  Bedeutung  fiir  Vegetation  und  Flora  der  Mittel- 
meerlànder«  erschienenen  Abhandlung  im  allgemeinen  folgendermassen:  »Eine  scheinbar 
mitteleuropaische  Forination  gibt  es  indes  auch  in  Niederalbanien:  die  Uferwiilder  der  Fluss- 
niederungen.  Ihre  wiclitigsten  Baumarten  sind  dieselben  wie  in  Deutschland:  aber  nicht  nur 
wie  in  Deutschland,  sondern  wie  in  fast  ganz  Europa  und  dem  ganzcn  Mittelmeergebiet. 
Hieraus  ergibt  sich  schon,  dass  ihr  »mitteleuropaisches«  Geprage  eine  Tiiuschung  ist.  Fs  hàngt 
nicht  von  dem  mittelcuropaischen  Klima  ab,  sondern  das  Bodenwasser  ermòglicht  jenen  Biiu- 
men,  auch  unter  einein  ganz  anderen  Allgemeinklima  zu  wachsen.«  (F.  Markgraf,  1932,  p.  50). 
Zu  dieser  Bemerkung  Markgrafs  musa  aber  hinzugefùgt  werden,  dass  bei  der  Entwicklung 
der  Auvegetation  die  Festigkeit  der  einzelnen  Pflanzcnarten  gegen  Bodenwasser  und  (Jber- 
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flutung  natiirlich  ein  ausschlaggebender  Faktor  ist,  in  der  Artenkoinbination  der  Auwàlder 
mitteleuropàischen  und  mediterranen  Charakters  und  in  den  Umweltbedingungen  ihres 
Standortsanspruchs  jedoch  wesentliche  Unterschiede  zu  verzeichnen  sind.  Die  Fliisse  Albaniens 
gehòren  z.  B.  zum  Fiumara-Typ  und  ihr  Hauptmerkmal  besteht  darin,  dass  der  hohe  Herbst- 
und  Winterwasserstand  ein  Mehrfaches  der  niedrigen  Wassermengen  des  Sommers  betràgt. 
Dies  ist  die  Erklàrung  dafiir,  dass  in  den  hòheren  Neuholozàn-Lagen  der  Inundationsgebiete 
die  obere  Bodenschicht  im  Sommer  bis  zu  einer  Tiefe  von  mehreren  Dezimetern,  oft  sogar 
einem  Meter  austrocknet.  Deshalb  sind  in  der  Krautschicht  der  Auwaldpflanzen  oft  zahlreiche 
xerophile,  meist  im  Fruhjahr  bliihende  Theropbyton-Arten  anzutreffen.  Diese  wesentliche 
òkologische  Abweichung  schliesst  es  schon  von  vornherein  aus,  in  den  Einzelbeiten  eine  Ahn- 
lichkeit  der  mitteleuropàischen  und  albanischen  Auwàlder  nachweisen  zu  kònnen. 

Der  Forstbotaniker  Ilja  Mitrushi  beschreibt  in  seiner  umfassenden  Abhandlung 
(I.  Mitrushi  1955.  pp.  53  — 103)  die  Waldtypen  Albaniens;  diese  sind  im  Grunde  genommen 
den  Waldtypengruppen  nach  unserer  Auslegung  entsprechende  Kategorien.  Yon  den  Wald- 
gesellschaften  der  Flussniederungsstufe  charakterisiert  Mitrushi  nur  die  gemischten  Auwàlder 
( Ulmion )  und  die  Platanenauen  (Platanetum  orientalis  albanicum).  Die  zur  Salicion- Stufe 
gehorenden,  aus  Weiden  und  Pappeln  bestehenden  Wàlder  der  Niederauen  ( Salicetum  albae- 
fragilis  albanicum),  die  strauchschichtigen  Gesellschaften  (T amar ici- Salicetum  purpureae) 
und  die  in  Albanien  òrtlich  erscheinenden  Waldgesellschaften  minderer  Bedeutung  (Nerio- 
Platanetum  orientalis,  Ner io- Salicetum  purpureae ,  Lauro- Fraxinetum  angustifoliae,  Petasiti- 
Platanetum  orientalis,  Echinodoro- Fraxinetum  angustifoliae)  werden  nicht  behandelt. 

Zur  zònologischen  Bearbeitung  der  Unkrautvegetation  Albaniens  lieferte  G.  Ubrizsy 
bei  seiner  im  Jahre  1956,  anlàsslich  der  Pflanzenschutz-Enquete  absolvierten  Studienreise 
wichtige  Angaben. 

Im  Herbst  1954  unternahm  von  Polen  J.  Kornas  und  im  Juni  1960  von  Ungarn 
P.  Jakucs  Yegetationsstudien  im  Albanien. 

Betrachten  wir  die  Yegetationskarte  von  F.  Markgraf  und  analysieren  seine  Abhand- 
lungen,  so  stellt  sich  heraus,  dass  vor  etwa  30  Jahren  (1931)  20  bis  25%  des  westalbanischen 
Tieflandes  mit  ausgedehnten  Auwàldern  bestockt  waren.  Die  in  den  letzten  10  Jahren  begon- 
nenen  intensiven  Arbeiten  der  Landschaftsregelung  und  Entwàsserung  sowie  die  Erweiterung 
der  landwirtschaftlichen  Kulturflàchen  verminderte  die  albanischen  Auwàlder  von  Tiefland- 
charakter  auf  etwa  2  bis  5%  der  Ebene  und  nach  den  Plànen  soli  dieser  Anteil  noch  weiter 
herabgesetzt  werden. 


Die  geographischen  Yerhàltnisse  Albaniens 


Die  geographischen  Yerhàltnisse  Albaniens  mòchten  wir  nur  in  einigen  Worten  —  auf 
die  grundlegend  wichtigsten  und  auch  von  uns  beniitzten  Literaturangaben  hinweisend  — 
charakterisieren. 

Das  Land  kann  auf  Grund  seiner  geographischen  Faktoren  und  Gliederung  auf  drei 
grosse  Einheiten  geteilt  werden.  Diese  sind:  a)  das  Kùstentiefland,  d.  h.  Niederalbanien, 
b)  das  albanische  Gebirgsgebiet,  d.  h.  Hochalbanien  und  c)  das  vom  letzteren  òstlich  liegende 
Schollen-  und  Senkengebiet. 

Im  Zuge  unserer  Forschungen  haben  wir  am  eingehendsten  das  westalbanische  Tiefland, 
d.  h.  Niederalbanien  studiert.  Diese  regionale  Einheit  erstreckt  sich  von  der  nòrdlichen  Grenze 
des  Landes  bis  zur  siidlichen  Niederung  des  Flusses  Vjosa.  Das  westalbanische  Tiefland  reicht  an 
mehreren  Stellen  zwischen  die  Berge,  tief  in  die  Flussniederungen  hinein.  Seine  Breite  ist  sehr 
verschieden,  erreicht  mancherorts  50  bis  70  km  und  verringert  sich  anderswo  —  besonders 
im  Norden  (z.  B.  in  der  Umgebung  von  Lesh)  —  auf  10  bis  15  km.  Niederalbanien  kann  seiner 
Struktur  und  Morphologie  nach  in  4  Tede  gegliedert  werden  (S.  Somogyi  1955.  p.  178). 

Bezuglich  der  Klimaverhàltnisse  Albaniens  stehen  auch  heute  noch  keine  detaillierten 
und  fiir  alle  Gebietseinheiten  ausgewerteten  Angaben  zur  Verfiigung.  Uber  das  Klima  des 
Landes  kann  man  auf  Grund  der  Beobachtungsserien  der  an  der  Kuste  befindlichen  einigen 
meteorologischen  Stationen  sowie  aus  dem  zusammenfassenden  Werk  von  C.  G.  Isodorow 
(1953)  ein  Bild  erhalten.  Eine  kurze  Schilderung  des  Klimas  bietet  der  unter  dem  Titel  »Die 
Naturgeographie  Albaniens«  veròffentlichte  Aufsatz  von  S.  Somogyi  (1955  pp.  175  — 180). 
Bei  der  Analyse  der  Yegetation  haben  wir  —  zwecks  Beleuchtung  der  allgemeinen  Charakter- 
ziige  —  diese  Quellen  in  Betracht  gezogen. 

Zwecks  Kennzeichnung  der  Auvegetation  muss  man  natiirlich  auch  uber  die  hydro- 
logischen  Yerhàltnisse  des  Landes  Bescheid  wissen.  Im  Rahmen  dieser  Arbeit  ist  es  aber  nicht 
mòglich,  hieriiber  mit  detaillierten  Angaben  zu  dienen.  Zur  Orientierung  soli  nur  ein  Nachweis 
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Knrte  1.  Die  gestrichelte  Linie  zeigt  die  Route  der  Forschungsreise  der  Yerfasser  an 


ùber  die  Liinge  der  bedeutendsten  Fliisse  und  die  Gròsse  ihres  Einzugsgebiets  angefiihrt 
werden: 


Lange  Einzugsgebiet 

drr  Fliisse 

km  km1 


Semani .  85  5969 

Drin .  165  5802 

Vjosa  .  237  4536 

Mati .  104  2497 

Shkumbini .  147  2376 

Erzeni  .  88  779 

Ishmi  .  70  631 


2  Art*  Ho  turi  irli  VII/3— 4. 
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Die  Sukzession  der  Auen  wàlder  Albaniens 

Bei  der  Entwicklung  der  albanischen  Auwàlder  ist  —  ebenso  wie  bei  den  mitteleuro- 
pàischen  —  die  mineralogene  Sukzession  von  entscheidender  Bedeutung.  Die  albanischen 
Fliisse  des  Fiumara-Typs  kommen  mit  grossern  Gefàlle  vom  Bergland,  bringen  bei  dem  iin 
Herbst  und  Winter  sehr  hohen  Wasserstand  betràchtliche  Mengen  an  —  gròsstenteils  grob- 
kiesigem  —  Geschiebe  mit  sich  und  fuhren  dadurch  wesentliche  Terrainverànderungen  herbei. 
In  den  tieferen  Neuholozàn-Lagen  des  Inundationsgebiets  und  im  wàhrend  des  Sommers 
austrocknenden  Betthorizont  kommen  fast  ausschliesslich  Gebiische  der  zum  Verband  Tama- 
ricion  parviflorae  gehòrenden  Assoziation  T  amar  ici- Salicetum  purpurea e  oder  Bestànde  Von 
Vitex  agnus-castus  zustande.  Diese  kònnen  in  àhnlichen  Lagen,  aber  an  Standorten  mit  bin- 
digeren  Bdden  durch  die  ufernahe  Strauchweidengesellschaft  (Salicetum  triandrae)  der  Salicion- 
Stufe  ersetzt  werden.  Die  strauchschichtigen  Gesellscbaften  in  den  Auen  der  westbalkanischen 
Fliisse  des  Fiumara-Typs  sind  von  sehr  weitem  òkologischem  Wert  und  es  gesellen  sich  oft 
unmittelbar  die  Weisspappelauwàlder  ( Populetum  albae  balcanicum)  sowie  die  geinischten 
Auwàlder  der  Flussmiindungen  (J urico- Fraxinetum  angustifoliae)  zu  ihnen.  In  der  Sukzession 
folgen  auf  die  strauchschichtigen  Gesellschaften  der  Flussniederungen  nur  sporadisch  die 
Weiden-Pappelauwàlder  ( Salicetum  albae-fragilis  albanicum).  Heutzutage  kann  man  diesen 
Verlauf  der  Sukzession  nur  mehr  auf  einigen  kleineren  Flàchen  (z.  B.  in  der  Umgebung  von 
Rhuskull)  studieren. 

Die  Sukzession  der  Auwàlder  auf  Stauwasserstandorten  gestaltet  sich  wesentlich  anders 
als  in  Mitteleuropa.  Dies  kann  besonders  gut  in  der  Buna-Au  und  in  den  abflusslosen,  stau- 
wasserbeeinflussten  Mulden  des  nordalbanischen  Tieflands  beobachtet  werden.  Der  Wasser- 
pflanzenvegetation  ( Nymphaeetum  albo-luteae ,  Myriophyllo-Potametum )  folgen  in  der  Regel 
die  zu  den  Teichròhricht-  ( Phragmition -)  und  GroBseggen-  ( Magnocaricion -)  Verbànden 
gehòrenden  Assoziationen,  oder  es  schliesst  sich  ihr  unmittelbar  die  in  den  Niederauen  auf- 
tretende  Gesellschaft  der  Schmalblàttrigen  Esche  (Echinodoro-  Fraxinetum  angustifoliae )  an. 
In  ihren  zutiefst  liegenden  Typen  kommen  zur  Zeit  des  hòchsten  Wasserstandes  im  Herbst, 
Winter  und  Friihjahr  die  Glieder  der  SeeroseU-Wasserpflanzenvegetation,  wàhrend  der  som- 
merlichen  trockeneren  Periode  jedoch  die  terrestrischen  Formen  (Echinodoro-  Fraxinetum 
angustifoliae  nymphaetosum  albae)  ihrer  charakteristischen  Yertreter  vor.  Den  hòher  stockenden 
Bestànden  der  Gesellschaft  schliessen  sich  unmittelbar  die  Auinischwàlder  der  tieferen  Stand- 
orte  (Alno- Fraxinetum  angustifoliae  leucojelosum)  an.  Sodann  entstehen  in  den  hòheren 
Neuholozàn-Lagen  des  Uberschwemmungsgebiets  die  verschiedenen  Subassoziationen  der 
Weisspappelauwàlder  (Populetum  albae  balcanicum). 

Den  Yerlauf  der  Sukzession  bei  den  Auwàldern  des  albanischen  Tieflandes  veranschau- 
licht  folgendes  Schema: 


Durch  fliessendes  Wasser  Stauwasser-  (  nur  minimal 

beeinflusste  (mineralogene)  organogene) 

Sukzession 


Salicetum  albae-fragilis 


Populetum  albae  balcanicum 

A  Alno- Fraxinetum  angustifoliae 


albanicum 

t 

Salicetum  triandrae 


t 


Echinodoro- Fraxinetum  angustifoliae 
typicum  ^ 


Tamaricion 
A 


Ech inodoro-  Fraxinetum  angustifoliae 
nymphaetosum 


Magnocaricion 


Potamion 

t 


Phragmition 

i 


Offenes  Wasser 
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Zwecks  Wertung  der  Sukzession  bei  den  westalbanischen  Auwàldern  des  Tieflandtyps 
seien  bier  vergleichshalber  die  Stadien  der  Sukzession  bei  den  typiscben  ])annonischen  Auwàl- 
dern  der  l)onau  angefiihrt.  Es  tritt  dcutlich  in  Erscheinung,  dass  bei  der  Entwicklung  der 
Vegetation  zwei  gut  abgrenzbare  Linien  verfolgt  werden  kònnen.  Die  eine  ist  die  mit  minerali- 
scher  Anhàufung  verlaufende  mineralogene,  die  anderc  die  irn  Grunde  gcnommcn  ebenfalls 
mit  mineralischer  Anhàufung  verbundene,  in  einigen  Abschnitten  jedoch  organogene  (Stau- 
wasser-)  Sukzession. 


Convallar  io-Quercetum 


Q.  U.  convallarietosum 


Querco  robori-Carpinelum 


Q.  U.  asperuletosum 

r 


Querco-Ulmetum  hungaricum 


brachypodietosum 


Salicetum  albae-fragilis 

t  .  t 

Salicetum  triandrae 


I 

Salicetum  purpureae 


Q.  U.  alnetosum 

T  . 

Thelypteridi-Alnetum 


Calamagrosti- Salicetum  cinereae 


Nanocyperion 

t 

Sandbank 


Phragmilion 


M  agnocaricion 


Offenes  Wasser 


—  Potametea 

i 


In  Albanien  erscheinen  im  Miindungsabschnitt  der  Fliisse  unter  den  Arten  der  strauch- 
wuchsigen  Gesellschaften  auch  zahlreiche  balophile  Elemente  und  es  bilden  sich  Auwiilder, 
die  hinsichtlich  Artenkombination  und  Standortsanspriiche  von  den  typischen  abweichen. 
Zufolge  der  Yerlarulung  der  Senken  im  Inundationsgebiet  entstehen  fiir  die  Lagunen  charak- 
teristische,  zum  Yerband  Salicornion  gehdrende  Assoziationen,  es  entwickelt  sich  auch  das 
typische  Juncetum  acuti- mar  itimi  und  darauffolgend  erscheinen  Tamaricetum  africanae  oder 
uninittelbar  Junco  (acuto)  —  Fraxinetum  angustifoliae  in  der  Sukzession.  Die  Entsteliung 
der  charakteristischen  und  verbreiteten  Auwaìdgcsellschaften  Alno- Fraxinetum  angustifoliae 
und  Populetum  albae  im  weiteren  Verlauf  der  mineralogenen  Sukzession  kann  folgendermassen 
veranschaulicht  werden: 

Populetum  albae  balcanicum 

T 

Alno- Fraxinetum  angustifoliae 

t 

Junco  (acuto)  —  Fraxinetum  angustifoliae 

1  .  .  T 

Tamaricion  africanae 

t  f 

Juncion  maritimi 

t  T  .  ! 

|  Salicornion 

Offenes  Wasser 


Bei  Y.  T.  Tchou  (1949  p.  352)  finden  wir  im  Grunde  genommen  dieselbe  Entwicklung 
der  Weisspappelauwiilder  westmediterranen  Typs  (Populetum  albae).  Der  wesentliche  Unter- 
schied  zwischen  dem  von  ihm  aufgestellten  und  hier  angegebenen  Schema  besteht  darin,  dass 
die  auch  logisch  begriindet  halophile  Elemente  enthaltcnde  Auwaldgesellschaft,  die  auf  die 
salzbedurftigen  Verbànde  (Juncion  maritimi ,  Salicornion)  folgt  und  fiir  die  typischen  gemisch- 
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ten  Auwàlder  den  Standort  vorbereitet,  bei  Y.  T.  Tchou  nicht  angefiihrt  ist.  Hochstwahr- 
scheinlich  hatte  er  keine  Mòglichkeit,  diese  Gesellschaften  auf  den  unter  wesentlich  stàrkerem 
Kultureinfluss  stehenden  Standorten  Frankreichs  zu  studieren. 

In  Albanien  hatten  wir  nur  dazu  Gelegenheit,  jene  Sukzessionsreihe  und  Gesellschaften 
der  Auwàlder  zu  untersuchen,  die  auf  dem  schmalen  kiistennahen  Tieflandstreifen  bei  Borshi 
und  Himara,  weiter  in  den  tiefen,  in  das  anschliessende  Bergland  hineingreifenden  Tàlern 
vorkommen.  Bei  der  Entstehung  dieser  Wàlder  ist  in  erster  Reihe  die  mineralogene  Sukzession 
von  ausschlaggebender  Bedeutung,  aber  auf  kleineren  Flàchen  kann  man  auch  die  stauwasser- 
beeinflusste,  doch  nur  in  geringem  Masse  organogene  Sukzession  antreffen.  Im  Zuge  der  mine- 
ralogenen  Sukzession  der  natiirlichen  Wasserlàufe  treten  in  den  wàhrend  des  Sommers  aus- 
trocknenden  Flussbetten  und  in  den  tieferen  Neuholozàn-Lagen  der  Auen  meist  die  mit  Oleander 
gemischten  Strauchweidenbestànde  ( Nerio-Salicetum  purpureae)  auf,  sodann  bilden  —  in 
gleichen  Lagen  mit  diesen  oder  ihnen  folgend  —  die  mit  Oleander  unterstandenen  Platanenauen 
( Nerio-Platanetum  orientalis)  eine  oft  das  ganze  Tal  bedeckende  Gesellschaft.  (Leider  wurden 
diese  in  Albanien  schon  zuin  iiberwiegenden  Teil  gerodet.)  Auf  denselben  Standorten  gehen 
—  falls  auch  die  organogene  Sukzession  zur  Geltung  gelangt  —  den  Oleander- Weidengebiischen 
Bestànde  des  Grofiseggen-Yerbandes  ( Magnocaricion )  voran  (z.  B.  bei  Borshi). 

Den  Gang  der  Sukzession  bei  denO/eander-Platanenauwàldern  zeigt  folgendes  Schema  an: 

Nerio-Platanetum  orientalis 

t  t 

Nerio-Salicetum  purpureae 
Magnocaricion 

t 

Fragmente  von  Pionierassozationen 

f 

| 

- Offenes  Wasser- —  \ 

Die  Sukzession  der  Auwàlder  in  der  Umgebung  von  Ylora,  Saranda  und  Butrinti 
nimmt  auf  die  mit  Lorbeer  gemischten  Auwàlder  Richtung.  In  ihrer  Sukzession  spielt  auch 
die  Anhàufung  von  organischen  Substanzen  eine  gewisse  Rolle.  Wir  hatten  Gelegenheit,  die 
Entwicklung  dieser  Wàlder  im  Mundungsabschnitt  der  Fliisse  zu  studieren,  wo  ihnen  die 
kennzeichnenden  Pflanzengesellschaften  der  Lagunen,  die  zu  den  Yerbànden  Salicornion. 
Juncion  maritimi  und  dann  die  zu  Tamaricion  gallicae  gehorenden,  strauchschichtigen  Gesell¬ 
schaften  halophilen  Charakters  vorangehen.  Diesen  schliessen  sich  die  gemischten  Au¬ 
wàlder  der  Flussmundungen  (  Junco  (acuto)  —  Fraxinetum  angustifoliae)  und  die  verschiedenen 
Subassoziationen  der  Weisspappelauwàlder  ( Populetum  albae  balcanicum)  an.  In  den  obersten 
Lagen  des  hòheren  Auhorizontes  werden  dann  all  diese  Assoziationen  durch  die  mit  Lorbeer 
gemischten,  halbwegs  immergrunen  Auwàlder  (Lauro- Fraxinetum  angustifoliae)  abgelost. 
Die  oberste  Bodenschicht  dieser  trocknet  im  Laufe  des  Jahres  (wàhrend  der  Spàtfriihlings- 
und  Sommerperiode)  zum  Grossteil  aus.  Der  Grundwasserspiegel  senkt  sich  tief  ab,  deshalb 
erscheinen  in  dieser  Gesellschaft  auch  xerophile,  normalerweise  im  Friihjahr  bluhende,  ein- 
jàhrige  Therophyton-Pflanzenarten.  Den  typischen  Sukzessionsgang  deutet  das  folgende 
Schema  an: 

Lauro-  Fraxinetum  angustifoliae 

.t 

Populetum  albae  balcanicum 

t  t 

Alno- Fraxinetum  angustifoliae 

I  t 

Junco  (acuto)  —  Fraxinetum  angustifoliae 

t  .t 

Tamaricion  africanae 

f  A 

Juncion  maritimi 

t  t  . 

Salicornion 

'  t 

Offenes  Wasser - 
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In  den  tiefen  Talern  de»  Hiigel-  und  Berglandes  koinmt  bei  der  Entwicklung  der  Vege- 
tation  fast  ausschliesslich  die  vom  fliessenden  Wasser  bceinflusste  mineralogene  Sukzession 
zustande.  Auf  Standorten,  die  alljahrlich  grosse  Schwankungen  im  Wasserstand  aufweiscn, 
entstehen  die  Auwalder  der  Orientalischen  Piatane  ( Platanetum  orientalis  balcanicum). 
Sie  stellen  sich  hàufig  oline  jegliche  wegbcreitende  (Pionier-)  Gesellschaft  am  Ufer  der  Wasser- 
liiufe  ein,  oder  haben  ini  Zuge  der  Sukzession  Strauchweiden  —  Tamariskenbestànde  ( Tamarici - 
Salicetum  purpureae)  als  Vorliiufer. 

Platanetum  orientalis  balcanicum 

f  ,  t 

Tamarici- Salicetum  purpureae 
salicetosum  incanae 

t 

Fragmente  von  Pionierassoziationen 

t 

Offenes  Wasser 

Auf  einigen  Standorten  der  huinusreicheren  Geschiebeboden  entstehen  die  bachbeglei- 
tenden  Platanenauen  (Petasiti- Platanetum  orientalis).  Diesen  gehen  dem  Yerband  Filipen¬ 
dula- Petasition  angehòrende  Hochstauden-Gesellschaften  voran  und  sind  mit  besonders  schonen 
Bestanden  in  jenen  Auen  vertreten,  die  ani  Fusse  der  làngs  des  Flusses  Bistrica  sich  erhebenden 
Berge  zustandekainen.  Sie  haben  keinen  typischen  Mittclgebirgscharakter,  sondern  kònnen 
sich  auch  am  Fusse  von  Bergen,  Hùgeln,  in  Tieflandslagen  entwickeln. 

Platanetum  orientalis  balcanicum 

i  .  t 

Petasiti- Platanetum  orientalis 

‘  I  ..I 

Filipendula- Petasition 
Bidention  | 

t  i 

- Offenes  Wasser - 

Die  Gesellscliaftsverhaltnisse  der  Auenwalder  Albaniens 
Auenwàlder  (Populetalia  Br.-Bl.  31) 

Entstehen  in  zeitweise  iiberschwemmten  Lagen  der  Auen  natiirlicher 
Wasserlaufe,  auf  schlammig-tonigen,  typischen  Ailuvialbòden.  Die  hauptsàch- 
lichsten  gestaltenden  Faktoren  sind  das  Ausmass  der  periodischen  Oberflutung, 
die  relative  Hòhenlage  und  durch  diese  vermittelt  natiirlich  der  relative 
Wassergehalt. 

Fiir  Albanien  ist  es  i.  allg.  kennzeichnend,  dass  die  dem  Fiumara-Typ  an- 
gehorenden,  natiirlichen  Wasserlaufe  in  gewissen  Jahresabschnitten  grosse,  von 
den  mitteleuropàischen  Verhiiltnissen  wesentlich  abweichende  Schwankungen 
in  ihrein  Wasserstand  aufweisen.  Dies  widerspiegelt  sich  auch  beim  Zustande- 
kommcn  der  charakteristischen  Artenkombinationen  der  Auwalder. 

Weidenauen  [( Salicion  alb:ie  Soó  (30  nomen  nudum)  40)  (Syn.:  Populion  albue 
Szaf.  35;  Saliceto-Populion  albae  Klika  43)] 

Entstehen  vorwiegend  in  dem  Wellenraum  und  im  Flussbetthorizont  der 
wàhrend  des  Sommers  austrocknenden  Fliisse,  auf  tonigen,  schlamm-sandigen, 
humusarmen  juvenilen  Ailuvialbòden. 
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Die  zur  albanischen  Weidenzone  (Salicion)  gehorenden  Auwaldgesellschaf- 
ten  sind  —  hinsichtlich  Ausdehnung  und  Verbreitung  —  von  weit  geringerer 
Bedeutung  als  die  mitteleuropàischen  und  nordbalkanischen.  Ihren  Platz  neh- 
men  in  der  Regel  strauchschichtige  Gesellschaften  ( Tamarici- Salicetum  qurpu- 
reae)  des  Verbandes  Tamaricion  parviflorae  ein.  ZumVerband  Salicion  gehoren 
in  Albanien  zwei  Gesellschaften 

1.  Ufernahe  Strauchweidengebusche  ( Salicetum  triandrae  albanicum  prov.) 

2.  Weiden-Pappel-Auwàlder  ( Salicetum  albas-fragilis  albanicum  nov.  ass.) 

1.  Ufernahe  Strauchweidengebusche  ( Salicetum  triandrae  albanicum  prov.) 

Kommt  in  Albanien  nur  àusserst  sporadisch  vor.  Ist  auf  den  bindigeren 
Bòden  der  tieferen  Neuholozàn-Lagen  der  Flussniederungen  anzutreffen  und 
ersetzt  gewohnlich  die  auf  dem  grobkicsigen  Geschiebe  entstandenen,  zum  sehr 
verbreiteten  Yerband  Tamaricion  parviflorae  gehorenden  Gesellschaften.  Ist  im 
Wellenraum  des  Flusses  Terkua  bei  Tapiza  von  gròsserer  Bedeutung,  wo  diese 
Assoziation  auf  einem  70  bis  80  m  langen  Abschnitt  in  15  bis  20  m  Breite  am 
rechten  Ufer  des  Gewàssers  stockt.  Entwickelt  sich  auf  Standorten  mit  bindi- 
gerem  Boden  des  Wellenraumes.  Weist  in  ihrer  charakteristischen  Artenkom- 
bination  grosse  Ahnlichkeit  mit  den  ufernahen  Strauchweidenbestànden  auf 
und  ihre  Krautschicht  ist  —  wie  bei  letzteren  —  durch  den  erheblichen  Pro- 
zentsatz  an  Nanocyperion-ULlementen  gekennzeichnet.  Wir  besitzen  ùber  diese 
Gesellschaftleider  nur  orientierende  Aufzeichnungen,  ihre  zònologische  Wertung 
kann  also  nicht  vorgenommen  werden. 

2.  Weiden-Pappelau  ( Salicetum  albae-fragilis  albanicum  nov.  ass.) 

Hat  in  den  Inundationsgebieten  Albaniens  wesentlich  geringere  Bedeutung 
als  in  Mitteleuropa.  Derzeit  kann  man  diese  Gesellschaft  nur  in  einigen  Abschnit- 
ten  der  Buna-  und  Erzeni-Flussniederungen  antreffen,  ist  aber  auch  hier 
nicht  besonders  bedeutsam.  Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  hatte  sie  auch  vor  der 
Landschaftsregelung  (Hochwasserabwehr,  Binnenwasserregelung)  keine  wesent¬ 
lich  gròssere  Flàche  eingenommen. 

Die  kennzeichnende  Holzart  der  Baumschicht  von  Salicetum  albae- 
fragilis  albanicum  ist  Salix  alba ,  die  normalerweise  Reinbestànde  bildet,  doch 
auf  einigen  hoher  gelegenen  Standorten  auch  mit  Populus  nigra  var.  pubescens 
in  Mischung  treten  kann.  Auf  ihren  hòchsten  Standorten,  die  Ubergangslagen 
zu  den  gemischten  Auwàldern  bilden,  kònnen  an  der  Baumschicht  dieser 
Assoziation  auch  Populus  alba ,  Ulmus  campestris ,  17.  procera  teilnehmen. 

Ihre  Strauchschicht  weist  einen  Deckungsgrad  von  20  bis  60,  seltener 
80  bis  95%  auf.  Wàhrend  die  Zusammensetzung  der  Baumschicht  im  Grunde 
genommen  mit  jener  der  mitteleuropàischen  Weiden— Pappel —  Auwàlder 
(von  Populus  nigra  var.  pubescens ,  Ulmus  procera  abgesehen)  ùbereinstimmt, 
kommen  in  den  Typen  der  hòheren  Standorte  unter  den  Elementen  der  Strauch- 
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schicht  auch  zahlreiche,  fiir  die  balkanische  lokale  Assoziation  charakteristi- 
sche  Arten,  so  z.  B.  Clematis  viticella ,  Tarnarix  parviflora ,  Pyracantha  coccinea 
var.  stojanoffi ,  Rubus  nemorosus ,  /{.  ulmifolius ,  /{osa  sempervirens ,  Periploca 
graeca ,  Fite*  agnus-castus  usw.  vor. 

Die  Krautschicht  hat  einen  Deckungsgrad  von  20  bis  50%.  Ihre  Kenn- 
arten  sind  mit  jenen  der  in  Mitteleuropa  verbreiteten  Weiden  —  Pappel  — 
Auwàlder  identisch,  d.  h.  Lysimachia  vulgaris ,  Lycopus  europaeus ,  Calystegia 
sepium ,  Mentita  aquatica  usw.  sind  auch  hier  anzutreffen. 

Die  konstanten  (K  Y)  und  subkonstanten  (K  IV)  Arten  der  Gesollschaft 
sind:  Salix  alba ,  Lycopus  europaeus ,  Tarnarix  parviflora ,  Plantago  major . 

Nach  unseren  bisherigen  Forschungen  kann  diese  Assoziation  auf  fol- 
gende  drei  Subassoziationen  gegliedert  werden: 

a)  bolboschoenetosum  maritimi 

b)  tamaricetosum  parviflorae 

c)  cornetosum  sanguineae 

a)  bolboschoenetosum  maritimi .  —  Ist  eine  ini  MeeresmiindungsabschniU 
der  Fliisse  entstehende,  auch  Halophyton-Elemente  umfassende  Subassozia- 
tion.  Ihre  charakteristische  Artenkombination  stimmt  im  wesentlichen  mit 
jener  der  typischen  Weiden  —  Pappel  —  Auenwàlder  iiberein  und  weist  folgende 
Differenzialarten  auf:  Bolboschoenus  maritimus ,  Juncus  acutus ,  Eleocharis 
palustris ,  Phragmites  communis. 

b)  tamaricetosum  parviflorae.  —  Ist  eine  Subassoziation  von  Lbergangs- 
charakter  in  der  Richlung  der  strauchschichtigen  Gesellschaften  des  Verbandes 
Tamaricion  parviflorae.  Differenzialarten:  Tarnarix  parviflora,V  itex  agnus-castus . 

c)  cornetosum  sanguineae.  —  Diese  als  (Jbergang  zu  betrachtende  Sub¬ 
assoziation  kommt  bei  den  mitteleuropàischen  Weiden  — Pappel  —  Auwàldern 
ebenfalls  vor.  Sie  nimmt  die  hoheren  Lagen  ein  und  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  in  ihrer  Strauchschicht  charakteristische  Arten  der  gemischten  Auwàlder 
(Cornus  sanguinea ,  Pyracantha  coccinea  v.  stojanoffi ,  Clematis  viticella  usw.) 
eine  wesentliche  Rolle  spielen;  diese  kònnen  auch  als  Differenzialarten  auftreten. 

Gemischte  Auenwcilder  (Ulmion  Simon  57)  (syn.:  Alneto — Ulmion  Br.- 
Bl.  et  Tx.  43.  pp.  —  Ulmion  Oberd.  53  prò  subfed.,  —  Alno  —  Padion  Knapp 
42  pp.) 

Hierher  gehoren  die  in  den  hoheren  Neuholozàn-Lagen  des  Inundations- 
raumcs  entstandenen  gemischten  Auwàlder.  Sie  nehmen  gewohnlich  solche 
Lagen  ein,  wo  selbst  zur  Zeit  hoherer  Wasserstànde  die  erodierende  Kraft  der 
Flut  nicht  sehr  intensiv  ist  und  deshalb  eine  Humusbildung  gewissen  Grades 
einsetzen  kann.  Die  Gesellschaften  dieses  Verbandes  entwickeln  sich  auf 
schlammigen,  tonigen,  bindigeren,  an  Humus  reicheren,  in  der  Bodenbildung 
fortgeschritteneren,  schichtigen  Standorten  des  Alluviums.  Y.  T.  Tchou  fùhrt 
aus  dem  westlichen  Mittelmeerraum  zwei  Gesellschaften  dieses  Verbandes  an: 
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»Alliance:  Alneto—Ulmion  Br.-Bl.  et  Tx.  (1943) 

Assoziation:  Saponarieto  —  Salicetum  purpureae  (Br.-Bl.  1930)  Tchou  (1946) 

Assoziation:  Alneto — Fraxinetum  oxycarpae  (Br.-Bl.  1915)  Tchou  (1946)« 

(Y.T.  Tchou  1948.  p.  11) 

Das  von  ihm  erwàhnte  Saponaririo  —  Salicetum  purpureae  kann  —  nach 
unserer  Auffassung  —  auf  Grund  seiner  Pliysiognomie,  Ókologie  und  charak- 
teristischem  Artenkombination  —  nicht  zu  diesem  Yerband  gerechnet  werden. 

Auf  den  westbalkanischen  Standorten  ostmcditerraner  Pràgung  erscheint 
in  diesem  Yerband  die  Gesellschaft  Alno — Fraxinetum  angustifoliae.  Beim 
Vergleich  der  beiden  —  ini  Grunde  genommen  lokalen  —  Assoziationen  ( Alno  — 
Fraxinetum  oxycarpae  im  westlichen,  Alno — Fraxinetum  angustifoliae  im 
òstlichen  Mittelmeerraum)  taucht  auch  ein  taxonomisches  Problem  auf.  Es 
fragt  sich,  ob  die  in  den  Aufsàtzen  von  Y.T.  Tchou  angefùhrte  Holzart 
Fraxinus  cxycarpa  nicht  mit  der  im  òstlichen  Mittelmeerraum  verbreiteten 
Fraxinus  angustifolia  identisch  sei.  In  Ermangelung  herbarischer  Unterlagen 
(wir  besitzen  kein  entsprechendes,  aus  Frankreich  stammendes  Material  von 
Fraxinus  oxycarpa)  konnen  wir  diese  Frage  leider  nicht  bereinigen. 

In  Albanien  kann  man  zum  Verband  der  Aumischwàlder  drei  Pflanzen- 
geseilschaften  zàhlen: 

1.  Echinodoro — Fraxinetum  angustifoliae 

2.  Alno  —  Fraxinetum  angustifoliae 

3.  Junco — Fraxinetum  angustifoliae 

1.  Tiefe  Eschenau  (Echinodoro — Fraxinetum  angustifoliae  nov.  ass.) 

In  den  Lagen  des  Inundationsraums,  die  dem  Neuholozàn  angehòren, 
besonders  dort,  wo  die  (organogene)  Stauwasser-Sukzession  von  gròssercr 
Bedeutung  ist,  tritt  i.  allg.  der  tief  stockende  Bestandstyp  der  Schmalblàttrigen 
Esche  an  Stelle  der  Weiden  —  Pappel — Auwàlder.  Diese  zur  Salicion-Slufc 
gehòrenden  Auwàlder  weisen  eine  sehr  hohe  Wasserfestigkeit  auf.  vertragen 
jàhrlich  5  bis  7,  sogar  8  Monate  dauernde  Gberschwemmungen  sehr  gut.  Sie 
sind  am  meisten  im  nòrdlichen  Teil  des  albanischen  Tieflàndes  verbreitet. 
Besonders  ausgedehnte  Bestànde  stehen  der  Untersuchung  im  Mundungsab- 
schnitt  der  Buna-Flussniederung  bei  Velepoje,  weiter  auf  den  stauwasser- 
beeinflussten  Standorten  der  Auenhorizonte,  zwischen  den  Fliissen  Buna  und 
Drino  sowie  Drino  und  Mati  zur  Yerfiigung.  In  hòheren  Lagen  iibergehen  sie 
allmàhlich  in  gemischte  Auenwàlder  [Alno — Fraxinetum  angustifoliae  leuco- 
jetosum). 

In  ihrer  Baumschicht  dominiert  fast  ausschliesslich  Fraxinus  angusti¬ 
folia.  Jene  Bestànde,  in  deren  Kronenschicht  auch  Ulmus  campestris ,  U.  procera 
und  Quercus  robur  vorkommen,  zeigen  schon  den  an  hòhere  Standorte  gebun- 
denen  Typ  der  Gesellschaft  an.  In  dieser  Assoziation  entwickelt  sich  nur  eine 
Baumkronenschicht.  Die  Strauchschicht  fehlt  beim  typischen  Echinodoro  — 
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Fraxinetum  angustifoliae  vòllig  oder  ist  ausserordentlich  licht.  Wo  man  einen 
hoheren  Deckungsgrad  bemerken  kann,  dort  haben  wir  es  mit  dem  hòher 
stockenden  Typ  zu  tun. 

Bezeichnend  ist  fiir  die  Gesellschaft  der  erhebliche  Artenzahlprozent- 
satz  der  Nanocyperion-  und  Phragmition-Eìemente.  (Hàufigere  Arten:  Echino - 
dorus  ranunculoides ,  Ranunculus  flammula,  Oenanthe  fistulosa,  Alisma  plantago- 
aquatica ,  Iris  pseudacorus ,  Lythrum  salicaria  usw.).  Da  der  Standort  der 
Assoziation  periodenweise  fiir  làngere  Zeit  unter  Wasser  steht,  kommen  die 
Potametea- Elemente  (Ranunculus  petiveri ,  Nymphaea  alba ,  Hydrocharis 
morsus-ranae,  Potamogeton  natans  usw.)  ebenfalls  zu  einer  bedeutenden  Rolle. 
Nach  dem  Riickzug  des  Wassers  treten  an  die  Stelle  dieser  ihre  terrestrischen 
Formen. 

Die  konstanten  (K  Y)  und  subkonstanten  (K  IY)  Arten  der  Gesellschaft 
sind:  Fraxinus  angustifolia ,  Ranunculus  flammula ,  Peplis  portula ,  Oenanthe 
fistulosa ,  Alisma  plant ago -aquatica.  Iris  pseudacorus ,  Galium  palustre. 

Bei  der  Entstehung  von  Echinodoro — Fraxinetum  angustifoliae  erlangt 
auch  die  Stauwasser-Sukzession  gewisse  Bedeutung.  Sie  kommt  in  den  abfluss- 
losen  Mulden  des  Gberschwemmungsraums  —  auf  die  zu  Potametea  gehòren- 
den  Gesellschaften  Nymphaeetum  albo-luteae  oder  Myriophyllo-Potametum 
folgend  —  zustande,  oder  schliesst  sich  hàufig  der  Assoziation  Scirpo- Phragmi- 
tetum  oder  ihrer  Rohrkolben-Subassoziation  ( typhetosum  angustifoliae ,  t. 
latifoliae)  an.  Auf  den  bezeichnendsten  Standorten  von  Yelepoje  gehen  dem 
Echinodoro  —  Fraxinetum  angustifoliae  in  der  Regel  die  Rohrkolben-Seerosen- 
Komplexe  der  Wasserpflanzenvegetation  voran. 

Ort  der  Aufnahme:  Velepoje. 

Zeit  der  Aufnahme:  19.  VII.  1960. 

Lfd.  Nummer:  3/1960. 

Deckungsgrad:  100%. 

Typha  angustifolia  4 —  5,  Alisma  plantago-aquatica  -j - 1  (2),  Oenanthe 

fistulosa  1,  Schoenoplectus  lacustris  -| - 1,  Phragmites  communis  +,  Rorippa 

amphibia  -j-,  Sparganium  erectum  -j - 1,  Nymphaea  alba  4,  Potamogeton 

lucens  2,  Riccia  fluitans  - 1,  Salvinia  natans  Hydrocharis  morsus-ranae 

H — 

In  der  charakteristichen  Subassoziation  nymphaetosum  albae  der  zutiefst 
gelegenen  Assoziation  Echinodoro — Fraxinetum  angustifoliae  tritt  in  der 
Herbst-  und  Friihjahrsperiode  bei  mehrere  Dezimeter  hohem  Wasserstand 
Nymphaea  alba  massenhaft  auf.  Differenzialarten  dieser  Subassoziation:  Nym¬ 
phaea  alba,  Hydrocharis  morsus-ranae,  Potamogeton  natans,Ranunculus  petiveri . 

Bodenverhiiltnisse: 

Zur  Kennzeichnung  der  Bodenverhàltnisse  geben  wir  ein  Musterprofil 
vom  charakteristischsten  Standort  der  Gesellschaft,  aus  der  Umgebung  von 
Yelepoje  an  (Abb.  1).  Der  Boden  ist  àusserst  grobkòrniger,  schlammiger  Sand. 
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Abb.  1.  Bodenverhàltnisse  unter  Echinodoro- Fraxinetum  angustifoliae 


Scine  Bindigkcitzahl  nach  Arany  betràgt  —  durch  die  Menge  der  Schlamm- 
fraktionen  bedingt  —  45  bis  76.  Sein  pH-Wert  schwankt  zwischen  6,7  und  7,5. 
Ist  an  Kalk  i.  allg.  arm  (CaC03  —  1  bis  2%)  oder  praktisch  sogar  kalkfrei.  Da 
diese  Waldgesellschaft  als  typische  Erscheinungsform  in  den  stauwasserbeein- 
flussten  Mulden  der  Hochauen  entsteht,  ist  ihr  Boden  der  erodierenden 
Fluteinwirkung  nicht  in  sehr  hohem  Grade  ausgesetzt,  man  kann  also  in  seiner 
obersten  Schicht  einen  bedeutenden  Prozentsatz  an  Humus  nachweisen, 
der  bei  Yelepoje  i.  allg.  6  bis  10%  betràgt. 

2.  Erlen  —  Eschen — Auenwald  ( Alno — Fraxinetum  angustifoliae  nov.  ass.) 

Diese  Geschellschaft  kommt  derzeit  sporadisch  im  nòrdlichen  Teil  des 
westalbanischen  Tieflandes,  hauptsàchlich  am  Westufer  des  Shkodra-Sees 
sowie  im  Inundationsraum  der  Fliisse  Buna,  Drin  und  Mati  vor.  Einst  war 
sie  auf  dem  albanischen  Tiefland  nòrdlich  von  Shkumbini  zweifelsohne  vici 
verbreiteter.  Heutzutage  sind  nur  mehr  ihre  tiefer  stockenden  Subassoziatio- 
nen  anzutreffen,  auf  den  hoher  gelegenen  Standorten  wurde  sie  abgetrieben  und 
durch  landwirtschaftliche  Kulturen  ersetzt. 

Sie  entspricht  der  von  Y.  T.  Tchou  aus  dem  westlichen  Mittelmeerraum 
beschriebenen  Assoziation  Alno — Fraxinetum  oxycarpae  bzw.  kann  mit  dieser 
identifiziert  werden.  Simon  (1960)  beschreibt  sie  aus  Muntemeli  —  aus  der 
Arges-Flussniederung  —  unter  der  Bezeichnung  Alno — Fraxinetum  angusti¬ 
foliae  muntenicum .  Die  albanischen  Bestànde  weichen  von  denen  Munteniens 
durch  dite  Differentialarten  Clematis  viticella ,  Chlorocyperus  longus ,  Paliurus 
spina-christi ,  Periploca  graeca  usw.  ab.  Die  Gesellschaft  entsteht  gewohnlich 
auf  bindigeren,  schlammigen,  tonigen,  an  Nàhrstoffen  reichen  Auwaldbòden. 
Sie  weist  zwei  Baumkronenschichten  auf.  In  der  oberen  ist  Alnus  glutinosa 
vorherrschend,  zu  der  sich  noch  Fraxinus  angustifolia ,  Ulmus  procera ,  Populus 
alba ,  Salix  alba  gesellen.  Wie  bereits  erwàhnt,  konnten  wir  diesmal  nur  ihre  tiefer 
stockenden  Typen  studieren;  in  jenen  der  hòheren  Lagen  dominiert  hòchst- 
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wahrscheinlich  Fraxinus  angusti/ olia,  die  auf  einigen  Standorten  auch  Rein- 
bestànde  zu  bilden  vermag. 

Die  Strauchschicht  weist  einen  Deckungsgrad  von  30  bis  50%  auf. 
In  dieser  hat  neben  den  aus  Verjungung  der  Baumschichtglieder  ( Fraxinus 
angustifolia,  Ulmus  procera,  Alnus  glutinosa,  Populus  alba)  hervorgegangenen 
Pflanzen  Cornus  sanguinea  eine  herrschende  Rolle,  es  kommen  aber  auch 
Clematis  viticella,  Vitis  silvestris,  Crataegus  monogyna,  Frangula  alnus,  Paliurus 
spina- chr isti,  Periploca  graeca  usw.  vor. 

In  den  tieferen  Lagen  vorhandenen  Typen  der  Krautschicht  ( leuco - 
jetosum)  sind  Aristolochia  rotunda,  Leucojum  aestivum,  Lysimachia  nummularia. 
Prunella  vulgaris,  Chlorocyperus  longus,  Equisetum  arvense  var.  nemorosum, 
Potentilla  reptans  usw.  charakteristisch. 

Zwecks  Veranschaulichung  ihrer  kennzeichnenden  Artenkombination 
seien  hier  die  folgenden  Aufnahmen  geboten: 

Stichprobeaufnahmen  aus  Alno — Fraxinetum  angustifoliae  : 

Zeit  der  Aufnahme:  1.  VI.  1959.  Ort:  1  bis  3  Shkodra:  am  Ufer  des  Shkodra- 
Sees,  die  Umgebung  der  Tierzuchtstation 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme  . 

Bezeichnung  der  Aufnahme  . 

Hòhe  iiber  dem  Meeresspiegel  . 

Baumhòhe  (m),  E4  . 

Baumhòhe  (m),  E3  . 

Stammdurchmesser  (cm),  E4 . 

Stammdurchmesser  (cm),  E3 . 

Deckungsgrad*  der  Baumschicht  (%),  E2I 
Deckungsgrad  der  Baumschicht  (%),  É3  .  .  . 

Hòhe  der  Strauchschicht  (m),  E2  . 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht  (%),  E2  . 
Deckungsrad  der  Krautschicht  (%),  Ex  ... 
Deckungsgrad  der  Moosschicht  (%),  E0.  .  .  . 

Die  lokalen  Kennarten  der  Assoziation  und 

Aristolochia  rotunda . 

Leucojum  aestivum . 

Ulmus  procera  E4  . 

U.  procera  E3  . 

U.  procera  E! . 

Populetalia-Kennarten: 

Alnus  glutinosa  E4  . 

A.  glutinosa  E3  . 

A.  glutinosa  E2  . 

Calystegia  sepium  . 

Equisetum  arvense  var.  nemorosum  . 

Eupatorium  cannabinum . 

Fraxinus  angustifolia  E3  . 

Fr.  angustifolia  E2 . 

Humulus  lupulus  E2 . 

Lysimachia  nummularia . 

L.  vulgaris . 


1 
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112 
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14 
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+ 
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1 
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+  -1 

— 

,  — 

+ 
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1 
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— 

— 

1 

1 
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4 

1-2 

— 

1 

— 

1-2 

+  -1 

— 

+ 

+ 

+  -1 

+  -1 

+ 

+ 

+ 

— 

+  -1 

— 

+  -1 

— 

(+) 

+ 

1 

+  -1 

— 

1-2 

— 

+  -1 

*  In  der  forstlichen  Fachsprache  als  »Schlussgrad«  bezeichnet. 
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Populus  alba  E4 . 

P.  alba  E3 . 

Salix  alba  E4  . 

S.  alba  Ea . 

V iti s  silvestris  E2  . 

V.  silvestris  Et . 

Querceto  —  Fagetea- Kennarten: 

Clematis  viticella  E2  . 

C.  viticella  Ex  . 

Cornus  sanguinea  E2  . 

C.  sanguinea  E2  . 

Crataegus  monogyna  E2  . 

C.  monogyna  Ex  . 

Frangula  alnus  E2  . 

Malus  silvestris  E2  . 

Prunella  vulgaris . 

Sonstige  Begleitarten: 

Agrostis  stolonifera . 

Althaea  officinalis  . 

Anagallis  arvensis  . 

Aristolochia  clematitis . 

Baldingera  arundinacea  . 

Bidens  tripartitus . 

Carex  hirta  . 

Chlorocyperus  longus . 

Galium  palustre  . 

Gratiola  officinalis  . 

Iris  pseudacorus . 

Lycopus  europaeus  . 

Matricaria  maritima  ssp.  inodora 

Morus  alba  E2  . , . 

Oenanthe  fistulosa  . 

Paliurus  spina-christi  E2  . 

Periploca  graeca  E2 . 

P.  graeca  Ej  . 

Planlago  major . 

Polygonum  lapathifolium  . 

Potentilla  reptans  . 

Ranunculus  sardous . 

Rubus  sp . 

Solanum  dulcamara  . 

Taraxacum  officinale . 

Thalictrum  flavum  . 


3 

2-3 

— 

1 

1 
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— 
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3.  Kiistennahe  Erlen  —  Eschenauen  (Junco  (acuto)  —  Fraxinetum  angustifoliae 

nov,  ass.) 

Ist  eine  fiir  den  kiistennahen  Miindungsabschnitt  der  grosseren  albani- 
schen  natiirlichen  Wasserlàufe  charakteristische  Waldgesellschaft,  deren 
Standort  an  die  Diinen  und  Lagunen  grenzt.  Unter  den  Elementen  der  Strauch- 
und  Krautschicht  kommen  mehrere  Pflanzenarten  halophyten  Geprages  vor. 
Das  Junco — Fraxinetum  angustifoliae  entspricht  den  auf  Salzbòden  stockenden 
Gesellschaften  der  albanischen  gemischten  Auwàlder  ( Populetum  albae 
balcanicum ,  Alno — Fraxinetum  angustifoliae).  Es  ist  aber  begriindet,  diese  von 
den  ersteren  —  mit  Riicksicht  auf  die  standòrtlichen  Abweichungen  sowie  auf 
Grund  zahlreieher  Pflanzenarten  —  zu  unterscheiden. 
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In  dcr  Baumschicht  der  Assoziation  dominieren  Fraxinus  angustifolia 
und  Alnus  glutinosa.  Neben  diesen  treten  —  zwar  nur  einzelweise  —  auch 
Ulmus  campestris ,  Populus  alba ,  Cercis  siliquastrum ,  Carpinus  orientalis  auf. 
Der  Schlussgrad  dcr  Baumkronenschicht  betràgt  i.  allg.  75  bis  90%.  Es  kom- 
men  aber  seltener  auch  lichtere,  hainartige  Bestànde  (mit  40%igem  Schluss¬ 
grad)  vor. 

In  der  Strauchschicht  sind  neben  den  fur  die  gemischten  Auwàlder 
( Alno — Fraxinetum  angustifoliae)  i.  allg.  kennzeichnenden  Straucharten  auch 
Ficus  carica ,  Periploca  graeca,  Rubus  ulmifolius,  Crataegus  monogyna ,  Pyracanta 
coccinea  var.  stojanoffi ,  Prurius  spinosa ,  Cercis  siliquastrum,  Cornus  sanguinea, 
Smilax  aspera  sowie  Tamarix  africana,  die  Charakterpflanze  der  salz- 
haltigen  Kiistendunen  anzutreffen. 

Der  Deckungsgrad  der  Krautschicht  belàuft  sich  auf  30  bis  75  (seltener 
80  bis  85)  %.  Charakteristische  und  diese  Gesellschaft  von  den  typischen 
gemischten  Auwàldcrn  ( Alno — Fraxinetum  angustifoliae)  unterscheidende,  zu 
den  Halophyten  zàhlende  Arten  sind  :  Juncus  acutus,  J .  maritimus,  Spergularia 
rubra,  Agropyron  litorale  usw. 

Als  konstante  (K  Y)  und  subkonstante  (K  IV)  Arten  treten  Periploca 
graeca,  Tamus  communis ,  Juncus  maritima,  J.  acutus,  Lysimachia  nummularia , 
Alnus  glutinosa,  Fraxinus  angustifolia ,  Prunella  vulgaris,  Agrostis  frondosa, 
Samulus  valerandi,  Lycopus  europaeus,  Pulicaria  dysenterica,  Rubus  ulmifolius, 
Vitex  agnus-castus  in  Erscheinung. 

Bodenverhàltnisse 

Der  Boden  ist  teils  alluvialer,  teils  vom  Wind  abgelegter  Sand.  An  eini- 
gen  Stellen  sind  mehr  oder  weniger  schlammig-sandige  Alluvialstandorte 
anzutreffen.  Die  Bindigkeitszahl  des  Bodens  (nach  Arany)  ist  verschieden, 
schwankt  meist  zwischen  40  und  60.  Sein  pH-Wert  betràgt  7,7  bis  5,8.  Sein 
Gehalt  an  kohlensaurem  Kalk  (CaC03)  stellt  sich  auf  7,0  bis  8,5%.  Der  Humus* 
gehalt  betràgt  nur  1,0  bis  2,5  %,  doch  an  einigen  Standorten,  wo  die  abwtischen- 
de  Wirkung  des  Wassers  weniger  zur  Geltung  kommt,  kann  er  in  der  obersten, 
30  bis  40  cm  dicken  Schicht  7,0  bis  7,5%  erreichen.  Der  Gesamtsalzgehalt 
betràgt  normalerweise  0,1  bis  0,2%.  Zur  Charakterisierung  der  Bodenverhàlt¬ 
nisse  seien  hier  die  Angaben  der  Musterprofile  aus  der  Buna-Flussniederung 
dargeboten. 

Weisspappelauen  ( Populion  albae  Br.-Bl.  30) 

Bei  der  zum  Verband  Populion  albae  gehòrenden  Hauptassoziation  Popu- 
letum  albae  (Br.-Bl.  30)  (Tchou  46)  kann  man  zwei  regionale  Assoziationen: 
die  des  westlichen  bzw.  òstlichen  Mittelmeerraumes  abgrenzen;  diese  unter- 
scheiden  sich  in  zahlreichen  abweichenden  Arten  voneinander. 
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Angaben  des  Bodenprofils 

Horizonte 

cm 

P« 

CaCOs 

Korngròssenverteilung:  % 

Bindigkeits- 
zahl  n. 
Arany 

Humus-% 

Gesamt- 

salzgehalt 

% 

h2o 

KC1 

>0,2 

© 

© 

1 

« 

© 

0,02-0,002 

<0,002 

mm 

Velepoje:  P\  Ili  i 

0—15 

7,8 

6,4 

7,28 

0,3 

72,2 

13,8 

13,7 

56 

0,1 

0,18 

Pulikarès 

15—35 

8,7 

6,2 

8,22 

0,3 

71,7 

14,8 

13,2 

53 

2,2 

0,11 

3. 

35—55 

8,5 

6,6 

8,46 

0,1 

70,7 

16,9 

12,3 

53 

2,0 

0,11 

19.  VII.  1960 

55—65 

8,3 

6,3 

6,66 

0,3 

73,0 

16,9 

9,8 

48 

1,4 

0,09 

Buna-Miindung 

0—35 

7,7 

6,9 

7,47 

0,5 

78,1 

14,2 

7,2 

54 

2,8 

0,09 

4. 

35—55 

8,3 

7,1 

6,31 

2,0 

85,6 

7,9 

4,5 

32 

0,9 

0,02 

19.  VII.  1960 

55—80 

7,7  • 

6,9 

8,63 

1,3 

80,5 

11,6 

6,6 

39 

1,2 

0,04 

Velepoje 

0—35 

7,8 

7,0 

1,26 

7,7 

77,7 

7,3 

7,3 

65 

7,6 

0,13 

5. 

35—50 

8,1 

6,7 

4,39 

2,1 

82,0 

6,5 

9,4 

46 

2,4 

0,04 

19.  VII.  1960 

50—75 

8,4 

6,8 

11,99 

2,9 

83,5 

6,3 

7.3 

40 

1,0 

0,03 

Verleilung  der  Anionen  und  Kationen  in  der  Bodenlósung 


Anionen 

Kationen 

Horizonte 

HCOg 

Cl 

so4 

Na  +  K 

Ca 

Mg 

mg/1 

À 

À% 

mg/1 

A 

A% 

mg/l 

A 

À% 

mg/l 

À 

À% 

mg/l 

À 

À% 

mg/l 

A 

À% 

3/0—15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3/15—35 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3/35—55 

233,10 

3,8 

51,4 

62,95 

1,8 

24,3 

86,4 

1,8 

24,3 

121,9 

5,3 

71,6 

29,9 

1,5 

20,3 

7,2 

0,6 

8,9 

3/55—65 

245,87 

4,0 

57,1 

50,55 

1,4 

20,0 

74,4 

1,6 

22,9 

124,2 

5,4 

77,1 

9,6 

0,5 

7,2 

13,2 

1,1 

15,7 

4/0—35 

183,03 

3,0 

38,0 

60,45 

1,7 

21,5 

154,52 

3,2 

40,5 

96,6 

4,2 

53,2 

27,6 

1,4 

17,7 

27,6 

2,3 

29,1 

4/35—55 

151,30 

2,5 

29,8 

23,17 

0,7 

9,3 

248,92 

5,2 

61,9 

62,1 

2,7 

32,1 

15,68 

0,8 

9,6 

59,2 

4,9 

58,3 

4/55—80 

151,30 

2,5 

49,0 

23,17 

0,7 

13,7 

89,44 

1,9 

37.3 

36,8 

1,6 

31,4 

21,60 

1,1 

21,5 

28,8 

2,4 

47,1 

À  =  Àquivalent 
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Populetum  albae  occidenti-mediterranaeum.  —  Ist  im  westlichen  Mittel- 
meerraum,  besonders  in  Frankrcich  uiul  Italien  verbreitet.  Zu  don  Kennarten 
dieser  Assoziation  zàhlen:  Iris  /(fetidissima.  Pastinaca  opaca ,  Viola  odorata 
ssp.  jfucuncfa,  Sisori  amomum ,  Symphytum  tuberosum ,  Salix  atrocinerea ,  Saponaria 
officinali  usw. 

Populetum  albae  balcanicum  ist  eine  regionale  Gesellschaft  ostmediter- 
ranen  Charakters,  die  uns  anlàsslich  unserer  Forschungen  am  Westbalkan 
bekannt  geworden  ist;  sie  kommt  aber  wahrscheinlich  auch  im  òstlichen 
Kiistengebiet  des  Balkans  und  des  Schwarzen  Meeres  vor.  Ihre  Kennarten,  die 
von  jenen  der  regionalen  Assoziationen  des  westlichen  Mittelmeerraumes 
abweichen,  sind  folgende:  Ulmus  procera ,  Equisetum  maximum ,  Rosa  semper - 
virens ,  Platanus  orientali ,  Carpinus  orientali s,  Pyracantha  coccinea  var. 
stojanoffi ,  Periploca  graeca  usw. 

Die  zu  Populion  albae  gehòrenden  Weisspappclauwàlder  darf  man 
nicht  mit  jenen  aus  Mitteleuropa  wohl  bekannten  und  beschriebenen  verwech- 
seln,  die  nach  dem  Abtrieb  der  in  hoheren  Lagen  der  Inundationsgebiete  ver- 
breiteten  gemischten  Auwàlder  entstandene  Folgebcstànde  sind.  Diese  Weiss- 
pappel-Subassoziationen  konnen  sich  —  falls  keine  menschlichen  Eingriffe 
erfolgen  —  nach  70  bis  100  Jahren  wieder  in  gemischte  Eichen  —  Eschen  — 
Ulmen — Auwàlder  charakteristischen  Mischungsverhàltnisses  umwandeln 
(I.  Karpati,  1958a,  19586). 

Nach  unserer  Auffassung  entspricht  das  eine  mediterrane  Pràgung 
aufweisende  Populetum  albae  zònologisch  und  standortlich  dem  mitteleuropài- 
sehen  und  submediterranen  Querco —  Ulmetum ,  besonders  was  scine  Subassozia- 
tionen  brachyodietosum  und  convallarietosum  betrifft. 

W eisspappelauenwalder  ( Populetum  albae  balcanicum  nov.  ass.) 

Diese  Waldgesellschaft  weist  auf  dem  westalbanischen  Tiefland  eine 
grosse  Verbreitung  auf.  Sie  entsteht  gewòhnlich  in  den  hoheren  Neuholozàn- 
Lagen  der  Flussniederungen  von  Tieflandcharakter  der  òstlichen  und  submedi¬ 
terranen  Gebiete.  Ihre  Standorte  sind  in  den  verschiedenen  Perioden  des 
Jahres  nur  bei  hohem  oder  àusserst  hohem  Wasserstand  des  Winters  und  des 
Herbstes  iiberflutet.  Der  alluviale  Boden  besteht  aus  reinem  oder  kiesigem 
Sand,  in  dessen  oberster  Schicht  eine  Humusbildung  beginnen  kann;  dies  wird 
durch  die  verhàltnismàssig  nur  kurze  Zeit  anhaltenden  und  nicht  alljàhrlich 
eintretenden  Hocliwàsser  nicht  vereitelt. 

In  der  Kronenschicht  bildet  die  Weisspappel  ( Populus  alba)  stellenweise 
reine,  aber  ofters  mit  Ulmus  procera ,  Quercus  robur ,  Alnus  glutinosa ,  spora- 
disch  auch  mit  Platanus  orientali ,  Salix  alba  gemischte  Bestànde. 

Der  Deckungsgrad  der  Strauchschicht  betràgt  normalerweise  50  bis  70, 
hàufig  80  bis  90%;  wo  die  forstwirtschaftlichen  Massnahmen  (Reinigung, 


3  Acta  Botanica  V 1 1/3  —  4. 
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Durchforstung)  unterlassen  werden,  bildet  sich  einundurchdringlichesGeslriipp. 
Unter  den  Stràuchern  sind  neben  den  Yerjungungspflanzen  der  Baumschicht- 
komponenten  ( Populus  a/òa,  Ulmus  procera ,  Alnus  glutinosa ,  Platanus 
orientalis  usw.)  mehrere,  von  der  lokalen,  westmediterranen  Assoziation 
abweichende  Arten  ( Rosa  sempervirens ,  Paliurus  spina- chr isti ,  Vitex  agnus - 
castus ,  Ficus  carica ,  Pyracantha  coccinea  var.  stojanoffi ,  Rubus  nemorosus , 
Periploca  graeca  usw.)  anzutreffen. 

Die  Krautschicht  weist  i.  allg.  einen  Deckungsgrad  von  30  bis  50%, 
in  der  Subassoziation  hederetosum  jedoch  60  bis  90%  auf.  Zu  den  meist  v^r- 
breiteten,  mit  grosseren  Massen  auftretenden  Arten  der  Krautschicht  zàhlen 
Brachypodium  silvaticum ,  Prunella  vulgaris ,  Rubia  tinctorum ,  Lysimachia 
nummularia  usw. 

Die  konstanten  (K  Y)  und  subkonstanten  (K  IY)  Arten  der  Gesell- 
schaft  sind:  Rosa  sempervirens ,  Populus  alba ,  Prunella  vulgaris ,  Brachypodium 
silvaticum ,  Cornus  sanguinea ,  Hedera  helix ,  Crataegus  monogyna ,  Rubus  ulmi- 
folius. 

Lorbeerauenwalder  ( Lauro — Fraxinion  angustifolia  nov.  fed.) 

Innerhalb  der  Auwaldklasse  Populetalia  albae  Br.-Bl.  30  werden 
die  aus  halbwegs  immergriinen  Baumarten  bestehenden,  eher  im  òstlichen 
Mittelmeerraum  verbreiteten,  gemischten  Lorbeerauwàlder  (Lauro — Fra- 
xinetum  angustifoliae)  ausgeschieden.  Diese  Gesellschaft  weist  sowohl  stand- 
òrtlich  als  auch  in  ihrer  zònologischen  Zusammensetzung  eine  grosse  Àhnlich- 
keit  mit  den  in  mediterranen  Gebieten  entstandenen  gemischten  Auwaldern 
( Populetum  albae ,  Alno — Fraxinetum  angustifoliae ,  Junco  (acuto) — Fraxi- 
netum  angustifoliae  usw.)  auf.  Sie  unterscheidet  sich  aber  wesentlich  von  den 
letzteren  dadurch,  dass  in  ihrer  Baumschicht  der  immergrùne  Lorbeerbaum 
(Laurus  nobilis)  ùberall  anzutreffen  ist  und  meist  massenhaft  auftritt.  Diese 
Wàlder  nehmen  gewòhnlich  die  oberen  lìbergangslagen  des  hòheren  Auhori- 
zontes  der  Fiumara-Flusse  ein  und  ihr  Standort  wird  nur  bei  sehr  hohem  Wasser- 
stand  in  der  Herbst-  bzw.  Friihjahrsperiode  ùberflutet.  Sie  entstehen  im  sud- 
lichen  Teil  Niederalbaniens,  auf  der  Kiistenstrecke  von  Ylora  bis  Butrinti, 
meist  in  der  Umgebung  der  Flussmiindungen.  Die  oberste  Schicht  ihres  Bodens 
trocknet  wàhrend  der  sommerlichen  Diirreperiode  bezeichnenderweise  stark 
aus,  und  in  der  Krautschicht  ercheinen  zahlreiche  Arten  xerophilen  Charak- 
ters,  die  vorwiegend  der  Lebensform  Therophyta  angehòren.  Kennarten  des 
Yerbandes  sind:  Laurus  nobilis ,  Cercis  siliquastrum ,  Euonymus  latifolius . 

Gemischte  Lorbeerauenivàlder  ( Lauro — Fraxinetum  angustifoliae  nov.  ass.) 

Sind  làngs  des  Mittelmeeres  —  obwohl  heutzutage  nur  mehr  sporadisch, 
als  Fragmente  —  verbreitet  und  weisen  die  Zeichen  von  Kultureinwirkungen 
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auf.  Ihr  Hauptverbréitungsgebiet  ist  im  ostliehen  Kiistenstreifen  vonSyrien 
Libanon  —  Palàstina  und  in  Àgypten  zu  verzeichnen. 

Die  gemisehten  Lorbeerauwalder  erreichen  selten  eine  4  bis  5  m 
ubersteigende  Hòhe  (7  m  ist  als  Ausnahme  zu  betrachten).  Unter  ihrem  schat- 
tenspendenden  Kronendach  von  hohem  Schlussgrad  kommt  i.  allg.  nur  eine 
schiittere  Krautsehicht  zustande,  es  gibt  aber  einige  Typen  —  so  z.  B.  auf 
den  Standorten  um  Butrinti  —  wo  der  Deckungsgrad  der  Krautsehicht  aneli 
50  bis  70%  erreichen  kann. 

Die  bezeichnende  Art  in  der  Baumschicht  des  albanischen  Lauro  — 
Fraxinetum  angustifoliae  ist  der  Lorbeerbaura.  Zu  diesem  gesellen  sich  noch 
Ulmus  procera ,  U.  campestris  Fraxinus  angustifolia  sowie  Cercis  siliquastrum , 
Quercus  coccifera ,  Q .  robur ,  Acer  campestre  usw.  Die  Strauchschicht  ist  mit  der 
Baumschicht  verschmolzen,  als  herrschende  Arten  koinmen  in  ihr  Pyracantha 
coccinea  var.  stojanoffi ,  Crataegus  monogyna ,  Paliurus  spina-christi ,  Rubus 
nemorosus ,  R.  ulmifolius  usw.  vor.  Nach  M.  Rikli  ist  eine  Krautsehicht  gerin- 
gen  Deckungsgrades  durcli  Ruscus  aculeatus ,  Cyclamen  repandum  gekennzeich- 
net  und  enthàlt  auch  einige  Gramineen  (Rikli,  1943.  I.  pp.  178  —  179).  In  der 
Krautsehicht  des  gemisehten  Lorbeerauwaldes  Westalbaniens  treten  wesent- 
lich  mehr  Arten  auf.  Ruscus  aculeatus  (A  —  D:  2  —  3,  K:  V)  ist  auch  hier  konstant 
und  mit  grossen  Mengen  vertreten;  neben  dieser  Art  sind  Hedera  helix ,  Brachy- 
podium  silvaticum ,  Geum  urbanum ,  Asparagus  acutifolius  die  wichtigeren. 

Die  konstanten  und  subkonstanten  Arten  (K  Y  und  K  IV)  der  Gesell- 
schaft  sind:  Fraxinus  angustifolia ,  Laurus  nobilis ,  Hedera  helix ,  Quercus  cocci¬ 
fera,  Acer  campestre,  Brachypodium  silvaticum,  Geum  urbanum,  Smilax  aspera , 
Ruscus  aculeatus,  Calystegia  sepium . 

Platanenauen  ( Platanetalia  orientalis  Knapp  59) 

In  die  Klasse  Alnetea  glutinosae  (Br.-Bl.et  Tx.  43)  werden  hauptsàchlich 
die  im  òstlichen  Mittelmeerraum  verbreiteten,  auf  dem  grobkiesigen  und 
sandigen  Geschiebe  der  zum  Fiumara-Typ  gehòrenden  Flùsse  entstandenen, 
hainartigen,  aus  Baum-  und  Strauchschicht  bestehenden  Gesellschaftcn  ein- 
gereiht.  Zur  eingehenden  Bearbeitung  und  Wertung  dieser  Klasse  sind  jedoch 
Untersuchungen  nòtig,  die  sich  auch  auf  die  iibrigen  Standorte  ihres  ost- 
mediterranischen  Verbreitungsgebicts  erstrecken. 

L.  Adamovic  beschreibt  in  seiner  zusammenfassenden,  die  Vegetation 
des  Balkans  behandelnden  Arbeit  die  Platanenauen  innerhalb  des  Ornus- 
Mischlaubwaldes  als  Platanus -  oder  Bachrandsubformation  (Adamoviò  1909. 
pp.  138  — 139).  Die  Kennarten  werden  in  der  kurzen  Schilderung  nicht  aufge- 
zàhlt. 

R.  Knapp  beschreibt  in  seinem  eine  allgemeine  llbersicht  bietenden 
Aufsatz  (R.  Knapp  1959  p.  19)  die  Ordnung  Platanetalia  orientalis  und  zàhlt 
als  ihre  Kennarten  »Platanus  orientalis  L.,  Liquidambar  orientalis  Mill.,  Fraxi - 
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nus  syriaca  Boiss.,  Fraxinus  oxycarpa  Willd.,  Vitex  negundo  Hand.-M.,  Smilax 
excelsa  L.,  Periploca  graeca  L.,  Vitis  silvestris  (DC)  Gmcl.«  auf. 

Bei  der  Bearbeitung  der  albanischen  Auwàlder  hatten  wir  Gelegen- 
heit,  alle  wichtigeren  Standorte  des  Westbalkans  kennenzulernen  und  kònnen 
—  auf  Grund  der  Aufnalimeergebnisse  sowie  der  Fachliteratur  —  innerhalb 
der  Klasse  zwei  Verbànde,  u.  zw. 

a)  Tamaricion  parviflorae 

b)  Platanion  orientalis  unterscheiden. 

T amarix-W eiden-Gebiische  ( Tamaricion  parviflorae  nov.  fed.) 

Diesem  Yerband  gehòren  jene  Strauchgesellschaften  von  oft  Pionier- 
charakter  an,  die  in  den  tieferen  Neuholozàn-Flussniederungslagen  der  albani¬ 
schen  Auwàlder  mit  Tieflandgepràge  und  hàufig  auch  auf  den  sandigen  Stand- 
orten  der  Gewàsserbette  stocken.  In  ihrer  Ókologie  gleichen  sie  dem  west- 
mediterranen  Saponario- Salicetum  purpureae  sowie  den  im  Mitteleuropa 
verbreiteten  Gesellschaften  Salicetum  purpureae  und  Salicetum  triandrae. 
Sie  sind  gewòhnlich  auf  humuslosen,  grobkiesigen,  sandigen  Alluvialbòden 
anzutreffen,  deren  Wassergehalt  in  der  obersten  Schicht  jàhrlich  grosse  Schwan- 
kungen  aufweist.  Deshalb  ist  es  auch  fiir  die  Krautschiehl  bezeichnend,  dass 
man  unter  ihren  Komponenten  zahlreiche  im  Vorfruhling  bliihende  Arten 
xerophilen  Charakters  der  Lebensform  Therophyta  findet. 

Die  Kennarten  des  Yerbandes  sind:  Salix  purpurea  var.  amplexicaulis , 
S.  incana ,  Tamarix  parviflora. 

Auf  Grund  der  bisher  gesammelten  Angaben  kònnen  in  den  Verband  zwei 
Assoziationen,  u.  zw. 

1.  Tamarici- Salicetum  purpureae 

2.  Nerio- Salicetum  purpureae  eingereiht  werden. 

1.  Tamarix-Purpurweiden-Gebiische  (Tamarici- Salicetum  purpureae  nov.  ass.) 

Ist  eine  in  tieferen  Neuholozàn-Lagen  der  Auen,  auf  grobkiesigem 
Geschiebe  erscheinende  Strauchgesellschaft,  iiber  die  auch  F.  Markgraf  auf 
Grund  seiner  im  Jahre  1928  unternommenen  albanischen  Studienreise  eine 
Liste  und  kurze  Beschreibung  gibt.  Als  charakteristische  Weidenart  wird  von 
ihm  Salix  purpurea  var.  amplexicaulis  angefiihrt.  Nach  unseren  Aufnahmen 
kommt  auch  diese  Varietàt,  aber  nur  sporadisch  vor,  die  typische  Art  ist  die 
hàufigere.  Eine  Trennung  der  Bestànde  nach  Tamarix  parviflora  und  Salix 
purpurea  in  selbstàndige  Assoziationen  ist  nicht  begriindet,  da  normalerweise 
beide  Straucharten  gemeinsam  vorkommen  und  in  ihren  Bestànden  unter- 
schiedliche  Arten  nicht  aufgezeigt  werden  kònnen.  In  ihrer  Strauchschicht 
sind  fast  ausschliesslich  nur  Tamarix  parviflora  bzw.  Salix  purpurea  anzu¬ 
treffen,  wobei  stellenweise  die  eine,  dann  wieder  die  andere  dominiert.  Neben 
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ihnen  gelangt  sporadisch  auch  Vitex  agnus-castus  zu  einer  bedeutenden  Rolle 
und  wird  hàufig  sogar  zum  bestandsbildenden  Element. 

Der  Deckungsgrad  der  Krautschieht  kann  —  von  jenem  der  Straueh- 
schicht  abhangig  —  10  bis  70%  erreichen.  Im  allgemeinen  ist  eine  geschlosse- 
nere  Strauchschicht  und  diinne  Krautschieht  charakteristisch.  Unter  den 
Elementen  der  letzteren  sind  neben  zahlreichen  diirrefesten  Arten  Therophy- 
ton-Gepràges  auch  mehrere  der  Weidenstufe  anzutreffen. 

Die  konstanten  und  subkonstanten  (K  Y  und  K  IY)  Arten  der  Gesell- 
schaft  sind:  Salix  purpurea ,  Lycopus  europaeus ,  Potentilla  reptans ,  Plantago 
major ,  Tussilago  farfara .  Auf  Standorten  mit  stark  austrocknender  Ober- 
schicht  ist  cynodontetosum  die  charakteristische  Subassoziation. 

Bodenverhaltnisse 

Zur  Kennzeichnung  der  Bodenverhaltnisse  in  dieser  Assoziation  fuhren 
wir  die  Angaben  einer  Probe  aus  der  Drin-Au  an.  Der  Boden  besteht  aus 
grobkiesigem  (stellenweise  Steingerolle  enthaltendem)  grobkòrnigem  Sand. 
Die  Fraktion  von  0,2  bis  0,02  mm  Korngròsse  erreicht  einen  Anteil  von  80  bis 
85%.  Die  Bindigkcitszahl  nach  Arany  stellt  sicli  auf  etwa  40,  der  pH-Wert 
betràgt  8,5.  Humus  ist  normalweise  wenig  (1,55%)  oder  praktisch  ùberhaupt 
nicht  vorhanden. 

2.  Oleander-Weiden-Gebiische  ( Nerio  —  Salicetum  purpureaea  nov.  ass.) 

Ist  die  charakteristische  Strauchweidengesellschaft  auf  dem  siidlichen  und 
sudwestlichen,  zwischen  Himara  und  Borshi  liegenden  Kiistcnstreifen  Albaniens. 
Entsteht  im  Wellenraum  und  Bett  der  Fliisse  auf  gleiehen  Standorten  wie 
Nerio  —  Platanetum  orientalis  und  gewòhnlich  als  diesem  vorangehcndes 
Sukzessionsstadium.  In  ihrer  3  bis  4,5  m  hohen  Strauchschicht  sind  Salix 
purpurea  var.  amplexicauìis  und  S.  incarta  vorherrschend.  Neben  diesen  treten 
stàndig,  doch  als  weniger  bedeutende  Arten  auch  Nerium  oleander ,  Salix  alba , 
Alnus  glutinosa ,  Tamarix  africana  auf. 

Die  Krautschieht  liat  einen  verhàltnismassig  hohen  Deckungsgrad 
(70  bis  90%).  Lokal  kennzeichnende  Arten:  Holoschoenus  romanus ,  Rubia 
tinctorum ,  Medicago  arborea  (mit  Nerio -Platanetum),  Calystegia  sepium ,  Iris 
illyricus  usw. 

Platanenauenwalder  ( Platanion  orientalis  nov.  fed.) 

Stellt  einen  Yerband  ostmcditcrranen  Gepràges  dar,  dem  die  am  Fusse 
der  Berge,  im  Hugelland  und  Gebirge  entstehenden,  aber  auch  bis  auf  die 
Tiefebene  vordringenden  Beinbestànde  der  Platanenauwàlder  zugeordnet 
werden  konnen,  die  normalerweise  nur  eine  Kronenschicht  aufweisen. 
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Verteilung  der  Anionen  und  Kationen  in  der  Bodenlósung 
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Die  Kennarten  des  Yerbandes  siiul:  Cercis  siliquastrum,  Satureja  silvatica 
var.  villosissima ,  S.  parnattica,  Digitalis  laevigata . 

Fiir  scine  Standone  ist  es  i.  allg.  bezcichnend,  dass  die  Fliisse  dieser 
jàhrlich  grosse  Schwankungen  in  ihrem  Wasserstand  und  relativem  Wasser- 
gehalt  aufweisen.  Unter  den  charakteristischen  Elementen  der  Krautschicht 
kommen  im  Yorfriihling  bluhende  und  diirrebedùrftige  Therophyton-Arten, 
die  sich  auch  dem  niedrigen  Wasserstand  der  Sommerperiode  und  der  aus- 
trocknenden  Bodenoberflàche  angepasst  haben,  in  grosser  Zahl  vor. 


1.  Balkanische  Platanenauenuàlder  (Platanetum  orientalis  balcanicum  nov.  ass.) 

Der  am  meisten  verbreitete  und  bezeichnendste  Auwaldtyp  Albaniens 
ist  die  ein  ostmediterranisches  Gepràge  aufweisende  Gesellschaft  Platanetum 
orientalis  balcanicum.  Ihre  Kronenschicht  besteht  in  der  Regel  aus  Reinbe- 
stànden  der  Orientalischen  Piatane  ( Platanus  orientalis).  Auf  einigen  Stand- 
orten,  wo  der  Bestand  dieser  Holzart  lichter  ist,  entsteht  eine  Strauchschicht 
von  hòherem  (50  bis  70,  seltener  80%)  Deckungsgrad.  In  solchem  kommen 
normalerweise  Rubus  ulmifolius ,  Paliurus  spina-christi ,  Crataegus  monogyna , 
Cercis  siliquastrum  vor,  doch  es  gibt  auch  Standorte,  auf  denen  zwischen  den 
Platancnauen  stellenweise  die  Bestànde  von  Sali: t  incana  und  Tamarix  par - 
viflora  hàufig  eine  undurchdringbare  Gesellschaft  ( Tamarici  —  Salicetum  pur- 
pureae)  bilden. 

Die  lokalen  Kennarten  von  Platanetum  orientalis  balcanicum  und  Piata- 
nion  sind:  Geranium  columbinum ,  Lysimachia  atropur purea ,  Tunica  saxifraga 
var.  albanica ,  Daucus  broteri ,  Pteroteca  bifida ,  Tamarix  parviflora  usw. 

Auf  den  einer  sich  jahrlich  regelmàssig  wiederholenden  Stòrung  (Erosion, 
Ablagerung)  oder  Uberflutung  ausgesetzten  Standorten  fehlt  die  Strauch¬ 
schicht  meist  ganz,  und  auch  die  Krautschicht  ist  selir  diinn.  Das  Wachstum 
der  Platanenauwàlder  ( Platanetum  orientalis)  Albaniens  ist  in  Reinbestàn- 
den  normalerweise  dem  der  Kopfweidenkulturen  Ungarns  àhnlich,  da  die 
Aste  der  Bàume  von  den  Bewohnern  der  nahegelegenen  Siedlungen  fiir  Reb- 
stòcke  und  Brennholz  genutzt  werden.  Die  Gesellschaft  entsteht  vorwiegend  im 
Mittelgebirge,  im  Hiigelland  und  am  Fusse  der  Berge,  in  dem  Wellenraum  der 
natiirlichen  Wasserlàufe  vom  Fiumara-Typ,  wo  der  Standort  ein  grobkiesiger 
und  sandiger  Boden  ist. 

2.  B ac hbeglei tende  Platanenauen  (Petasiti — Platanetum  orientalis  nov.  ass.) 

Ist  eine  die  kleineren  Wasserlàufe  des  Hugellandes  und  der  Mittelge¬ 
birge  begleitende,  charakteritische  Auwaldgesellschaft,  die  sich  meist  in  10 
bis  30  (auch  50)  m  Breite  in  den  sehmalen  Tàlern  zwischen  den  Bergen  daliin- 
zieht.  Besonders  schòne  Bestànde  hat  sie  in  Siidalbanien,  in  den  hiigellàndi- 
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schen  und  auf  das  Tiefland  austretenden  Abschnitten  der  Bistrica-Au  herange- 
bildet. 

In  der  Baumschicht  spielen  besonders  Platanus  orientalis  und  Salix  alba 
eine  bedeutende  Rolle.  In  der  Strauchschicht  kommen  neben  der  Yerjiingung 
des  Baumbestands  vereinzelt  Salix  triandra ,  S.  incarta,  Rubus  ulmifolius. 
Ficus  carica ,  Cercis  siliquastrum ,  Cornus  mas  vor.  Sie  weist  i.  allg.  einen  gerin- 
gen  Deckungsgrad  von  5  bis  40,  seltener  60  bis  75%  auf.  Es  gibt  aber  auch 
strauchschichtlose  Bestànde  mit  hohem  Schlussgrad  der  Kronenschicht. 

Die  Krautschicht  erreicht  i.  allg.  einen  Deckungsgrad  von  60  bis  95%. 
In  dieser  iritt  Petasites  hybridus  als  stàndiges  Element,  stellenweise  in  grossen 
Massen  auf.  Lokal  charakteristische  und  hàufigere  Arten  sind  noch:  Angelica 
silvestris ,  Sium  erectum ,  Melissa  officinalis  ssp.  villosa . 

Als  konstante  (K  Y)  und  subkonstante  (K  IY)  Arten  der  Gesellschaft 
treten  Angelica  silvestris ,  Cercis  siliquastrum ,  Petasites  hybridus ,  Sium  erectum , 
Platanus  orientalis ,  Iiedera  helix ,  Rubus  ulmifolius ,  Arum  italicum  in  Erschei- 
nung. 

3.  Oleander-Ptatanen-Auenivalder  ( Nerio  —  Platanetum  orientalis  nov.  ass.) 

Beachtenswerte  Bestànde  dieser  Gesellschaft  stocken  in  Albanien  auf 
dem  tieflandartigen  Kiistenstreifen  zwischen  Hiinara  und  Borshi  sowie  bei 
Borshi  in  dem  zwischen  die  Berge  tief  eindringenden  Tal.  Zufolge  der  Land- 
schaftsregelung  und  der  Erweiterung  der  landwirtschaftlichen  Flàchen 
schrumpft  ihr  Areal  immer  mehr  zusammen.  Doch  sind  im  Kiistenabschnitt 
bei  Borshi  noch  immer  schòne  Bestànde  zu  finden.  In  der  Baumschicht  dieser 
Assoziation  kommt  neben  der  fast  ausschliesslich  herrschenden  Holzart 
Piatane  ( Platanus  orientalis)  Salix  alba  nur  vereinzelt  vor.  Der  Schlussgrad 
der  Baumschicht  betràgt  i.  allg.  50  bis  70  (fallweise  80)°/0.  Diese  Bestànde 
sind  die  malerischsten  Tede  der  albanischen  Auwàlder.  In  der  Strauchschicht 
der  lichten,  hainartigen  Bestànde  von  Platanus  orientalis  spielt  die  auch  unter 
geschlossenerem  Baumwuchs  bllihende,  farbenpràchtige  Art  Nerium  oleander 
eine  bedeutende  Rolle. 

Die  Strauchschicht  weist  i.  allg.  einen  Deckungsgrad  von  20  bis  50 
(seltener  65  bis  70)°/0  auf.  Yon  den  lokalen  Kennarten  der  Gesellschaft  sind 
Gomphocarpus  fruticosus ,  Melissa  officinalis  var.  villosa ,  Satureja  nepeta , 
S.  parnattica ,  Origanum  vulgare  ssp.  viride ,  Parietaria  vulgaris ,  Rubia  tinctorum 
hervorzuheben. 

Konstante  (K  Y)  und  subkonstante  (K  IY)  Arten  der  Assoziation: 
Nerium  oleander ,  Gomphocarpus  fruticosus ,  Satureja  parnattica ,  Daucus  carota 
var.  major ,  Melissa  officinalis  var.  villosa,  Origanum  vulgare  ssp.  viride,  Satu¬ 
reja  nepeta,  S .  vulgaris,  Centaurium  tenuiflorum,  Brachypodium  silvaticum, 
Prunella  vulgaris,  Agrostis  frondosa,  Blackstonia  serotina,  Calystegia  sepium, 


DIE  ZONOLOGISCHEN  verhAltnisse  der  auenwAlder  albani ens 


261 


Inula  viscosa ,  Scleropoa  rigida ,  Vitex  agnus-castus ,  Brachypodium  pinna - 
film,  Centaurium  umbellatum ,  Holcus  lanatus ,  Lycopus  europaeus ,  Pian- 
lago  major ,  Pulicaria  dysenterica,  Rubus  ulmifolius ,  Setaria  viridis ,  Tussi - 
lago  farfara . 

Zufolge  der  intensiven  Landschaftsregelung  werden  auch  die  letzten, 
nur  mehr  stellenweise  vorhandenen  Fragmente  dieser  Bestande  verschwinden. 
Von  wissenschaftlichem  Gesichtspunkt  wàre  es  wiinschenswert,  den  Standort 
von  Nerio-Platanetum  orientalis  in  der  Umgebung  von  Borshi  unter  Natur- 
schutz  zu  stellen. 


Bodenverhàltnisse 

Der  Boden  ist  ein  grobkiesiger  nnd  grobkòrniger  lockerer  alluvialer 
Sand,  seine  Bindigkeitszahl  nach  Araisy  schwankt  zwischen  30  nnd  45,  sein 
pH-Wert  liegt  iiber  8.  Zwecks  Charakterisierung  des  Bodens  dieser  Geschell- 
schaft  fiihren  wir  die  Daten  eines  Musterprofils  des  bei  Borshi  gelegenen, 
bedeutendsten  Standortes  an. 


Die  Schlagfldchengebiische  des  Verbands  Calystegion 

Im  nòrdlichen  Teil  des  albanischen  Tieflandes  verbreiteten  sieli  die 
Schlagflachengebiische  auf  jenen  Standorten  der  Auen,  wo  nach  dem  Kahlab- 
trieb  der  Walder  keine  nninittelbare  Aufforstung  vorgenommen  wurde.  Solche 
Gebiische  entstehen  normalerweise  auf  den  Standorten  der  Eschen-  bzw. 
Weisspappelauwàlder  ( Alno — Fraxineturn  angustifoliae  bzw.  Populetum  albae 
albanicum ).  Wenn  die  Nachkommen  der  vorherigen  Bauraschicht  zu  keinem 
schnellen  Wachstum  fiihig  sind,  so  werden  sie  von  den  Elementen  der  Strauch- 
und  Krautschicht  sowie  durch  die  Arten  der  zu  dem  fiir  die  Austandorte 
bezeichnenden  Yerband  Calystegion  gehòrenden  Unkrautgesellschaften  unter- 
driickt. 

Das  Solila gfldchengebiisch  der  Hocliauen  (A morpho—  Rubetum  nemorosi  nov. 
ass.)  ist  die  verbreitetste  Schlagflàchenstrauchvegetation  in  Albanien.  Die 
Elemente  ihrer  Strauchschicht  beschatten  den  Boden  init  so  hohem  Deckungs- 
grad,  dass  sie  die  Entwicklung  der  Yerjiingung  der  Baumschicht  oft  fiir  làngere 
Zeit  licmmen  oder  gar  ganz  vereiteln.  Diese  Gesellschaft  entsteht  normaler¬ 
weise  in  den  hoheren  Neuholozàn-Lagen  der  Au. 

In  der  Strauchschicht  dominieren  Rubus  nemorosus  und  Amorpha 
fruticosa  ;  neben  ihnen  sind  die  Nachkommen  der  charakteristischen  Baum- 
schichtarten  Populus  alba ,  Quercus  robur ,  Ulmus  campestris ,  Alnus  glutinosa 
und  die  in  den  Auwàldern  verbreiteten  Stràucher  Rosa  sempervirens,  Ligustrum 
vulgare ,  Crataegus  monogyna ,  Cornus  sanguinea  usw.  anzutreffen. 
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Die  Krautschicht  weist  in  der  Regel  einen  geringen  Deckungsgrad  von 
20  bis  30%  auf  nnd  enthàlt  ausser  den  charakteristischen  Auwaldarten  auch 
die  Vertreter  der  Unkrautgesellschaften  der  Flussniederungen  (Xanthiurn 
italicum ,  Bidens  tripartitus ,  Echinochloa  crus-galli  var.  oryzoides  usw.). 

Zwecks  Schilderung  der  Hochau-Schlagstrauchvegetation  seien  hier  die 
Angaben  einer  Musteraufnahme  aus  der  Buna-Au,  in  der  Umgebung  von 
Bollaka-Trush  mitgeteilt. 

Tag  der  Aufnahme:  21.  VII.  1960 
Bezeichnung  der  Aufnahme:  A  12/1960 

Hòhe  der  Strauchschicht:  2,5  m;  Deckungsgrad:  98%;  Neigungswinkel:  0° 


Rubus  nemorosus  4  —  5 

Amorpha  fruticosa  1 

Corniis  sanguinea  1  —  2 

Alnus  glutinosa  1 

Crataegus  monogyna  1 

Periploca  graeca  1 

Populus  alba  1 

Clematis  flammula 
Ligustrurn  vulgare 
Quercus  robur 
Rosa  sempervirens 
Salix  triandra 
Ulmus  campestris 


Deckungsgrad  der  Krautschicht:  30% 


Agrostis  frondosa  2 

Althaea  officinalis  1 

Potentilla  reptans  1 

Prunella  vulgaris  1 

Pulicaria  dysenterica  1 

Teucrium  scordioides  1 

Xanthiurn  italicum  1 

Alnus  glutinosa  -| - 1 

Calystegia  sepiurn  H - 1 

Carex  hirta  -j - 1 

Carex  vulpina  -J - 1 


Galega  officinalis 

+  -1 

Lythrum  salicaria 

+  -1 

Acer  campestre 

+ 

Alisma  plantago  aquatica 

+ 

Aristolochia  rotunda 

+ 

Arum  italicum 

+ 

Bidens  tripartitus 

+ 

Centaurium  pulchellum 

+ 

Crataegus  monogyna 

+ 

Cichorium  inlybus 

+ 

Dipsacus  silvester 

+ 

Echinochloa  crus-galli 

+ 

Echinochloa  crus-galli  var.  oryzoides 

4* 

Epilobium  tetragonum 

+ 

Gratiola  officinalis 

+ 

Lysimachia  nummularia 

Lythrum  hyssopifolia 

+ 

Mentha  pulegium 

+ 

Periploca  graeca 

+ 

Plantago  lanceolata 

+ 

Quercus  robur 

+ 

Rosa  sempervirens 

+ 

Rumex  sp. 

+ 

Thalictrum  lucidum 

+ 

Trifolium  fragiferum 

+ 

Tr if oliu m  repens 

+ 

Senecio  erraticus 

Es  kann  wohl  vorkommen,  dass  diese  Schlagstrauchbestànde  sich  in 
ihren  bezeichnenden  Erscheinungsformen  gar  nicht  zìi  entwickeln  vermogen. 
Besonders  auf  den  Standorten  von  Populetum  albae  albanicum  ist  das  der  Fall, 
weil  zufolge  der  kràftigen  Ausschlagfàhigkeit  der  Pappel  die  Gesellschaft 
nach  dem  Kahlhieb  sofort  iiberhandnimmt.  In  Albanien  werden  diese  Schlag¬ 
strauchbestànde  binnen  einigen  Jahren  vollkommen  liquidiert  sein,  weil  sie 
laut  der  Landchaftsregelungsplàne  ihren  Platz  den  landwirtschaftlichen  Kultu- 
ren  uberlassen  miissen. 

Unsere  albanischen  Forschungsergehnisse  sind  mit  dieser  Arbeit  nicht  abgeschlossen. 
Eine  waldtypologische  Wertung,  die  einen  tlberblick  der  albanischen  Auwaldtypen  und  ihrer 
fortswirtschaftlichen  Bedeutung  bieten  soli,  ist  ini  Gange.  In  Albanien  sind  die  Auwalder 
des  Tieflandstyps  zweifellos  von  untergeordncter  Bedeutung,  da  auf  diesen  Standorten  land- 
wirtschaftliche  Kulturen  angelegt  werden.  Wir  mòchten  aber  bemerken,  dass  es  beim  pian- 
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màssigen  Ausbau  einer  landwirtschaftlichen  Kultur  nicht  gleichgùltig  ist,  welche  natiirlichen 
Pflanzengesellschaften,  Wald-  oder  Wiesentypen  der  landwirtschaftlichen  Produktion  vor- 
angegangen  sind.  Auch  von  diesem  Blickpunkt  mag  die  praktisch  projizierte  Bearbeitung 
unserer  alhanischen  Ergebnisse  nicht  ohne  Interesse  sein.  Ausserdem  sind  aber  in  Albanien  noch 
Flàchen  anzutreffen,  auf  denen  man  die  Auwàlder  einer  rationellen  Hockwasserverhiitung 
und  Wellenraumbewirtschaftung  zuliebe  erhalten  muss;  die  Wahrung  ihrer  natiirlichen  Zusam- 
mensetzung  und  Mischung  ist  naturlich  nicht  unbedingt  erforderlich.  Die  Forstwirtschaft 
ist  bemiiht,  die  erhaltenen  Waldtypen  nach  den  Forderungen  der  hòchsten  Rentabilitat 
umzuwandeln.  Zu  diesem  Vorhaben  wollen  wir  —  auf  Grund  der  zur  Yerfiigung  stehenden 
mitteleuropàischen  und  nordbalkanischen  Fachliteratur  sowie  eigener  Erfahrungen  —  fiir 
die  bereits  begonnene  waldtypologische  Arbeit  Anhaltspunkte  bieten. 

Unsere  Tàtigkeit  kain  mit  den  bisherigen  Ergebnissen  noch  nicht  zum  Abschluss.  In  der 
Zukunft  wollen  wir  mit  den  albanischen  Kollegen  der  Waldbau-  und  Forsteinrichtungspraxis 
gemeinsain  vorgelien.  So  wird  es  mòglich  sein,  zur  Lòsung  der  albanischen  Waldbau-  und 
Forsteinrichtungsprobleme  auch  von  unserem  Forschungsgebiet  her  niitzlich  beizutragen. 
Dabei  halten  wir  zwecks  Erschliessung  der  Yegetation  und  Flora  Albaniens  die  Yerbindung 
mit  den  Botanikern  der  Universitàt  auch  weiterhin  aufrecht. 

Zum  Abschluss  entbieten  wir  unseren  innigsten  Dank  alien,  die  zum  Erfolg  unserer 
Forschungsreise  beigetragen  haben. 

Yor  allem  schulden  wir  Dank  der  Botschaft  der  Albanischen  Yolksrepublik  in  Ungarn, 
weil  sie  durch  ihre  weitreichende  Hilfeleistung  die  Verwirklichung  unserer  durch  das  Institut 
fiir  Kulturelle  Beziehungen  vorbereiteten  und  im  Jahre  1960  unternommenen  Forschungsreise 
ermòglichte.  Seitens  unserer  albanischen  Kollegen  und  Freunde  erhielten  wir  besonders  von 
Professor  Kol  Paparisto,  Dekan  der  Universitàt  Tirana,  sowie  von  Ilia  Mitrushi,  Kandi- 
daten  der  biologischen  Wissenschaften,  weiter  von  den  Botanikern  Mustafa  Demiri,  Xiiafer 
Qosja  und  Liliana  Mitrusiii  wertvolle  Unterstiitzung;  sie  waren  uns  bei  der  fachlichen 
Planung  und  Durchfiihrung  unserer  Reise  weitgehend  behilflich.  Von  der  forstlichen  Praxis 
trug  zum  Erfolg  unserer  Forschungen  vor  alleni  Loro  Beltoja,  Direktor  des  Staatl.  Forst- 
wirtschaftsbetriebes  Shkodra  bei,  indem  er  bei  den  gemeinsam  vorgenommenen  Gelànde- 
aufnahmen,  fachlichen  Diskussionen  und  bei  der  Ausarbeitung  von  praktischen  Belangen  in 
der  Arbeit  viele  nutzliche  Hinweise  hot. 

Von  den  ungarischen  Forschern  sind  wir  besonders  den  Akademikern  Sàndor  Jàvorka, 
Rezsó  Soó  und  Bàlint  Zólyomi  sowie  den  Kollegen  József  Ujhelyi  und  Antal  Pénzes 
fiir  ihre  weitgehende  Hilfeleistung  zu  tiefstem  Dank  verpflichtet. 
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1. KÀRPÀTI  und  V.  KÀRPÀTI 


Lichtbild  1.  Platanetum  orientalis  balcanicum  (Foto:  I.  Kàrpàti  1960) 


Lichtbild  2.  Strauchwiichsige  Bestànde  von  Platanetum  orientalis  balcanicum  auf  grobkiesigem 

Geschicbe  (Foto:  I.  Kàrpàti  1960) 
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Lichtbild  4.  Petasiti  Platanetum  or  irritai  i  s  im  t)berschwemmungsgebiet  des  Bachcs  Bistrica 

(Foto:  I.  Karpàti  1960) 
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KÀRPÀTI  und  V.  KARPATI 


Lichtbild  6.  Nerio-Salicetum  purpureae  am  Ufer  des  2,5  m  tief  ausgewaschenen  Bettes  des 
Baches  Borshi  (Foto:  I.  Karpàti  1960) 
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4  Acla  Botanica  VII/3  — 4. 


270 


I.  KÀRPÀTI  und  V.  KÀRPÀTI 


Lichtbild  9.  Mit  schmalblàttiger  Esche  gemischtes  Populetum  albae-b  ale  unicum  im  Debroziti 
Wald  der  Ishrni-Flussniederung  (Foto:  I.  Karpati  1959) 


Lichtbild  10.  Reste  von  Populetum  albae  balcanicum  in  der  Ishmi  Flussniederung  bei  Fushe 

kruja  (Foto:  I.  Karpati  1959) 


Mési 


DIE  zonologischen  verhàltnisse  der  auenwAlder  albaniens 


271 


Lichtbild  11.  Im  Inundationsgebiet  des  Flusses  Drino  wird  die  Gesellschaft  Alno-Fraxinetum 
angustifoliae  durch  Kahlschlag  abgetrieben  uiul  ihre  Flàche  der  landwirtschaftlichcn  Kultur 

ùberwiesen  (Foto:  I.  Karpàti  1959) 


Lichtbild  12.  Auf  den  Stauwasserstandorten  bei  Velepoje  tritt  nach  den  Magnocaricion- Gesell- 
schaften  Echinodoro-Fraxinetum  angustifoliae  in  die  Sukzession  (Foto:  I.  Karpàti  1959) 


4* 
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I.  KÀRPÀTI  und  V.  KÀRPÀTI 


Lichtbild  13.  Der  GeseWschahEchinodoro-Fraxinetum  angustifoliae  gehen  meistens  die  Komplexe 
der  Rohrkolben-  und  Seerosen-Wasserpflanzengesellschaft  voran  (Foto:  I.  Kàrpàti  1959) 


Y 


Lichtbild  14.  Im  wahrend  des  Sommers  austrocknenden  Bett  des  Flusses  Drino  nimmt  T amari- 
ceto -Sali c et um  purpureae  uberhand  (Foto:  I.  Kàrpàti  1959) 
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Lichtbild  15.  In  den  abflusslosen  Muldcn  bei  Velepoje  nimrnt  die  Gesellschaft  Nymphaeetum 
albae-luteae  grosse  Flàchen  ein  (Foto:  I.  Kàrpati  1959) 


Lichtbild  16,  Der  Geschellschaft  Echinodoro- Fraxinetum  anpustif oline  bei  Velepoje 

(Foto:  I.  Kàrpati  1959) 


Tabelle  I 


Salicetum  albae-fragilis  albanicum 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahemc 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 

Stammdurchmesser:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht:  % 

Hòhe  der  Strauchschicht,  Ef:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Et:  % 
Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 

1 

21 

40 

4 

10 

70 

50 

2 

24 

40 

7-8 

5-15 

80 

3 

60 

20 

3 

26 

40 

7-8 

5-10 

60 

3 

20 

30 

4 

82 

3 

8 

10-20 

70 

2,5-3 

95 

30 

10 

5 

83 

3 

12-14 

20-25 

50 

3-4 

60 

35 

10 

6 

134 

5 

3,5 

7 

30 

3 

80 

20 

7 

135 

5 

7-8 

5-7 

50 

2,5-3 

60 

2 

8 

136 

5 

6-8 

5 

40 

2,5 

85 

2 

A-E 

K 

Kennarten  der  Assoziation  Salicetum 
albae-fragilis  albanicum  und  des 

Verbands  Salicion 

Salix  alba  E3 . 

— 

3-4 

1 

3 

2 

2 

3 

2—3 

1—3 

V 

e2  . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

2—3 

1—3 

II 

E,  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

I 

Salix  purpurea  E2  . 

Et 

— 

1 

1 

+ 

+ 

3 

1 

1 

1 

+— 3 
-j — l 

y 

ii 

^  1  . 

Populus  nigra  var.  pubescens  F3 . 

4 

3 

— 

— 

— 

3—4 

ii 

i 

^2 . 

— 

1 — 2 

— 

— 

— 

— 

— 

1 — 2 

Et . 

— 

H — l 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

i 

Populetalia- Kennarten 

in 

Alnus  glutinosa  E3 . 

1 

+ 

2—3 

2 

— 

— 

H — 3 

e; . 

— 

2 

+ 

— 

+ 

— 

— 

1—2 

H — 2 

ni 

Et  . 

Populus  alba  E3 . 

— 

T" 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

i 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

ii 

E0  . 

_ 

1—2 

1 

+ 

_ 

_ 

_ 

_ 

-| - 2 

ii 

^2  . 

E,  . 

+  • 

+ 

— 

— 

— 

+ 

+ 

ii 

Pyracantha  coccinea  var.  stojanoffi  E2 

— 

— 

— 

2 

+ 

— 

— 

— 

H — 2 

ii 

Ej 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

i 

Bubus  nemorosus  E2 

1 

_ 

3—4 

2 

_ 

_ 

1—4 

ii 

Et  . 

Ulmus  procera  E3 . 

E0 

_ 

1 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

1 

i 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

1 

-| - 1 

i 

ii 

( . 

Lysimachia  vulgaris . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

ii 

Querceto- Fagetea-Kennarten 

ii 

Brachvpodium  silvalicum . 

— 

— 

— 

1—2 

1 

— 

— 

— 

1—2 

Cornus  sanguinea  E2  . 

— 

+-1 

— 

+— 1 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

ii 

Et  . 

-U 

* 

1 

i 

4 — l 

11 
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Hedera  helix. . . . 
Prunella  vulgaris 


Begleiter 


Lycopus  europaeus  . 

Plantago  major . 

Tamarix  parviflora  E2 

E, 

Agrostis  alba . 

Equisetum  arvense  . 

Juncus  arliculatus  . 

Mentila  aquatica  . 

Alisma  plantago-aouatica 

fìidens  tripartitus  . 

Bolboschoenus  maritimus 

C.alystegia  sepium  . 

Cirsium  vulgare . 

Clematis  viticella  E2  . . 

E,  .. 

Eleocharis  paluslris  .... 

Holcus  lanatus . 

Juncus  acutus  . 

Lotus  corniculatus . 

Periploca  graeca  E3.... 


Phragmites  communis  .  . 

Potentilla  reptans  . 

Rosa  sempervirens  E2 

Rii  bus  ulmifolius  E2  .  . 

Rumex  conglomeratus 
Taraxacum  officinale 

Vitex  agnus-castus  E0 

e; 


Xanthium  italicum 


_ 

_ 

_ _ 

4- 

1  | 

_ 

— 

— 

4 — 1 

— 

— 

+ 

1 

1 

— 

— 

— 

4 — 1 

+ 

1 

I 

“T* 

i 

1 

_1_ 

l 

4 — 1 

+ 

1 

+ 

+ 

4~ 

+ 

4 — 1 

— 

1 

_u 

2 

2—3 

2 

4 — 3  ! 

1 

(+) 

— 

— 

+ 

4 — 1 

— 

+ 

4 — 1 

1 

— 

i 

4~ 

4.. 

4 — 1 

4 — 1 

+ 

(+) 

4 — l 

1 

i 

4 — l 

+ 

4- 

_ l 

4 — 1 

-i - 1 

3 

Nili  1 

*i” 

2 

l 

1 

+ 

4- 

4- 

-1- 

4- 

1  1  1  1  -H 

4 — 1 

2-3 

4— 1 

4—1 

1 

+ 

1 

+ 

(+) 

1 

+ 

2 

_i_ 

+ 

— 

4- 

+ 

-r 

1 

_l _ 0 

1 

2—3 

(+) 

1—2 

+ 

1 

tr1 

4- 

i 

H — 1 
~r 

2 

1 

4- 

— 

(+) 

1—2 

4 — 1 

—1 

z 

— 

— 

2 

H — 1 

+ 

4 — 1 

1 

+ 

4- 

+ 

-U 

4 — 2 
4-— 1 

4 — 1 

Differentialarten  der  lokalen  Assoziation. 


II 

II 


V 

IV 

IV 

IV 

III 

III 

III 

III 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

I 

II 

II 

II 

II 

I 

II 

II 

II 

I 

II 

II 

li 

II 

II 

II 


Akzidentale  Arten  (kommen  nur  in  einer  Aufnahme  vor) 

Trifolium  reptns  3  :  1,  Btllis  perenti >s  4:  1,  Cnlliergon  cuspidatum  Eo  5  :  1,  Eurhynchium  sicartzii  Eo  4  :  1,  Pellia  fabbrcniana  Eo  4:  1,  Polytrichum  piliferum  Eo  5:  1,  Rubia 

linclorium  5  :  1,  Glechoma  hcdl-racea  5  :  1,  Gratiola  officinali s  6  :  H - 1,  Lathyru»  aphaca  3  :  d - 1,  Myrtus  communis  E,  4  :  Et  5  :  H - 1.  Agrostis  verticillata  7  :  -f,  Chry- 

santhemum  vulgare  4  :  -{•»  Lythrum  salicaria  6  :  -j-,  Orchis  coriophora  2  :  (+)»  Plantago  coronopus  3  :  +,  Polygonum  lapathifolium  7  :  +,  Ranunculus  neapolitanus  4  :  +,  Rorippa 
silvestris  6  :  Trifolium  echinatum  3  :  -f-,  Verbena  officinalis  6  :  +. 

Aufnahmeorte :  1  —  3.  Umgebung  der  Burg  Petrella  (altea  FluBbett  in  der  Erzeni-Au) 

19.  V.  1959. 

22.  V.  1959. 

3.  VI.  1959. 


4  —  5.  Diviaka 
Velepoje  (Buna-Au)  Sbirci 
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Tabelle  II 

Echinodoro- Fraxinetum  angusti/ 'oline 


Lfd.  Nummer  dcr  Aufnahmc 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hòhc  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E3  :  m 

Stammdurchmesser:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht:  % 

Hòhe  der  Strauchschicht,  E2:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Er  :  % 
Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 

1 

114 

3 

8-10 

30-35 

80 

2 

5 

60 

30 

2 

115 

3 

9-12 

25-30 

75 

1,5-1, 8 

5 

60 

90 

3 

116 

3 

8-10 

70-80 

80 

20 

100 

4 

117 

3 

10-15 

75-80 

70 

80 

80 

5 

118 

3 

14 

50-75 

80 

30 

90 

15 

6 

119 

3 

15-16 

20-70 

85 

15 

50 

10 

7 

121 

3 

17-18 

30-35 

70 

100 

8 

120 

3 

14-17 

50-100 

70 

|  n 

** 

122 

3 

16-18 

20-30 

60 

100 

A-D 

K 

Lokale  Kennarten  der  Assoziation 
Echinodoro- Fraxinetum  anguslifo- 
liae  und  des  Verbands 

Fraxinus  angustifolia  E3 . 

5 

5 

' 

5 

4—5 

5 

4 

4 

1 

3—4 

1 

4 

3—5 

y 

e2  . 

E,  . 

1 

1 

+ 

— 

— 

2 

+ 

+ 

— 

- , 

— 

H — 2 

in 

ni 

Echinodorus  ranunculoides  . 

1 

2 

+ 

+ 

— 

1 

2—3 

H  3 

V 

Leucojum  aeslivum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

2 

H — 2  ! 

i 

Populetalia-Kennarten 

Lysimachia  nummularia  . 

1—2 

— 

— 

— 

2 

1 

— 

— 

_ 

1—2 

ii 

Lysimachia  vulgaris . 

_L 

— 

— 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

-j. 

ii 

Querceto- Fagetea- Kennarten 

Ulmus  campestris  E3 . 

1 

2 

1—2 

i 

E,  . 

+ 

1 

2 

.  i _ 2 

i 

Quercus  robur  E3 . 

4 — 1 

i 

A 

e2  . 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

2 

Ex  . 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

A 

Nanocyperion-  und  Phragmition- 
Kennarten 

Ranunculus flammula  . 

1 

1—  2  1 

+  1 

1—2 

1 

~~  1 

2—3 

1—3 

IV 

to 

Gì 
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Peplis  portula . 

1 

1 

2 

2 

i 

X 

i 

2 

_ 

2 

1—2 

IV 

Oenanthe  fistulosa . 

2—3 

1 

l 

1 

1-2 

— 

— 

4 

4—3 

IV 

Alisma  plantago- aquatica . 

2 

2 

_ 

2 

1—2 

2 

2 

— 

1 

1—2 

IV 

Iris  pseudacorus . 

4—: i 

+— i 

i 

1 

4 

— 

— 

4- 

4 — 1 

IV 

Lythrum  salicaria  . 

4- 

+— i 

— 

— 

1—2 

— 

— 

4 

-1 - 2 

III 

Lycopus  europaeus  . 

— 

+ 

— 

— 

4 — l 

— 

— 

+ 

— 

4 — 1 

II 

Oenanthe  aquatica . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

+ 

4-1 

I 

Potamion- Kennarten 

Ranunculus  petiveri . 

— 

1—2 

— 

2 

— 

—  . 

— 

— 

— 

1—2 

I 

Nymphaea  alba  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

— 

1—2 

I 

Hydrocharis  morsus-ranae  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

| 

4 

4 

I 

Potamogeton  natans  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1 

— 

1—2 

I 

Fontina! is  antipyretica . 

Begleiter 

1—2 

5 

4—5 

1 

(1) 

1—5 

IV 

Galium  palustre . 

2 

1—2 

— 

1 

1 

1 

l 

1—2 

IV 

Chlorocyperus  longus  . 

1—2 

1 

4—: i  ! 

— 

1—2 

— 

2 

_ 2 

III 

Euphorbia  sp . 

— 

— 

— 

— 

1 

4 — 1 

-i- 

4 — l 

II 

Mentha  aquatica  . 

— 

4— 1 

— 

+— 1 

— 

— 

— 

— 

4— 1 

II 

Periploca  graeca  E3 . 

4 

+-1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

H — 1 

II 

E*  . 

E,  . 

a. 

1 

— 

— 

+-1 

— 

— 

— 

; — 1 

- 1 

I 

I 

i  . 

Bidens  tripartitus  . 

— 

4- 

_ 

— 

4 

_ 

_ 

I 

Clemalis  viticella  E„  . 

— 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

— 

4- 

I 

Crat  negus  monogyna  E2  . 

1 

.  1 

1 

+ 

+ 

1 

1 

4 

i 

I 

Akzidentale  Arten:  Alisma  gramineum  8:1,  Baldingera  arundinacoa  5:1,  Bolboschoenus  maritimus  1:1,  Eleocharis  palustris  8:1,  Vitex 

agnus-castus  E2  1  :  1,  Mvosotis  palustris  2  :  4 - 1,  Veronica  anagalloides  2  :  4 - 1»  Cardamine  pratensis  ssp.  dentata  6  :  4»  Carpinus  hetiilus  E2 

5  :  -1 -,  Cornus  sanguinea  5  :  4 Prunus  spinosa  E2  5  :  4"»  Pyrus  pyraster  E3  5  :  4*  Sium  erectum  8  :  4"»  Tamus  communis  É2  5  :  4*»  Ulmus 
laevis  E3  6  :  4*»  Xanthium  italicum  6:4,  Eurhynchium  sivartzii  5  :  2,  Amblystegium  ripari  um  6:1,  Drepanocladus  aduncus  6:1,  Amblystegium 
varium  1  :  4»  Eurhynchium  strigosum  1  :  4« 

Aufnahmeorte  1.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959  2.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959  3.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI. 
1959  4.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959  5.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959  6.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959  7.  Velipoje 
(Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959  8.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959  9.  Velipoje  (Bishti  i  malit)  2.  VI.  1959 


y 
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Tabelle  III 


J urico  (acuto)- Fraxinetum  anguslifoliae 


Lfd.  Nuramcr  der  Au£nahme 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

7 

8 

9 

10 

11 

18 

19 

21 

A-D 

K 

Hdhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

5 

5 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

Hdhe  der  Baumschicht,  E4:  m 

14 

14—16 

6 

10—12 

12—14 

6—7 

7-8 

7-9 

Hohe  der  Baumschicht,  E3:  m 

— 

3—9 

— 

— 

— 

— 

- 

- 

Stammdurchmesser,  E4:  cm 

20-30 

20-35 

10-15 

15-20 

20-25 

— 

- 

20-25 

Stammdurchmesser,  E3:  cm 

- 

10-15 

— 

- 

— 

- 

- 

- 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E4:  % 

40 

75 

75 

75 

85 

85 

95 

85 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E3:  % 

- 

45 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Hòhe  der  Strauchschicht,  E,:  m 

— 

2,5 

2,5-3 

2-2,5 

4 

3-3,5 

2-2,5 

2-2,5 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht,  E2:  % 

10 

90 

40 

50 

80 

90 

90 

90 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  E,:  % 

85 

75 

75 

10 

30 

80 

15 

Lokale  Kennarten  der  Assoziation 

und  des  Yerbands 

Agrostis  frondosa  . 

(+) 

(  +  ) 

2—3 

1—2 

1—2 

1 

1—2 

1—2 

1—3 

V 

Pcriploca  graeca  E3 . 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

I 

e2  . 

+ 

1—2 

— 

— 

— 

1 

2 

— 

1—2 

III 

Ei  . 

— 

1 

— 

1 

+ 

— 

1 

1 

+-1 

IV 

Cynanchum  acutum  . 

— 

(+) 

+ 

— 

H — l 

+ 

— 

— 

+-1 

III 

Radiola  linoides  . 

— 

1 

(+) 

+ 

+ 

1 

— 

— 

4—1 

III 

Rosa  sempervirens  E2  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

I 

Et  . 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

+ 

II 

Smìlax  nspp.rn  Ej  . 

_ 

_ 

_ 

_ 

! - 1 

_ 

4 — 1 

I 

E,  . 

i 

1  _ 

-f - 1 

4—1 

I 

■■“‘ì  . 

Fiir  die  Assoziation  charakteristische 

halophile  Arten 

Juncus  acutus  . 

1-2(3) 

(1-2) 

1—2 

1(2) 

+(1—2) 

1(2) 

+ 

+ 

4 — 3 

V 

Juncus  maritimus . 

4 — 1 

— 

2 

— 

+(1-2) 

+(1—2) 

_|_ 

+ 

4 — 2 

IV 

Agropyron  literale . 

— 

— 

+ 

— 

+ 

1 

+ 

+— 1 

III 

Carex  distans . 

l 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 

1 

III 

Tamarix  africana  E4 . 

— 

2—3 

2 

1 

— 

— 

+ 

— 

+— 3 

III 

E2  . 

— 

— 

i 

1 

1—2 

— 

— 

— 

1—2 

II 
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Crypsis  aculeata  . 

1 

<+> 

Spergularia  rubra  . 

1 

— 

Populetalia- Kennarten 

Alnus  glutinosa  E4 . 

1 

_ 

E2  . 

+ 

— 

Ex  . 

— 

— 

Fraxinus  anguslifolia  E4 . 

3 

4 

E3 . 

— 

2 

E2  . 

1 

2 

E2  . 

1 

1 

Lysimachia  nummularia  . 

H — l 

H — l 

Rubus  nemorosus  E2  . 

— 

1 

Amorpha  fruticosa  E2  . 

— 

— 

Ex  . 

— 

— 

Eupatorium  cannabinum  . 

— 

— 

Pyracantha  ococcinea  var.  stojanoffi  E2 

— 

— 

Ex 

— 

— 

Populus  alba  E4 . 

— 

— 

E,  . 

— 

— 

Querceto- Fagetea- Kennarten 

Prunella  vulgaris  . 

+ 

+— 1 

Tamus  communis  E4 . 

— 

— 

E2  . 

— 

— 

Ex  . 

— 

+ 

Brachypodium  silvaticum  . 

— 

— 

Clematis  vitalba  E2  . 

— 

— 

Ex  . 

— 

— 

Cornus  sanguinea  E2 . 

— 

— 

Ex  . 

— 

— 

Crataegus  monogyna  E2  . 

— 

— 

Ex  . 

H — l 

— 

H edera  helix  E2  . 

— 

— 

Ex  .  1 

+  1 

— 

— 

— 

— 

— 

H — 1 

— 

(+) 

— 

— 

— 

H — 1 

3 

5 

5 

4 

5 

1—5 

1 

— 

1 

1 

2 

i 

+— 2 

2 

i 

1 

— 

2 

i 

i 

1  9 

1—2 

2 

|  9 

i 

1 

(+) 

— 

— 

—  I 

I — Z 

+ 

1 

H — l 

— 

H — 1 

5 

5 

1—2 

1—5 

H — 1 

1 

+ 

(+) 

+ 

+ 

H — 1 

— 

— 

1 

i 

+ 

3—4 

i 

H — 4 

_ 1 

(+) 

+ 

_ 

—  1 

“T 

- - L 

— 

— 

+ 

+ 

H — 1 

1  9 

+ 

+ 

1 

+ 

— 

1 - Z 

H — 2 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

H — l 

l 

H — 1 

H — l 

— 

— 

— 

1 

1 

+ 

H — 1 

1 

_ 

— 

— 

(+) 

1 

(+) 

l 

V 

_ 

— 

—  J 

1 

2 

1 

+— 2  1 

II 

II 

V 

IV 

I 

IV 

I 

IV 

II 

IV 

III 
II 
II 
II 
II 
II 

I 


IV 

I 

IV 

II 

II 

II 

I 

II 

I 

II 

II 
II 
II 


ro 
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Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 
Bezeichnung  der  Aufnahme 
Hòhe  u.  d.  Meeresspiegel:  m 
Hohe  der  Baumschicht,  E4:  m 
Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 
Stammdurchmesser,  E4:  cm 
Stammdurchmesser,  E3:  cm 
Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E4:  % 
Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E3:  % 
Hohe  der  Strauchschicht,  E2:  m 
Deckungsgrad  der  Strauchschicht,  E2:  % 
Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Et:  % 

Quercus  robur  E4  . 

Ulmus  campestris  E4 . . 

E2  . 

Ei  . 

Liguslrum  vulgare  E2  . . 

Ex  . 

Begleiter 

Samolus  valerandi . 

Lycopus  europaeus  . 

Pulicaria  dysenterica  . . 

Rubus  ulmifolius  E2  . 

E,  . 

Vitex  agnus-castus  E2  . . 

Ex  . 

Althaea  officinalis . 

Bidens  tripartitus  . 

Calystegia  sepium  . 

Inula  viscosa  . 

Plantago  major . 

Achillea  millefolium  ssp.  collina  . 

Alisma  plantago-aquatica . 

Centarium  tenuiflorum  . 


4 

10 

3 

10-12 

15-20 

75 

2-2,5 

50 

75 

5 

11 

3 

12-14 

20-25 

85 

4 

80 

10 

6 

18 

3 

6-7 

85 

3-3,5 

90 

30 

7 

19 

3 

7-8 

95 

2-2,5 

90 

80 

8 

21 

3 

7-9 

20-25 

85 

2-2,5 

90 

15 

A-D 

K 

_ 

1 

_u 

+-1 

II 

— 

— 

— 

JL 

4  2 

II 

•  — 

— 

— 

— 

+-1 

-f—2 

1  1 

II 

TT 

z 

_ 

_ 

_ 

1 

1 - 1 

1 

li 

I 

— 

_ 

— 

— 

+—  1 

H — 1 

I 

1—2 

H — l 

1 

+ 

+ 

H — 2 

V 

+ 

— 

1 

— 

+— l 

IV 

— 

+ 

+ 

+ 

+-1 

IV 

3 — 4 

4 

i 

— 

— 

— 

1—4 

i 

IV 

T 

1 

i 

+ 

— 

! — 

+ 

1 

+-i 

1 

IV 

+  ' 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+— i 

III 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

III 

+ 

— 

1 

—  • 

+ 

H — 1 

III 

— 

— 

1 

+-1 

(+) 

H — 2 

III 

1 

+ 

— 

— 

— 

+—2 

III 

— 

— 

— 

+ 

+-1 

4—1 

II 

(+) 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

1  _  i 

— 

! 

— 

— 

4—1 

II 
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Cirsium  vulgare . 

Cyperus  fuscus  . 

Daucus  carota  ssp.  major 
Equisetum  ramosissimum 

Euphorbia  sp . 

Ficus  carica  E2  . 

E,  ...... 

Holoschoenus  vulgaris 

Iris  pscudacorus . 

Juncus  articulatus  . 

Mentha  aquatica  . 

Oenanthe  pimpinelloides  . 
Polygonum  persicifolia  .  . 

Fotentilla  reptans  . 

Rumex  conglomeratus  .  . 
Ruscus  aculeatus  Ej  . . . 

Setaria  tnridis  . 

Sium  erectum . 

Solarium  nigrum  . 

Trifolium  campestre  .  . . 

Tunica  saxifraga . 

Xanthium  italicum  . .  . 


H — 1 

1 

4 

4 

4 

4—1 

4 

] 

1—2 

4 


Akzidentale  Arten  (kommen  nur  in  einer  Aufnahme  vor).  Pleris  aquilina  E2  7  :  1,  El  7  :  2,  Juncus  bufonius  1  :  1,  Juncus  bulbosus  1  :  1, 

Teucrium  scordioidcs  7  :  1,  Galium  mollugo  7  :  H - 1,  Galium  palustre  2  :  -} 1,  Lythrum  salicaria  7  :  -j 1,  Sckoenoplectus  altaceus  1  :  -j - 1, 

Cardamine  amara  2  :  4*  Epilobium  adnalum  4  :  4»  Frangula  alnus  E!  8  :  -,  Graliola  officinalis  1  :  4»  Hypericum  perforatum  7  :  4 *  Leucojum 
aestivum  4  :  4*  Lvthrum  hyssopifolia  1  :  4»  Melissa  officinalis  1  :  4»  Prunella  laciniata  6:4,  Senecio  erraticus  7  :  4*  Trifolium  sublerraneum 
1  :  4,  Vitis  silvestris  E2  4  :  4»  E*  4  :  4* 

Aufnahmeorte 

1. Velepoje:  Ufer  des  Vilnui-Sees  19.  VII.  1960 

2.  „  Pylli  i  PuJikares  19.  VII.  1960 

3.  „  Buna-Mundung  19.  VII.  1960 

4.  „  Ada  e  vngel  19.  VII.  1960 

5.  „  Buna-Miindung  19.  VII.  1960 

6.  Lesba:  Bishtarake  25.  VII.  I960 

7.  ,,  Stomet  e  Tom  Koles  (Shcngjini-Insel)  25.  VII.  1960 

8.  „  Stomet  e  Tom  Koles  (Shengjini-Insel)  25.  VII.  1960 
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Tabelle  IV 


Populetum  albae  balcanicum 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E4:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  Es:  m 

Stammdurchmesser,  E4:  cm 

Stammdurchmesser,  E3:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E4:  % 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E3:  % 

Hòhe  der  Strauchschicht,  E2:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht,  E2:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Ej:  % 

Neigungswinkel 

A-D 

K 

1 

81 

5 

16 

7-8 

20-25 

3-5 

85 

15 

2,5-3 

40 

50 

5 

2 

87 

5 

16-18 

7-8 

30-35 

5-15 

40 

20 

2-2,5 

60 

30 

3 

88 

5 

27-28 

9 

40-60 

15-20 

60 

35 

3-3,5 

40 

20 

4 

89 

5 

20-22 

10-14 

35-60 

5-10 

40 

20 

2-3 

50 

20 

5 

92 

7 

25-27 

14-16 

35-40 

5-10 

60 

30 

2-2,5 

50 

40 

Lokale  Kennarten  der  Assoziation  und 

1 

des  Verbands 

Rosa  sempervirens  E2  . 

4 - 2 

IV 

4- 

1—2 

(+) 

4 — 1 

— 

F,. 

_ 1 

IV 

1 

1 

1 

4- 

^1  . 

Equisetum  maximum  . 

;  -\ - 3 

III 

1 

1 

Ulmus  procera  Et  . 

+-1 

II 

4- 

— 

— 

— 

1 

E,  . 

1—3 

III 

_ 

— 

— 

— 

1 

E„  . 

4 _ 3 

III 

4-  ■ 

1 

1 

E,  . 

1 

II 

4_ 

4- 

Ilederetosum- Differentialarten 

Hedera  helix  E4 . 

1 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

e3 .  1 

1  1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

E„  . 

— — 1  ' 

II 

_ 

_ 

E,  . 

IV 

l 

4—1 

CaWstegia  sepium . 

4—1  1 

II 

— 

— 

— 

Lithospermum  purpureo-coeruleum  . 

4—1  | 

II  ! 

— 

— 

— 

— 

— 

Populus  nigra  E4 . 

4 — 1 

II 

— 

— 

— 

— 

PopuZefaZia-Kennarten 

Pyracantha  coccinea  var.  stojanoffi 

- 3 

V 

2-3  , 

1 

1 

2 

Populus  alba  E4 . 

1—3 

III 

3 

3 

3 

2 

2 

E3 . 

1—5 

IV 

— 

1 

— 

2 

— 

_j _ 2 

II 

4 — l 

_ 

1 

1—2 

_ 1 

IV 

4- 

4 — l 

4 — 1 

_ 

Alnus  glutinosa  E4 . 

1 

I 

1 

— 

— 

— 

E„ . 

4 — 3 

III 

1 

_ 

3 

+ 

— 

^3 . 

e2  . 

-r _ i  | 

II 

1 

_ 

_ i 

II 

1 

_ 

Rubia  tinctorum  . 

4 — 1 

III 

(4-) 

_ 

Rubus  nemorosus  E2  . 

1 — 4 

III 

1 — 2 

3—4  | 

3 

3 

2 

E,  . 

_ 1 

II 

1 

(4-) 

Vitis  silvestris  E4 . 

1—2 

I 

1—2 

— 

E3 . 

4 — 2 

III 

4- 

1 

— 

— 

— 

E2  . 

1 

I 

— 

— 

1 

— 

-| — 1 

III 

_ 

_ 

_ 

— 

Lysimachia  nummularia  . 

4 — 3 

II  , 

1 

— 

4 — 1 

— 

2 

Myrtus  coinniunis  E2 

-4 - 1 

II 

4 — l 

1 

(4-) 

1 

_ 

E‘  .  i 

1 

II 

1 

+ 

(4-) 

— 
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normale  hederotosum 


6 

7 

8 

A-D 

K 

9 

io 

il 

12 

13 

14 

A-D 

K 

94 

95 

166 

19 

20 

23 

25 

80 

84 

7 

7 

7 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

24-26 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

16-18 

20 

14-15 

12-14 

20-22 

12-10 

12 

20 

12 

8 

15-16 

40-50 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

30-35 

40-45 

10-20 

5-20 

30-40 

15-20 

15-20 

30-45 

10-15 

5-10 

20-25 

30 

_ 

_ 

— 

— 

— 

_ 

50 

40 

35 

90 

50 

70 

90 

50 

95 

40 

50 

2,5-3 

_ 

3-3,5 

2  —  2,5 

4-5 

— 

— 

3-4 

3,5-4 

90 

30 

80 

60 

80 

80 

70 

40 

60 

50 

5 

5 

60 

99 

90 

90 

60 

40 

35 

1 

!  2 

III 

1 

(+) 

1 

(+) 

+ 

1 

+ 

+-1 

v 

V 

1 

+ 

+ 

H — l 

V 

— 

— 

— 

+ 

4- 

+ 

II 

1 

2 

— 

— 

1 

L  l 

I 

II 

II 

(+) 

(+) 

ì 

2—3 

— 

4-—3 

V 

_ 

3 

1—3 

1 

— 

— 

2—3 

1—2 

1 

1—3 

IV 

9 

Q 

4-  3 

IV 

_4_ 

1—2 

1 

1  o 

III 

i  J 

i 

1  — ^ 

— 

— 

— 

II 

— 

+ 

— 

— 

+ 

4- 

III 

1 

1 

— 

1 

1 

1 

I 

II 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

II 

— 

1 

— 

1 

I 

— 

1 

1 

— 

— 

+—  1 

III 

1 

— 

— 

4 — 1 

II 

3 

4 - 1 

1 

5 

(4-) 

+ 

5 

i 

3—4 

1—2 

2—3 

1—5 

H — 1 
4—1 

V 

IV 

IV 

_ 

— 

— 

— 

— 

i 

4—1 

<+) 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

1 

1 

(+) 

4 — 1 

IV 

(  +  ) 

1—2 

+ 

+—  3 

V 

1—2 

+— 1 

2 

2 

1 

3 

+— 3 

V 

2 

— 

— 

2—3 

IV 

— 

— 

— 

— 

2 

3 

1—3 

IV 

— 

5 

2 

1—5 

III 

5 

5 

1 

1 

1 

1 

1—5 

V 

— 

— 

— 

+— 2 

II 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

II 

;  _ \ 

H — 1 

1 

J _ Q 

III 

I 

II 

li 

I 

II 

+ 

(+) 

+ 

y 

• 

1 

4 

1 

*r 

1 

.  o 

I 

IV 

II 

II 

III 

JL 

1—2 

9 _ 9 

9 

— 

— 

— 

1  - 

4 — 1 

+—  1 
+-1 

— 

+ 

~ — o 

+ 

4_ 

r  z 

4~ 

:  _ l 

_ 

— 

1 

_ 

_ 

1 

1 

i 

1 

1 

— 

— 

— 

1—4 

IV 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

2 

I 

1 

— 

— 

4 — l 

1—2 
4— 1 

1 

II 

I 

II 

I 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

(+) 

1—2 

!  +  1 

(+) 

4— l 

1 

j _ 1 

y 

i  L 

1 

4—1 

I 

V 

— 

— 

— 

(+) 

(+) 

1 

(+) 

— 

2—3 

— 

— 

+— 3 

4 — 1 
+ 

III 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

l 

4- 

I 

1 

— 

— 

— 

II 

— 

— 

— 

— 

+ 
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Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E4:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 

Stammdurchmesser,  E4:  cm 

Stammdurchmesser,  E3:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E4:  % 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E3:  % 

Hòhe  der  Strauchschicht,  E2:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht,  E2:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Ex:  % 

Neigungswinkel 

A-D 

K 

1 

81 

5 

16 

7-8 

20-25 

3-5 

85 

15 

2,5-3 

40 

50 

5 

2 

87 

5 

16-18 

7-8 

30-35 

5-15 

40 

20 

2-2,5 

60 

30 

3 

88 

5 

27-28 

9 

40-60 

15-20 

60 

35 

3-3,5 

40 

20 

4 

89 

5 

20-22 

10-14 

35-60 

5-10 

40 

20 

2-3 

50 

20 

5 

92 

7 

25-27 

14-16 

35-40 

5-10 

60 

30 

2-2,5 

50 

40 

Salix  alba  Et . 

1-2  1 

II 

1 

— 

— 

1—2 

— 

E3 . 

4—1  1 

II 

1 

— 

— 

(+) 

— 

. 

+ 

I 

— 

— 

— 

(4-) 

— 

Salix  purpurea  Ex . 

+ 

I 

— 

— 

+ 

— 

— 

Fraxinus  angustifolia  E2  . 

1 

I  | 

— 

— 

— 

— 

— 

Ex  . 

ì 

I 

— 

— 

— 

— 

1 

Tamus  communis  E2  . 

1  ì 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Ex  . 

+ 

I  1 

— 

— 

— 

— 

— 

Querceto- Fagetea-Kennarten 

Brachypodium  silvaticum .  1 

4 - 3 

V  . 

2—3 

1 

(+) 

j  1—2 

2 

Cornus  sanguinea  E2  . 

4 — 4 

v  | 

2 

1 

1—2 

1 

(+) 

E,  . 

- 1 

III 

1 

1 

1 

ì  (+) 

1 

_ 

^1  . 

Prunella  vulgaris . 

4 — i 

Y 

1 

4 — 1 

1 

Crataegus  monogyna  E3 . 

1 

I 

— 

— 

— 

1 

E2  . 

4 — 2 

IV 

— 

4- 

— 

— 

2 

Ligustrum  vulgare  E2  . 

4 — 2 

III 

— 

— 

— 

— 

1—2 

Ex  . 

_L 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Quercus  robur  E4 . 

1—2 

li 

— 

— 

— 

— 

2 

E3 . 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

Eo  . 

-1 - 1 

II 

I  _ 

_ 

_ 

_ 

_ 

Ex  . 

III 

— 

— 

— 

+ 

(+) 

Clematis  vitalba  E3 . 

4 — 1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

Eo 

4 — 1 

II 

1 

_ 

_ 

_ 

1 

A  2  . 

Acer  campestre  E3 . 

1  A 

1—2 

I 

— 

— 

— 

— 

2 

E2  . 

1—2 

I 

— 

— 

— 

— 

1—2 

Chaerophyllum  temulum  . 

4 — 1 

I 

— 

— 

— 

(+) 

4 — ì 

Clematis  flammula  E4 . 

1 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

e3 . 

2 

I 

!  — 

— 

— 

— 

— 

E,  . 

.  : _ 2 

I 

|  ■ 

_ 

_ 

_ 

— 

■*-'2  . 

Ex  . 

4" 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Cornus  mas  E2 . 

1—2 

I 

— 

— 

— 

— 

1—2 

Geum  urbanum . 

4- 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Begleiter 

Rubus  ulmifolius  E2  . 

1—3 

IV 

— 

— 

_ 

1 

E,  . 

—1 

I 

4 — 1 

_ 

_ 

— 

4—1 
4 — ] 

■^ì  . 

Bellis  perennis . 

4 — 1 

III 

1 

1 

1 

Periploca  graecaE3  . 

1 

I 

— 

— 

1 

— 

— 

Eo  . 

-i — i 

II 

_ 

_ 

— 

1 

_ 

^2  . 

E,  . 

4 — 1 

111 

+ 

4—1 

1 

! 

— 
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6 

94 

7 

24-26 

IV  15 
40-50 
10-20 
30 

35 

2,5-3 

90 

50 

5 

7 

95 

7 

12-14 

5-20 

90 

30 

5 

8 

166 

7 

20-22 

30-40 

50 

3-3,5 

80 

60 

A-D 

K 

9 

19 

4 

12-10 

15-20 

70 

2-2,5 

60 

99 

10 

20 

4 

12 

15-20 

90 

4-5 

80 

90 

“  1 

n 

23 

4 

20 

30-45 

50 

80 

90 

12 

25 

4 

12 

10-15 

95 

70 

60 

13 

80 

5 

16-18 

8 

30-35 

5-10 

50 

40 

3-4 

40 

40 

14 

84 

5 

20 

15-16 

40-45 

20-25 

40 

50 

3,5-4 

60 

35 

“  1 

A-D 

K 

_ 

_ 

_ 

1-2 

II 

— 

_ 

— 

— 

T 

— 

1 

I 

— 

(+) 

— 

+-1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

— 

+ 

— 

+ 

n 

— 

— 

— 

— 

,  — 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

n 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

— 

1 

— 

1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

+ 

1 

(+) 

1 

1 

2 

1 

4 — i 

1—3 

II 

II 

Y 

2 

4 — 1 

1—2 

(  ) 

1—2 

4 — 2 

V 

2 

(+) 

+—  1 

— 

H — l 

1—2 

+— 1 

4 - 1 

IV 

IV 

V 

2 

1  | 

2 

(+)  j 

3—4 

(+) 

4 

2—3 

(+) 

(+) 

2 

1 

1 

1—2 

1—4 

4 — 1 

4 — 1 

V 

III 

V 

1 

1 

+ 

1 

1 

+— 2 
1—2 

11 

II 

II 

1 

4 

1 

1 

4 — 1 

1 

4. 

(+) 

4—1 

4—1 

V 

III 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

I 

— 

— 

— 

2 

I 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

+ 

1 

+— 1 

1 

4 — 1 

I 

IV 

+ 

J _ 1 

— 

+ 

j _ 1 

II 

I 

III 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

IV 

1 

T  1 

+ 

;  — a 

4 — 1 

_ 

— 

— 

— 

+ 

— 

+ 

I 

1 

— 

— 

1—2 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

1—2 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 — l 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

2— 

I 

— 

— 

— 

+ 

I 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

2 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

— 

2 

— 

1—2 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+ 

4 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

1—2 

2 

1—2 

III 

1 

1 

2—3 

1 

2 

— 

1—3 

V 

— 

1 

— 

4 — l 

i  i 

II 

IV 

I 

j _ i 

— 

— 

— 

— 

— 

j _ 1 

I 

— 

— 

t  — 1 

1 

t  — 1 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

1 

4 — 1 

I 

III 

4. 

— 

— 

— 

+ 

-f—i 

4—1 

4 

4 — l 

II 

II 

5  Acta  Botanica  ViI/3 — 4 
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I.  KÀRPÀTI  und  V.  KÀRPÀTI 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E4:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 

Stammdurchmesser,  E4:  cm 

Stammdurchmesser,  E3:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E4:  % 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E3:  % 

Hòhe  der  Strauchschicht,  E2:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht,  E3:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Ex:  % 

Neigungswinkel 

A-D 

K 

1 

81 

5 

16 

7-8 

7-25 

3-5 

85 

15 

2,5-3 

40 

50 

5 

2 

87 

5 

16-18 

7-8 

30-35 

5-15 

40 

20 

2-2,5 

60 

30 

3 

88 

5 

27-28 

9 

40-60 

15-20 

60 

35 

3-3,5 

40 

20 

4 

89 

5 

20-22 

10-14 

35-60 

5-10 

40 

20 

2-3 

50 

20 

5 

92 

7 

25-27 

14-16 

35-40 

5-10 

60 

30 

2-2,5 

50 

40 

Cercis  siliquastrum  E4 . 

+ 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

e2  . 

1 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Ei  . 

+ 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Anagallis  arvensis  . 

H — 1 
-\ — 1 

II 

II 

I 

— 

-1 - 1 

J - 1 

— 

— 

Ficus  carica  E3 . 

1 

— 

1  A 

1 

— 

— 

E2  . 

+ 

II 

(4-) 

4- 

— 

— 

— 

E, 

} — 1 

I 

_ 

_ 

— 

. 

Galega  officinalis . 

H — 1 

II 

— 

+-l 

+—  1 

+ 

+ 

Lycopus  europaeus  . 

4— 1 

II 

— 

+ 

+ 

1 

— 

Poa  pratensis  . . . 

1—2 

II 

2 

1—2 

1 

1 

— 

Plantago  major . 

+ 

II 

— 

(4-) 

4- 

4- 

— 

Potentilla  reptans  . 

Prunus  spinosa  E3 . 

H — 1 

H — l 

II 

II 

1 

I 

1 

(4-) 

(4-) 

E2 . 

4 — l 

II 

— 

— 

— 

1 

+ 

Sanicula  europaea  . 

Tussilago  farfara . 

4—1 

4—1 

II 

II 

— 

+— 1 

1 

— 

_ 

Vitex  agnus-castus  E2  . 

+-l 

II 

1 

— 

1 

1 

— 

E,  . 

-j — 1 

I 

_ 

1 

(+) 

_ 

Bidens  tripartitus  . 

T  A 

+ 

I 

— 

— 

— 

Carex  distans  . 

+ 

I 

+ 

— 

— 

— 

+ 

Carpinus  orientalis  E2  . 

H — 1 

I 

— 

— 

— 

— 

1 

Ei 

-1 — 1 

I 

I 

_ 

_ 

— 

4—1 

Cirsium  vulgare  . 

— 

— 

— 

+ 

Equisetum  ramosissimum . 

Filipendula  ulmaria  . 

4—1 

I 

I 

4- 

_ 

_ 

— 

— 

Paliurus  spina-christi  E2  . 

1—3 

I 

1 

— 

— 

— 

— 

Ei  . 

+ 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Plantago  lanceolata  . 

-j- 

I 

4- 

4- 

— 

— 

— 

Platanus  orientalis  E4 . 

1—3 

I 

1 

— 

3 

— 

— 

^3 . 

H — 1 

I 

1 

H — 1 

— 

— 

— 

e2  . 

4—1 

I 

H — l 

4- 

— 

— 

— 

E,  . 

.+ 

I 

— 

— 

— 

4- 

— 

Polygonum  lapathifolium  . 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Smilax  aspera 

+ 

I 

— 

(+) 

4- 

— 

— 

e2  . 

+ 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

Akzidentale  Arten  (koinmen  nur  in  einer  Aufnahme  vor) 

Fissidens  taxifolius  E0  1:1,  Glechoma  hederacea  14  :  1,  Carex  fiacca  9  :  — 1,  Clematis  viticella 

E2  9  :  H - 1»  Dactylis  aschersoniana  8  :  -j - 1,  Galium  cruciata  2  :  -) - 1,  Phillyrea  media  Ex 

8  ;  - 1»  Arum  italicum  8  :  +,  Euonymus  europaeus  E2  6  :  -f-,  Et  6  :  —,  Juncus  bufonius  5  :  +, 

Juniperus  communis  E2  12  :  +,  E4  9:1,  Matricaria  marilima  ssp.  inodora  7  :  -f-,  Ranunculus 
sardous  2  :  f-,  Xanthium  italicum  7  : 
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6 

94 

7 

24  —  26 
4-15 
IO— 50 
0-20 
30 

35 

,5-3 

90 

50 

5 

7 

95 

7 

12-14 

5-20 

90 

30 

5 

8 

166 

7 

20-22 

30-40 

50 

3-3,5 

80 

60 

A-D 

K 

9 

19 

4 

12-10 

15—20 

70 

2-2,5 

60 

99 

10 

12 

15—20 

90 

4-5 

80 

90 

n 

23 

4 

20 

30—45 

50 

80 

90 

12 

25 

4 

12 

10—15 

95 

70 

60 

1  — 

13 

80 

5 

16-18 

8 

30—35  ! 
5—10 
50 

40 

3-4 

40 

40 

1  — 

14 

84 

5 

20 

15-16 

40—45 

20—25 

40 

50 

3,5-4 

60 

1  - 

A-D 

K 

_ 

— 

— 

— 

— 

1 

~T 

4- 

(4) 

— 

— 

— 

+ 

III 

— 

— 

— 

— 

— 

ì 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

I 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

I 

— 

1 

(+) 

+— i 

II 

— 

— 

— 

1 

— 

l 

I 

-f- 

— 

— 

H — i 

II 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

I 

— 

— 

— 

1 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

- — 

+ 

II 

_ 

_ 

I 

_ 

+—  1 

_ 

4- 

4—1 

I 

I 

— 

— 

— 

H — l 

III 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

H — 1 

III 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1—2 

III 

ì 

— 

— 

— 

— 

— 

l 

I 

_ 

— 

— 

+ 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

+— 1 

II 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

I 

— 

— 

— 

+—  1 

H — l 

II 

II 

— 

— 

+ 

1 

— 

I 

-i 

II 

ì - 1 

(+) 

— 

4—1 

II 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

I 

— 

+—  1 

— 

H — 1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

II 

— 

— 

— 

— 

4- 

4- 

I 

— 

— 

— 

4— l 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

(+) 

+ 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+—  1 

4—1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

H — 1 

II 

— ■ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

— 

— 

— 

I 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

I 

— 

— 

— 

I 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

•  + 

I 

— 

— 

2—3 

1—3 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

■ — 

— 

— 

— 

— 

-L 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1—3 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

(4) 

_!> 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

4- 

II 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Aulitali: 

meorte 

-  I 

! 

+ 

1  + 

I 

1 — 4.  Diviaka,  Shkumbini-Mundung.  22.  V.  1959;  5 —  7.  Fushekruja,  Ishmi-Au  (Debroziti- 
Wald)  28.  V.  1959;  8.  Pishe—  Poro,  Vjosa-Au.  8.  VI.  1959;  9—10.  Rrushkul,  Erzeni-Aiu 
20.  VI.  1959;  11—12.  Rrushkul,  Erzeni-Altarm.  20.  V.  1959;  13—14.  Diviaka,  Sbkumbini- 
Mundung.  22.  V.  1959; 

Differentialartcn  der  regionale!!  Assoziation. 
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I.  KÀRPÀTI  und  V.  KÀRPÀTI 


Tabelle  V 


Lauro- Fraxinetum  angustifoliae 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

H5he  ii.  d.  Mceresspiegel:  m 

Huhe  der  Baumschicht,  E3:  m 

Stammdurchmesser:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht:  % 

Hdhe  der  Strauchschicht,  E8:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Et:  % 

1 

167 

5 

8 

20-25 

98 

2,5 

80 

60 

2 

168 

5 

14-16 

20-36 

60 

2-2,5 

55 

60 

3 

181 

5 

14-15 

30 

80 

3 

60 

98 

4 

182 

5 

15 

25-30 

90 

2,5-3 

70 

50 

5 

183 

5 

14-15 

20-35 

80 

2,5 

90 

70 

A-D 

K 

Lokale  Kennarten  der  Assoziation  und 

des  Yerbands 

Fraxinus  angustifolia  E3 . 

1 

2 

2—3 

1—2 

2 

1—3 

Y 

E, 

2 

1 

2 

1—2 

H — 2 

V 

2  . 

E,  . 

_ 

1 

2—3 

-1 — 1 

III 

Laurus  nobilis  E3 . 

1 

— 

U — i 

1 

H — 3 

IV 

E2  . 

1 

2 

2 

3 

3—4 

1—4 

V 

E, 

U — i 

1 

1—2 

1 

1 

1 

-1 - 2 

IV 

J-'i  . 

1 

; — 1 

V 

Quercus  coccifera  E3 . 

1 

H — 1 

1—2 

— 

-1 - 2 

III 

e2  . 

2 

1 

1—2 

1—2 

1 

1—2 

V 

E,  . 

1—2 

— 

— 

— 

— 

1—2 

I 

Rosa  sempervirens  Ex  . 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

4. 

III 

Ulmus  procera  E3 . 

2 

1 

— 

— 

— 

1—2 

II 

E2  . 

1 

— 

1 

— 

+ 

H — 1 

III 

E2  . 

+ 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Cercis  siliquastrum  E3  . 

— 

H — 1 

4 — l 

— 

— 

+— 1 

II 

E, 

-t— 1 

+— 1 

H — 1 

II 

. 

Euonymus  latifolia  E 2  . 

Populetalia- Kennarten 

+ 

— 

+ 

II 

Smilax  aspera  E2 . 

H — 1 

2 

— 

1 

2 

H — 2 

IV 

E,  . 

1 — 2 

H — 1 

H — 2 

II 

Pyracantha  coccinea  var.  stojanoffi  E2  . . 

+ 

(+) 

— 

II 

Vitis  silvestris  E3 . 

— 

1 

— 

+-1 

— 

H — 1 

II 

E2  . 

+ 

1 

— 

— 

— 

H — 1 

II 

Querceto- Fagetea- Kennarten 

Hedera  helix  E3 . 

2 

2 

2 

2 

1—2 

1—2 

V 

E2  . 

1—2 

— 

— 

— 

— 

1—2 

I 

2 

1 

1 

A — 1 

+— 2 
1—3 

IV 

Quercus  robur  E3 . 

3 

1 

2 

1—2 

3 

V 

E2  . 

— 

— 

+ 

— 

+ 

4- 

II 

Acer  campestre  E3 . 

1 

+ 

— 

+ 

— 

H  1 

III 

E2 . 

1 

+ 

+ 

+— 1 

— 

+-l 

IV 

Ei . 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Brachypodium  silvaticum . 

— 

1 

3 

1 

2 

1—3 

IV 

Geum  urbanum . 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

4- 

IV 

Chaerophyllum  temulum  . 

— 

H — l 

— 

_L 

— 

+-1 

II 

Clematis  viticella  E2  . 

— 

1 

4 — 1 

— 

— 

+-1! 

II 
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Lfd.  Nunimer  dcr  Aufnnhme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

HOhe  il.  d.  Meereaapiegel:  m 

HOhe  der  Baumachicht,  E,:  m 

Stainmdurchmcaaer:  cm 

Deckungagrad  der  Baumachicht:  % 
li  òhe  der  Strauchachicht,  E,:  m 

Deckungagrad  der  Strauchachicht:  % 

Deckungagrad  der  Krautachicht,  E,:  % 

i 

167 

5 

8 

20-25 

98 

2,5 

80 

60 

1 

2 

168 

5 

14-16 

20-36 

60 

2-2,5 

55 

60 

3 

181 

5 

14-15 

30 

30 

8 

60 

98 

4 

182 

5 

15 

25-30 

90 

2,5-3 

70 

50 

5 

183 

5 

14-15 

20-35 

80 

2,5 

90 

70 

A-D 

K 

Crataegus  monogyna  E2  . 

1 

_ 

_ 

+ 

— 

+— i 

II 

. 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

II 

Daclylis  glomerata  ssp.  aschersoniana  .  . 

— 

(+) 

+— ì 

— 

— 

+-i 

II 

Ligustrum  vulgare  E2  . 

— 

(+) 

I 

“T 

— 

— 

+— 

II 

4—1 

_ 

l  — i 

II 

Scutellaria  columnea  . 

1 

— 

4- 

— 

+— i 

II 

/  n  ni  n  <  mm  rii  n  tì  i  <  1* 

4 — 1 

H — 1 

I 

. 

— 

— 

1 

1 

1 

II 

Begleiter 

Ruscus  aculeatus  . 

3 

3 

2 

3 

3 

2—3 

V 

Calystegia  sepium  E3 . 

— 

— 

4—1 

— 

— 

+— 1 

I 

Eo 

_ 

: — 1 

_ 

_ 

■4—1 
— 2 

I 

JJ2  . 

Ex  . 

+— 1 

+— i 

+ 

1—2 

IV 

Asparagus  acutifolius  Ea  . 

— 

— 

4—1 

— 

— 

+-1 

I 

E. 

1 

_ 

1 

1 

4 — i 

+— 1 
+— 1 

III 

IL,i  . 

Galega  officinalis . 

4—1 

— 

i 

+ 

III 

Bellis  perennis . 

— 

— 

— 

(+) 

+ 

+ 

II 

Carex  divulsa  . 

— 

+ 

(+) 

— 

— 

+ 

II 

Care x  remota . 

— 

— 

— 

+ 

(+> 

+ 

II 

Carpinus  orientalis  E2 . 

— 

— 

— 

1—2 

+— i 

+— 2 

II 

Paliurus  spina-christi  E3 . 

2—3 

— 

— 

— 

— 

2—3 

I 

E2  . 

1 

— 

1 

— 

— 

1 

II 

Periploca  graeca  E3  . 

— 

— 

— 

4- 

(+> 

+ 

II 

Rubus  nemorosus  E2  . 

— 

— 

— 

1 

2 

1—2 

II 

Rubus  ulmifolius  E2  . 

4—5 

1—2 

1—5 

II 

Akzidentalc  Arten 

Cynosurus  echinatus  2  :  1,  Pteridium  aquilinum  4  :  1,  Lithospermum  purpureo-coeruleum  5  :  4 - 1, 

Àrum  italicum  3  :  +,  Cirsium  vulgare  3  :  +,  Euonymus  europaeus  E2  2  :  +f  Galium  cruciata 
1  :  r,  Phillyrea  media  Ex  3  :  +, 


Aufnahmeorte 

1.  Butrinto  10.  VI.  1959 

2.  Butrinto  10.  VI.  1959 

3.  Butrinto  10.  VI.  1959 

4.  Butrinto  10.  VI.  1959 

5.  Butrinto  10.  VI.  1959 
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I.  KÀRPÀTI  und  V.  KÀRPÀTI 


Tabelle  VI 


Tamarici-Salicetum  purpureae 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hdhe  ii.  d.  Meersspiegel:  m 

Hdhe  der  Strauchschicht  E8:  in 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 
Deckungsgrad  der  Krautschicht  Et:  % 
Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 

1 

2 

2-3 

85 

70 

2 

3 

0,2-0, 4 

50 

50 

3 

4 

4-5 

70 

20 

4 

85 

5 

0,7-1 

95 

10 

5 

86 

5 

0,7-1 

85 

25 

6 

133 

3 

1,5-1, 7 

70 

30 

A-D 

K 

Kennarten  der  Assoziation 

Tamarici-Salicetum  purpureae 
und  des  Verbands 

Salix  purpurea  E2  . 

4 

5 

5 

5 

3 

3—5 

IV 

Et  . 

1—2 

2—3 

— 

— 

— 

1 

1—3 

II 

Tamarix  parviflora  E2  . 

Et  . 

1—2 

— 

— 

1 

+ 

2 

1 

4 — 2 

1 

III 

A 

Populetalia- Kennarten 

Populus  alba  E2  . 

E,  . 

+ 

4- 

1 

1 

+ 

_ 

4 — 1 

III 

III 

Alnetea  glutinosae- Kennarten 

Alnus  glutinosa  E2 . 

— 

— 

_L 

1 

4- 

— 

4 — l 

III 

Ei  . 

— 

— 

4- 

i 

— 

— 

— 

4_ 

A 

Begleiter 

Lycopus  europaeus  . 

+ 

+ 

+ 

1 

+ 

1 

4 — 1  ; 

V 

Plantago  major . 

4" 

+ 

4- 

+ 

— 

+— 1 

4 — 1  1 

V 

Potentilla  reptans  . 

1—2 

+ 

+ 

+ 

4—1 

— 

-1 - 2  : 

V 

Tussilago  farfara . 

+ 

+ 

+ 

— 

H — i 

+ 

4 — 1 

IV 

Agrostis  alba . 

+ 

ì 

— 

— 

1 

4 — 1 

III 

Medicago  lupulina  . 

+ 

+ 

— 

— 

1 

— 

4 — 1 

III 

Prunella  vulgaris . 

1 

— 

4- 

— 

+ 

— 

4—1 

III 

Verbena  officinalis . 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

III 

Xanthium  strumarium . 

1 

+ 

+ 

— 

— 

— 

4 — i 

III 

Althaea  officinalis  . 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

II 

Bellis  perennis . 

+ 

— 

— 

+— 1 

+ 

4 — l 

II 

Cynodon  dactylon  . 

— 

+. 

— 

1 

— 

— 

— l 

II 

Equisetum  arvense . 

Equisetum  palustre . 

1—2 

+ 

2 

+— 1 

— 

— 

4 — 2 

4 — 2 

II 

II 

Holoschoenus  romanus . 

+ 

1 

-1 — 1 

II. 

Juncus  articulatus . 

+ 

1 

_ 

_ 

4—1 

II 

Lathyrus  nissolia  . 

— 

— 

+ 

_l_ 

— 

II 

Lythrum  salicaria . 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

4" 

II 

Polygonum  lapathifolium  . 

+— 1 

+ 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

Rubus  ulmifolius  E2  . 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

l 

I 

Ex  . 

1—2 

| 

— 

+ 

— 

— 

— 

4 — 2 

II 

Akzidentale  Arten  (kommen  nur  in  einer  Aufnahme  vor) 

Equisetum  ramosissimum  5  :  2 — 3,  Aristolochia  rotunda  4  :  1,  Gratiola  officinalis  6  :  1,  Juncus 

acutus  5  :  1,  Rorippa  silvestris  6  :  1,  Juncus  bufonius  2  :  -j - 1,  Juncus  inflexus  1  : - 1,  Lotus 

corniculatus  4  :  - 1,  Blackstonia  acuminata  1  :  +»  Dactylis  glomerata  3  :  +,  Lysimachia  num- 

mularia  3  :  Mentila  aquatica  1  :  Plantago  lanceolata  1  :  -f-,  Platanus  orientalis  E,  3  :  -j-, 

Quercus  robur  3  :  Trifolium  maculatum  3  :  +»  Typha  latifolia  1  :  +, 

Aufnahmeorte:  1.  Umgebung  von  Tapiza  (Terkuza-Au)  16.  V.  1959 

2.  Umgebung  von  Tapiza  (Terkuza-Au)  16.  V.  1959 

3.  Umgebung  von  Tapiza  (Terkuza-Au)  16.  V.  1959 

4.  Uberschwemmungsraum  der  Slikumbini-Miindung  7  km  von  Diviaka  22.  V.  1959 

5.  Uberschwemmungsraum  der  Shkumbini-Mundung  7  km  von  Diviaka  22.  V.  1959 

6.  Velepoje  (Buna-Au,  Shirci)  3.  VI.  1959. 


DIE  ZflNOLOGISCHEN  VERHÀLTNISSE  DEH  AUENWÀLDER  ALBAN1ENS 


291 


Tabelle  VII 

Nerio-Salicctum  purpureae 


Lfd.  Nummcr  der  Aufnahmr 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

HAhe  0.  d.  Meereaapiegel:  m 

HAhe  der  Strauchachicht  Ea:  m 

Deckungagrad  der  Strauchachicht:  % 

Deckungagrad  der  Krautachicht  Et:  % 

*: 

3,5-4 

60 

90 

2 

30 

3 

3,5-4 

85 

70 

3 

40 

3 

4 

98 

70 

4 

42 

3 

3-4 

75 

90 

Lokale  Kennarten  der  Assoziation  und  des 
Verbands 

H — 1 

1(2) 

+ 

1 

+(1) 

(4-) 

eI  . 

+ 

Salix  elaeagnos  E2 . . 

+— i 

3 

5 

2—3 

Salix  purpurea  var.  amplexicaulis  Ea . 

3 

2 

(+) 

2 

Tamarix  africanu  E2  . 

+<D 

(1) 

+ 

(4-) 

E,  . 

— 

• 

— 

— 

Vilex  agnus-castus  E2 . 

+(1) 

4- 

+ 

(4-) 

Ex  . 

(+) 

+ 

(4-) 

— 

Gomphocarpus  fruticosus  . 

Medicago  arborea  . . 

J- 

(  -1) 

4—1 

— 

— 

Platanetalia- Kennarten 

Platanus  oricntalis  E2  . 

(  +  ) 

1 

1 

l 

Et  . 

+ 

-f- 

_i_ 

(+) 

Daucus  carota  var.  major  . • 

+ 

— 

4- 

— 

Cercis  siliquastrum . * 

— 

— 

4- 

— 

Melissa  officìnalis  var.  villosa  . 

— 

4 — 1 

— 

— 

Q  uerceto-Fagetea- Kennarten 

Brachypodium  silvaticum . 

_j - 1 

1 

2 

Prunella  vulgaris . 

4—1 

4- 

+ 

4- 

Clematis  vitalba  . 

—  • 

— 

4- 

Cornus  mas  . 

— 

+ 

— 

— 

H edera  helix . 

— 

— 

2 

— 

Populetalia-Kennarten 

Lythrum  salicoria . 

4 — 1 

(4-) 

— 

4“ 

Alnus  glutinosa  E2  . 

I 

— 

— 

1 

Rubia  tinctorum  . 

l 

— 

— 

4 — 1 

Salix  alba  E2  . 

1 

— 

— 

1 

E,  . 

1 

— 

— 

— 

Equisetum  arvense  var.  nemorosum  . 

Equiselum  maximum . 

4— 1(2-3) 

— 

_ 

1 

Eupalorium  cannabinum . 

— 

— 

4- 

— 

Myrlus  communis  . 

— 

+ 

— 

— 

Vitis  silvestris  E2  . . 

— 

— 

— 

_u 

E,  . 

— 

JL. 

— 

— 

Begleiter 

Calamintha  nepeta . 

1 

(+) 

4_ 

4" 

Calystegia  sepium . 

1 

1 

(+) 

4 — 1 
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I.  KÀRPÀTI  und  V.  KÀRPÀTI 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Strauchschicht  E2:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht  Ex:  % 

1 

29 

3 

3,5-4 

60 

90 

2 

30 

3 

3,5-4 

85 

70 

3 

40 

3 

4 

98 

70 

4 

42 

3 

3-4 

85 

90 

2—3 

2 

(+) 

-j- - 1 

Inula  viscosa  . 

+ 

(+) 

Iris  illyricus  . 

(+) 

+ 

(+) 

3-4(5) 

Iris  pseudacorus . 

H — l 

(+) 

(+) 

1 

Lycopus  europaeus  . 

Pulicaria  dysenterica  . 

H — l 

H — 1 

1 

T 

(+) 

+  -J 

Rubus  ulmifolius  E2  . 

Agrostis  frondosa . 

1 

1 

1—2 

+ 

-L 

Chlorocyperus  longissimus . 

1 

(+) 

— 

— 

Origanum  vulgare  ssp.  viride . 

— 

+ 

+ 

— 

Potentilla  reptans  . 

4- 

~  | 

— 

+ 

Samolus  valerandi  . 

1 

— 

+ 

Tussilago  farfara .  1 

— 

1 

+ 

— 

Agrimonia  eupatorio . 

+ 

— 

— 

— 

Avena  barbata . 

— 

— 

+ 

— 

Carex  distans  . 

1 

— 

— 

— 

Cirsium  arvense  . 

1 

— 

— 

— 

Cynosurus  cristatus  . 

— 

— 

1 

— 

Dactylis  glomerata  . 

— 

-j. 

— 

1  - 

Dactylis  hispanica . 

— 

— 

+ 

— 

Echium  italicum . 

— 

— 

+ 

— 

Hypochoeris  radicata  var.  heterocarpa . 

— 

+(D 

— 

— 

Holcus  lanatus  . 

+ 

— 

— 

Juncus  acutus . 

1 

— 

— 

— 

Juncus  inflexus  . 

1 

— 

— 

— 

Juniperus  communis  . 

— 

— 

+ 

— 

Kickxia  spuria  . 

— 

— 

+ 

— 

Lythrum  flexuosum  . 

— 

+ 

1  — 

— 

Mentha  aquatica . 

— 

— 

— 

1 

Mentha  longifolia . 

— 

+ 

— 

— 

Quercus  coccifera  . 

— 

— 

+ 

— 

Sparganium  erectum  . 

— 

— 

— 

1 

Teucrium  scordioides  . 

— 

+ 

— 

•  - 

Torilis  arvensis  . 

— 

+ 

— 

— 

Trifolium  pratense  . 

+ 

— 

— 

— 

Verbena  officinalis . 

— 

— 

+ 

— 

Aufnahmeorte 

1 — 4.  Borsh  (Fusha  Borshit)  1.  Vili.  1960. 

1 

1 
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Tabelle  Vili 


P elusili- Platanetum  orientalis 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 
Bezeichnung  der  Aufnahme 

H6he  U.  d.  Mceresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E4:  m 

Hòhe  der  Baumschicht  E3:  m 

Starnimi ii rchmesser,  E4:  cm 
Stammdurchmesser,  E3:  cm 
Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E4:  % 
Dcckungsgrad  der  Baumschicht,  E3:  % 
Hòhe  der  Strauchschicht,  Ea:  m 
Deckungsgrad  der  Strauchschicht  E2:  % 
Deckungsgrad  der  Krautschicht,  E4:  % 
Neigungswinkel 

22 

190 

18-20 

35-40 

30 

3,5-4 

60 

90 

W-SW  5° 

2 

23 

190 

30-35 

100-150 

85 

3,5 

30 

60 

3 

24 

190 

30-32 

100-120 

88 

1,5-3 

40 

85 

4 

25 

190 

32-35 

18 

70-100 

40-45 

80 

20 

95 

5 

26 

190 

5-6 

30 

90 

1,5 

75 

90 

6 

27 

190 

14-15 

25-30 

70 

3 

20 

95 

7 

28 

200 

18-20 

10-12 

30-40 

20-25 

60 

50 

3 

5 

98 

A-D 

K 

Lokale  Assoziationskennarten 

Angelica  silvestri^ . 

1 

H — 1  1 

1 

2—3 

1—2 

2 

2 

H — 2 

V 

Petasites  hybridus . 

2-3(4) 

(+-D 

1-2(4) 

eo 

3 

4—5 

5 

—5 

V 

Sium  erectum  . 

1 

(+-D 

1 

1 

1—2 

1—2 

2 

4 - 2 

V 

Cercis  siliquastrum  E2  . 

Ex  . 

1 

4- 

1 

1 

(+) 

(+) 

— 

— 

4 — l 

1 

IV 

I 

Satureja  silvatica  var. 

villosissima  . 

+ 

(+) 

_ 

i 

III 

Sparganium  erectum  . 

+-1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

-[ — i 

II 

Platanetalia- Kennarten 

Platanus  orientalis  E4 . 

— 

5 

5 

5 

1 

1—2 

3 

1—5 

V 

E, . 

— 

— 

2 

— 

— 

2—3 

2—3 

II 

e2  . 

E,  . 

1—2 

1 

1 

_L 

(+) 

— 

1 

-1 - 2 

+ 

V. 

I 

Melissa  officinalis  ssp.  villosa 

— 

+—  1 

1 

(+) 

1 

(+) 

— 

+— 1 

IV 

Querceto- Fagetea-Kennurten 

Brachypodium  silvaticum  .  .  . 

4- 

1—2 

3 

(+) 

4—1 

— 

(+) 

H — 3 

V 

Il edera  helix  E* . 

•  — 

1 

1 

1 

(4-) 

+ 

1 

+— 1 

V 

Ex  . 

— 

1 

_!_ 

+ 

— 

— 

H — i 

III 

Parietaria  erecta . 

(+) 

1—2 

1—2 

+ 

— 

(+) 

1 

+— 2 

IV 

Chacrophyllum  temulum  .... 

+—  1 

1 

H — 1 

— 

— 

— 

— 

+— 1 

III 

Prunella  vulgaris . 

1 

— 

+ 

— 

4- 

4—1 

— 

+— 1 

III 

Clematis  flammula  E2  . 

-r 

—  . 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

Ex . 

— 

1—2 

l 

— 

— 

— 

— 

1—2 

II 

Crataegus  monogyna  E« . 

—  • 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Ej.  «  •  •  • 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

I 

Geum  urbanum . 

— 

— 

+ 

(+) 

(+) 

— 

— 

+ 

II 

Mycelis  muralis . 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Veronica  chamaedrys  var .pilosa 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

'  — 

+ 

II 

Populctalia- Kennarten 

Arum  italicum  . 

Equisetum  maximum . 

2—3 

i 

+ 

| 

1-2(4) 

(+) 

(+) 

4- 

1  + 

— 

+— 2 

H — 3 

IV 

III 
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Lfd.  Nuramer  der  Aufnahme 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

A-D 

K 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

190 

190 

190 

190 

190 

190 

200 

Hòhe  der  Baumschicht,  E4:  m 

18-20 

30-35 

30-32 

32-35 

5-6 

14-15 

18-20 

Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 

— 

- 

— 

18 

- 

- 

10-12 

Stammdurchmesser,  E4:  cm 

35-40 

100-150 

100-120 

70-100 

30 

25-30 

30-40 

Stammdurchmesser,  E3:  cm 

— 

— 

— 

40-45 

— 

- 

20-25 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E4:  % 

30 

85 

88 

80 

90 

70 

60 

Deckungsgrad  der  Baumschicht,  E3:  % 

- 

- 

- 

20 

- 

- 

50 

Hòhe  der  Strauchschicht,  Et:  m 

3,5-4 

3,5 

1,5-3 

— 

1,5 

3 

3 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht,  Ea:  % 

60 

30 

40 

- 

75 

20 

5 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  E4:  % 

90 

60 

85 

95 

90 

95 

98 

Neigungswinkel 

W-SW  5° 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Salix  alba  E, . 

2 

1 

1 

(+> 

4 

3—4 

| 

H — 4 

III 

. 

+ 

— 

— 

(+) 

— 

— 

+ 

II 

Urtica  dioica  var.  galeo- 

psidifolia . 

4- 

1 

— 

+ 

(+) 

— 

— 

H — 1 

III 

Festuca  gigantea . 

— 

(+) 

1 

— 

— 

— 

— 

-1 - 1  | 

II 

Lythrum  salicaria . 

4 — 1 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

4— 1 

II 

Salix  purpurea  var. 

amplexicaulis  E4 . 

— 

— 

(+)  i 

1 

— 

— 

—  1 

,4 — l 

II 

e2 . 

— 

—  ! 

— 

2 

— 

— 

— 

2 

I 

Salix  triandra  E* . 

1—2 

— 

— 

(+) 

(+) 

— 

4—2 

II 

Begleiter 

Rubus  ulmifolius  E2  . 

1 

1—2 

2 

(+) 

3 

2 

1 

4 — 3 

V 

E,  . 

_ 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

I 

Lapsana  communis  . 

+ 

4. 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

III 

Mentha  aquatica . 

2 

— 

— 

— 

1—2 

1 

2 

4—2 

III 

Tussilago  farfara . 

— 

— 

1 

— 

(+) 

4- 

4—1 

III 

Agrostis  frondosa . 

+ 

(4-) 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 

Apium  nodiflorum  . 

— 

— 

1  — 

— 

— 

(+) 

2 

4 — 2 

II 

Arctium  minus 

j _ i 

4 — i 

_ 

4 — ì 

II 

Cenlaurium  minus  . 

+ 

_ 

— 

4” 

— 

— 

II 

Dactylis  glomerata  . 

4- 

— 

— 

4- 

— 

— 

4~ 

II 

Daucus  carota . 

— 

— 

1  (+> 

4- 

— 

— 

— 

4~ 

II 

Ficus  carica  E2  . 

+ 

— 

(+> 

— 

— 

— 

— 

4" 

II 

E2  . 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Lycopus  europaeus  . 

1 

'  (+) 

— 

— 

— 

— 

4 — 1 

II 

Mentha  longifolia . 

4 — l 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

4 — 1 

II 

Pulicaria  dy senterica  . 

4 — 1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

4 — 1 

II 

Rumex  conglomeratus . 

4- 

4- 

1 

1 

4- 

II 

Akzidentale  Arten  (kommen  nur  in  einer  Aufnahme  vor) 

Salix  incana  E2  1  :  2 — 3,  Juncus  articulatus  1:1,  Oryzopsis  silicaceae  2:1,  Ruscus  acìi- 

leatus  3  :  1,  Coronilla  emeroidesZ  :  1 - 1,  Plantago  major  1  :  -f-  — 1,  Trifolium  pratense  1  :  -| - 1 

Alliaria  officinalis  2  :  -j-*  Campanula  trachelium  3  :  -J-,  Carpinus  orientalis  3  :  -j-,  Circaea  luleliana 
1  :  4~»  Cirsium  lanceolatum  1  :  Cornus  mas  E2  1  Dipsacus  silvester  1  :  +,  Epilobium  par- 

viflorum  1  :  Helleborine  latifolia  3  :  4",  Lotus  angustissimum  l  :  +,  Solanum  dulcamara  1  :  +, 

Verbena  officinalis  1  :  4" 

Aufnahn?  corte 

1—7.  Bistrica-Mulde.  31.  VII.  1960 
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Tabelle  IX 

Nerio- Platanetum  orienlalis 


Lfd.  Nununer  der  Aufnahme 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

32 

34 

35 

36 

37 

38 

H6he  ii.  d.  Mceresspicgel:  m 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

Hòhe  der  Baumschicht,  Ea:  ni 

12 

14-16 

14-17 

12-14 

16-18 

12 

Stammdurchmesser:  cm 

15-20 

20-25 

15-25 

20-30 

30-50 

35-40 

Deckungsgrad  der  Baumschicht, 

% 

50 

70 

60 

40 

80 

80 

Hòhe  der  Strauchschicht,  Et:  m 

3-3,5 

_ 

_ 

3-3,5 

2,5-3 

Deckungsgrad  der  Strauch¬ 
schicht:  % 

60 

65 

70 

50 

30 

40 

Deckungsgrad  der  Kraut- 
schicht,  Ejt  % 

30 

10 

40 

60 

25 

75 

Deckungsgrad  der  Moosschicht: 

% 

- 

- 

4 

- 

Lokale  Kennarten  der 
Assoziation  und  des 
Verbands 

Nerium  oleander  E2 

2 

3—4 

3—4 

3 

2 

3 

Ex 

Gomphocarpus  fruti - 

+ 

+ 

4—1 

4—1 

+ 

4—1 

('OS  US . 

4- 

(4-) 

-i — i 

4 — l 

H — l 

3 

Satureja  parnattica  . . 

(4-) 

4“ 

Digitalis  laevigala  .  .  . 

— 

— 

+ 

(+) 

Euphorbia  amygdaloides 

+ 

— 

— 

— 

+ 

Medicago  arborea 

+ 

+ 

— 

— 

•  — 

— 

Hubia  tinclorum  .... 

Platanetalia-Kennurten 

+ 

Daucus  carota  var. 

major  . 

Melissa  officinalis  var. 

+ 

(+) 

1 

+ 

+ 

villosa . 

l 

4“ 

1 

(4-1) 

-f- 

1 

Platanus  orientalis  E- 

3 

4 

3 

2—3 

5 

5 

e2 

2 

1 

1—2 

1—2 

2 

1 

E! 

1 

— 

4—1 

1 

— 

Centaurium  tenuiflorum 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

4- 

Cercis  siliquastrum  Ex 

Querceto -  Fagetea- 
Kennarten 

+ 

4- 

Brachypodium  silvati- 

cum . 

1 — 2 

1 

4~ 

1 

H 

l  l 
4-4- 

1—2 

4- 

1 

4- 

Prunella  vulgaris . 

1 

Clematis  vitalba  . 

1 

4 — l 

— 

— 

— 

— 

lìedera  helix  E3 . 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

E2  .... 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

Populetalia- Kennarten 

Vitis  silvestris  E1  ... 

_ 

4- 

4- 

H — 1 

_L 

_ 

Alnus  glutinosa  E]^  .  . 

— 

4- 

— 

(4-) 

Arum  italicum  . 

4- 

— 

— 

4- 

Equisetum  maximum  . 

4—1 

4 — l 

2 

— 

Myrtus  communis  Ex 

4- 

+ 

— 

— 

— 

Salix  alba  E3  . 

Salix  purpurea  var. 

— 

4- 

1 

— 

— 

amplexicaulis . 

4- 

(+) 

1 

7 

39 

3 

14-15 

70-120 

50 

2-2,5 

20 

75 

15 


41 

3 

16 
70-120 

70 

2,5-3 

10 

15 


+ 

(  +  ) 

1 

+ 

3 

1—2 

] - 1 


1  1—4 

(+)  4—1 


(+) 


4 — 3 
4 — l 


(4-) 

5 

1 

1 

4- 


4 — l  I 

H — l 

2—5 

1—2 

H — 1 


1—2  1—3 

4-  4—1 

1  +-i 

+  + 

+-1  +— l 


+ 


v 

v 

IV 

IV 

III 

II 

II 

II 


V 

V 

V 
IV 
IV 
II 


V 

V 

II 

II 

II 


H — ì  in 

4-  n 

li 

-\ - 2  II 

+  II 

+-1  II 


II 
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Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 
Bezeichnung  der  Aufnahme 
Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 
Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 
Stammdurchmesser:  cm 
Deckungsgrad  der  Baumechicht 
% 

Hdhe  der  Strauchschicht,  E2:  m 
Deckungsgrad  der  Strauch- 
schicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht 

Ex:  % 

Deckungsgrad  der  Moos- 
schicht:  % 

l 

32 

3 

12 

15-20 

50 

3-3,5 

60 

30 

2 

34 

3 

14-16 

20-25 

70 

65 

10 

3 

35 

3 

14- 17 

15- 25 

60 

70 

40 

4 

36 

3 

12-14 

20-30 

40 

3-3,5 

50 

60 

5 

37 

3 

16-18 

30-50 

80 

30 

25 

4 

6 

38 

3 

12 

35-40 

80 

2,5-3 

40 

75 

7 

39 

3 

14-15 

70-120 

50 

2-2,5 

20 

75 

15 

8 

41 

3 

16 

70-120 

70 

2,5-3 

10 

15 

A-D 

K 

Begleiter 

Agrostis  frondosa . 

1—2 

1 

(+) 

1—2 

1 

H - 2 

y 

Blackstonia  acuminata 

— 

+ 

-f 

4- 

H — 1 

1 

4- 

H — 1 

y 

Calystegia  sepium  .... 

+ 

+ 

+ 

4 — 1 

+ 

+ 

(+) 

(+) 

4 — l 

V 

Inula  viscosa . 

1 

(+> 

+—  1 

1 

+ 

1 

4 — l 

4 — 1 

4 — l 

y 

Scleropoa  rigida . 

— 

(+> 

(+) 

1 

1 

H — i 

+ 

1 

4 — 1 

y 

Vitex  agnus-castus  E2 

2 

1 

1 

1—2 

1 

4- 

1 

— 

4—2 

V 

E! 

+— 1 

-J- 

1 

— 

1 

— 

— 

H — 1 

iy 

Brachypodium  pinnatum 

1 

+ 

4—1 

— 

H — 1 

1 

1 

— 

+— 1 

IV 

Centaurium  minus 

— 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

4- 

4- 

+ 

IV 

Deschampsia  caespilosa 

— 

— 

1—2 

1 

4- 

1 

4 — 2 

IV 

IIolcus  lanatus  . 

— 

+ 

4- 

-j- 

+ 

H — i 

— 

+ 

4 — l 

IV 

Lycopus  europaeus 

— 

— 

4- 

4 — 1 

+ 

-|- 

(+) 

— 

-1 — 1 

IV 

Plantago  major . 

— 

+ 

4- 

H — i 

_L 

— 

4— 1 

IV 

Pulicaria  dysenterica 

— 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

4" 

IV 

Rubus  ulmifolius  E2 

1—2 

— 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

+— 2 

ii 

Ei 

— 

+ 

(+) 

+ 

+ 

+ 

— 

+— i 

4 — 1 

IV 

Setaria  viridis . 

— 

+ 

— 

+ 

+ 

4_ 

— 

4- 

IV 

Tussilago  farfara . 

+—  1 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

+ 

4— 1 

IV 

Anagallis  arvensis  .  . . 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

— 

+ 

in 

Agropyron  litorela  .  .  . 

+ 

4- 

— 

— 

+— 1 

— 

+ 

— 

4 — l 

in 

Bellis  perennis . 

— 

(+) 

+ 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

in 

Cynodon  dactylon 

1 

+ 

1—2 

— 

— 

— 

4- 

— 

4 — 2 

in 

Lythrum  hyssopifolia 

— 

— 

+ 

+— l 

+ 

— 

+ 

— 

4— 1 

ni 

Verbena  officinalis  . . . 

— 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

+ 

4- 

in 

Xanthium  italicum  .  . . 

— 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

4- 

in 

Agrimonia  eupatorio.  . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

+ 

— 

+ 

ii 

Anthyllis  hernaria  .  .  . 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

— 

4- 

ii 

Briza  maxima . 

— 

— 

(+) 

— 

_ 

i 

— 

4- 

ii 

Bromus  intermedius  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

1—2 

+ 

4 — 2 

ii 

Bromus  tectorum  .... 

— 

— 

— 

— 

+ 

l 

— 

+ 

4 — 1 

ii 

Carex  distans  . 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

ii 

Chlorocyperus  longissi- 
mus . 

_L 

1 

4 — 1 

4 — 1 

ii 

ii 

Cynosurus  cristatus  .  . 

_ 

_ 

l 

_ 

+— 1 

1 

+ 

Cyperus  fuscus . 

Dactylis  glomerata  .  .  . 

— 

+ 

+ 

H — 1 

+ 

(+) 

4—1 

ii 

ii 

Dactylis  hispanica .  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

1 

+-i 

4 — 1 

ii 

Dorycnium  hirsutum.  . 

— 

+ 

— 

— 

4- 

— 

— 

+ 

ii 

Echinochloa  crus-galli 

— - 

— 

— 

+ 

— 

(+) 

— 

— 

4- 

ii 

Equiselum  ramosissi- 
mum 

_i — 1 

1 

j _ i 

ii 

ii 

Erigeron  canadensis  .  . 

± 

1  _ 

4- 

+ 

1 

_ 

_ 

+— i 

Inula  britannica . 

+ 

— 

— 

— 

C4”) 

— 

— 

— 

+ 

ii 

Juncus  articulatus . . . . 

— 

}  1 

1 

+ 

— 

— 

+— i 

ii 

Juncus  inflexus  . 

— 

— 

(+) 

+ 

— 

— 

— 

ii 

Kickxia  elatina  . 

— 

— 

4- 

— 

i 

T 

4_ 

— 

+ 

ii 

Lagurus  ovatus  . 

— 

4- 

+ 

— 

+ 

ii 
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Lfd.  Nummcr  dcr  Aufnuhnic 
Bczcichnung  der  AufnHbine 
Ròbe  0.  d.  Meereaspiegel:  in 
Hòhe  der  Baumschicht:  % 
StammdurchmesBer:  cm 
Dcckungagrad  dcr  Buum- 
Bchicht:  % 

Hòhe  der  StrHurhBehioht,  E2:  m 
Deckuogsgrad  der  Strauch- 
Bchicht:  % 

Deekungsgrad  der  Rusen- 
schicht,  Et:  % 
Deckungsgrad  der  Moos- 
schicht:  % 

1 

32 

3 

12 

15-20 

50 

3-3.5 

60 

30 

2 

24 

3 

14-16 

20-25 

70 

65 

10 

3 

35 

3 

14- 17 

15- 25 

60 

70 

40 

4 

36 

3 

12-14 

20-30 

40 

3-3.5 

50 

60 

5 

97 

3 

16-18 

30-50 

80 

30 

25 

4 

6 

38 

3 

12 

35-40 

80 

2.5-3 

40 

75 

7 

29 

3 

14-15 

70-120 

50 

2-2.5 

20 

75 

15 

8 

41 

3 

16 

70-120 

70 

2.5-3 

10 

15 

A-D 

K 

Linum  trigynum . 

Mentha  aquatica  var. 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

1 

— 

4—1 

II 

hirsula  . 

— 

— 

— 

-4- 

— 

+ 

— 

- — 

-U 

II 

Mentha  longifolia  .... 

— 

— 

— 

(!) 

— 

— 

4" 

II 

Oryzopsis  miliacea 

1 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+-i 

II 

Oxalis  strida . 

- * 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

(  +  ) 

+ 

II 

Quercus  coccinea . 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

-f- 

— 

-j- 

II 

Parietaria  erecta . 

— 

— 

(  +  ) 

4“ 

— 

4- 

— 

-j- 

II 

Paspalum  distichum  . 

— 

— 

— 

4—1 

1 

— 

+— 1 

II 

Periploca  graeca  E2  .  . 

— 

— 

(+) 

+ 

— 

— 

— 

— 

-|_ 

II 

Ex  .. 

— 

4- 

+ 

4—1 

— 

— 

— 

— 

4—1 

II 

Plantago  lanceolata  .  . 

— 

— 

-1—1 

— 

— 

4—1 

— 

— 

4—1 

II 

Potentilla  reptans 

— 

— 

— 

4“ 

4—1 

— 

— 

+-1 

II 

Pycreus  flavescens  .  .  . 

— 

— 

— 

4—1 

— 

— 

4- 

— 

4—1 

II 

Pycreus  hispidissimus 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

4- 

(  +  ) 

II 

Rosa  sempervirens  . . . 

— 

— 

— 

4- 

— 

+ 

(4-) 

-j- 

II 

Ruscus  aculeatus  .... 

— 

— 

— 

-f 

— 

— 

(4) 

— 

4" 

II 

Samolus  valerandi  .  .  . 

— 

— 

— 

4—1 

— 

— 

+ 

— 

4—1 

II 

Sherardia  arvensis .  .  . . 

+ 

+ 

1 

— 

— 

— 

4 — 1 

II 

Smilax  aspera  E2  ... 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

(+) 

— 

+ 

II 

E^  . . . 

— 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

— 

_j- 

I 

Teucrium  polium  ... 

:  — 

— 

— 

(+> 

— 

+ 

— 

_L 

II 

Torilis  arvensis . 

+ 

— 

— 

(+> 

— 

— 

— 

+ 

li 

Trifolium  campestre  .  . 

— 

— 

+— i 

— 

1 

1 

— 

4 — l 

II 

T.  dalmaticum  . 

— 

_L 

(+) 

(+> 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 

T.  pratense  . 

— 

— 

+ 

4- 

— 

— 

— 

+ 

II 

Zacintha  verrucosa 

— 

— 

+ 

— 

(4-) 

_i_ 

— 

4- 

II 

Akzidentale  Arten  (kommen  nur  in  einer  Aufnahme  vor) 

Brachypodium  distachya  8  :  1,  Pistacia  lentiscus  E2  7  :  1,  Deschampsia  caespitosa  2  :  -| - 1 , 

Alnus  incana  Ex  3  :  +,  Cichorium  intybus  5  :  -f-,  Coronilla  emeroides  8  :  +*  Corydolymus  capii - 
latus  6  :  -f-,  Crepis  foetida  5  :  -f-,  Daucus  puntila  8  :  -f-,  Gastridium  ventricosum  7  :  Mentha 

pulegium  1  :  -f-,  Phylleria  angustifolia  E!  3  :  +,  Rumex  conglomeratus  3  :  Trifolium  angusti- 

folium  7  :  + 

Aufnahineorte:  1 — 8.  Borghi  (Fusha  Borshit)  1.  Vili.  I960 


Tabelle  X 

Plalanelum  orientalis  balcanicum 


Lfd.  Nummcr  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hdhe  ti.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 

Stammdurchmesser:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht:  % 

Hòhe  der  Strauchschicht,  E2:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Ex:  % 

Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 

! 

8 

130 

7-8 

60 

- 

5 

30 

5 

2 

10 

130 

14-16 

50-60 

70 

2 

30 

5 

3 

96 

23 

12-14 

30 

20 

3-6 

30 

80 

4 

97 

23 

12-14 

30-60 

35 

70 

35 

5 

5 

98 

23 

10-15 

10-15 

50 

50 

40 

6 

99 

23 

16-20 

50-100 

20 

3-3,5 

30 

70 

7 

100 

23 

15 

30-50 

20 

3,5-4 

80 

35 

8 

198 

85 

15-17 

40-60 

80 

30 

30 

9 

200 

85 

8-10 

25-30 

70 

0,8-3 

40 

30 

io 

201 

85 

7-8 

15-22 

60 

25 

A-D 

K 

Lokale  Kennarten  der  Assoziation  und 

l 

des  Verbands 

Cerci s  siliqvastrum  E3 . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

4-1 

I 

E2  . 

(+) 

4- 

(4) 

+ 

— 

— 

12 

— 

1 

(4) 

H — 2 

IV 

E.  . 

— 

4- 

— 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

4_ 

II 

Koeleria  phleoides . 

1—2 

1—2 

1 

1 

1 

1 

(4) 

— 

— 

— 

4—2 

IV 

Cytisus  villosus  ssp.  creticus  . 

— 

— 

1 

1 

(4) 

(4) 

4—1 

— 

— 

— 

H — 1 

in 

Lysimachia  atropurpurea . 

— 

— 

— 

— 

— 

l 

4 

(4) 

(4) 

H — l 

H — 1 

j  in 

Tunica  saxifraga  var.  albanica . 

+ 

(+) 

1 

-1—1 

1 

— 

— 

— 

— 

(4) 

4—1 

in 

Daucus  broteri . 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

— 

4-1 

4-1 

il 

Micromeria  juliana  . 

— 

— 

+ 

+ 

— 

— 

(4) 

— 

— 

— 

4 

il 

Saturea  juliana  . 

(4) 

+ 

+ 

— 

(4) 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

il 

Digitalis  laevigata . 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

4 

i 

Tamarix  parviflora  E2 . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(!) 

2 

H — 2 

i 

Platanetalia-Kennarten 

Platanus  orientalis  E3 . 

4 

4 

2 

2 

3 

2 

2 

5 

5 

3 

2—5 

V 

e2  . 

E,  . 

Populetalia- Kennarten 

4 

1 

2 

3 

1 

3 

2 

2 

2 

— 

2 

H - 3 

H — 1 

V 

I 

Pyracantha  coccinea  var.  stojanoffi  E2  ... 

(+) 

(4) 

2 

2 

1 

— 

3 

— 

— 

— 

4-3 

III 

E»  ... 

— 

— 

— 

H — l  ! 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4— 1 

I 

Posa  sempervirens  E2  . 

— 

— 

+ 

(4)  | 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

I 

Eji  . 

(+) 

(4) 

4  1 

4  1 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

4 

III 
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Calystegia  sepium  . 

Alnus  glutinosa  Ej  . 

Arum  italicum  . 

Rubus  nemorosus  E2 . 

Salix  incana  E2  . 

S.  purpurea  E2  . 

E,  . 

Querceto- Fagetea- Kennarten 

Brachypodium  silvaticum  . 

Crataegus  monogyna  E2  . 

Dactylis  glomerata  ssp.  aschersoniana 

Hedera  helix  E2  . . . 

Ei  . 

Ulmus  campestris 


E,. 

Ej 

Et 


Clematis  vitalba  E3 . 

e,  . 

E,  . 

Prunella  vulgaris  . 

Begleiter 

a) 

Scleropoa  rigida  . 

Arenaria  serpyllifolia  var.  viscida 

Sherardia  arvensis  . 

Trifolium  campestre  . 

Vulpia  myuros  . 

Aegilops  ovata  . 

Bromus  intermedius  . 

B.  sterilis  . 

Crepis  capillaris  . 

C.  neglecta  var.  strida  . 

Filago  germanica  . 

M  e  dicago  minima  . 


— 

— 

4  — 1 
4- 

1 

_ 

1 

1—2 

4 — l 

4 - 1  ; 

l 

1—2 

4- 

(4-)  ’ 

4- 

l 

l 

l 

— 

i  + 

1 

i 

— 

1  - 

1—2 
:  — 1 

1 


4" 


(+) 
4 — l 
(4-) 
1—2 
4—1 
1—2 
+ 

1 

4—1 

1 


_ 

4- 

—  | 

(  ) 

+ 

— 

— 

+ 

11 

— 

— 

(+> 

4- 

— 

— 

— 

4“ 

I 

l 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

4 — 1 

I 

_ 

_ 

— 

— 

— 

2—3 

(  ) 

4 — 3 

I 

_ 

_ 

— 

— 

— 

1 

4- 

4 — l 

I 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

(4-) 

4" 

4- 

I 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

(4-) 

4- 

I 

4—1 

l 

1 

1 

4—1 

4 — l 

4 — 2 

V 

_ 

_ 

— 

— 

1 

4“ 

— 

4 — l 

li 

1 

— 

— 

— 

4- 

— 

— 

4 — 1 

II 

—  | 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

4— 1 

4- 

— 

— 

1 

— 

— 

4 — 1  , 

II 

+ 

_ 

— 

— 

— 

— 

4~ 

I 

1 

— 

1 

l 

— 

— 

1 

II 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

4" 

I 

— 

1 

_ 

— 

4- 

— 

— 

4 — l 

l 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

4- 

+-1 

— 

4- 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

I 

+ 

— 

4- 

— 

— 

— 

“p 

I 

(4-) 

+ 

. 

2 

1—2 

2 

2 

ì  +-2 

V 

(+) 

4 — 1 

<4  ) 

(4-) 

— 

(4-) 

!  +— i 

IV 

+ 

+ 

4 — 1 

(4-) 

— 

— 

— 

- - 2 

IV 

4 — 1 

(4-) 

(+) 

— 

— 

4— 1 

4 — 2 

IV 

;  1 

(4-) 

(+) 

— 

— 

4 — l 

IV 

_ 

— 

— 

— 

1 

1—2 

II 

_ 

_ 

-1 — 1 

— 

— 

— 

1 

4 — 1 

II 

_ 

_ 

i 

+ 

— 

— 

1 

4 — 1 

II 

(4-) 

_ 

_ 

(+> 

— 

(+) 

— 

4— 1 

II 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

II 

4- 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

4 — 1 

II 

!  — 

— 

1  4- 

— 

— 

— 

4" 

1  4 — 1 

II 
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Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hóhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Hòhe  der  Baumschicht,  E3:  m 

Stammdurchmesser:  cm 

Deckungsgrad  der  Baumschicht:  % 

Hòhe  der  Strauchschicht,  Ea:  m 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht,  Ex:  % 

Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 

1 

8 

123 

7-8 

60 

5 

30 

5 

2 

10 

130 

14-16 

50-60 

70 

2 

30 

5 

3 

96 

23 

12-14 

30 

20 

3-6 

30 

80 

4 

97 

23 

12-14 

30-60 

25 

70 

35 

5 

5 

98 

23 

10-15 

10-15 

50 

50 

40 

6 

99 

23 

16-20 

50-100 

20 

3-3,5 

30 

70 

7 

100 

23 

15 

30-50 

20 

3,5-4 

80 

35 

8 

198 

85 

15-17 

40-60 

80 

30 

30 

9 

200 

85 

8-10 

25-30 

70 

0,8-3 

40 

30 

10 

201 

85 

7-8 

15-22 

60 

25 

A-D 

K 

Plantago  bellardi . 

(+) 

4 — 1 

_ 

+— 1 

_ 

(+) 

_ 

_ 

_ 

_ 

4 — 1 

II 

Haynaldia  villosa . 

b) 

— 

— 

— 

— 

(+) 

1 

4 — 1 

I 

Dactylis  glomerata . 

+ 

+ 

+— 1 

+ 

(+) 

(+) 

+ 

1 

— 

+-1 

4 — 1 

Y 

Eryngium  campestre . 

+ 

+ 

+ 

+ 

(+) 

+ 

(  +  ) 

(+) 

+ 

— 

+ 

Y 

Medicago  lupulina  . 

+ 

1 

1 

+ 

(+) 

4 — l 

4 — l 

1 

— 

+ 

+— 1 

V 

Anagallis  arvensis . 

+ 

+ 

4~ 

4 — 1 

(+) 

4 — 1 

(+) 

— 

— 

4 — 1 

IV 

Bellis  perennis  . 

1—2 

1 

1 

1 

2 

2 

1—2 

1 

— 

— 

1—2 

IV 

Erophila  verna . 

— 

(i) 

(+) 

+1 

(i) 

(i) 

(1) 

(1) 

(+-1) 

— 

4 — 1 

IV 

Rubus  ulmifolius  E2 

1 

1 

1 _ 2 

2 

2 

2 

1 — 2 

(+) 

4 — 2 

IV 

E, 

1 

-l — 1 

, 

-1 — 1 

1 

4 — 1 

III 

Aji  . 

Teucnum  polium 

(+) 

1—2 

i  A 

— r~ 

4 — 1 

(+) 

l 

(+) 

-1 — 1 

1 

4 — 1 

H — 2 

IV 

III 

Cynodon  dactylon  . 

1 

1 

2 

— 

— 

— 

Geranium  columbinum . 

— 

— 

— 

+ 

+— 1 

_L 

+ 

+ 

— 

— 

4 — 1 

III 

Plantago  lanceolata  . 

+ 

+-1 

— 

— 

+ 

— 

— 

+ 

+ 

— 

4 — 1 

III 

Ruscus  aculeatus . 

— 

— 

(+) 

1 

1 

(+) 

— 

■2 

— 

— 

4 — 2 

III 

Verbena  officinalis . 

— 

— 

4_ 

(+) 

+ 

+ 

— 

(+) 

— 

4- 

III 

Dactylis  hispanica  . 

— 

— 

— 

— 

(+) 

(+) 

4 — 1 

— 

— 

4 — 1 

4—1 

II 

Equisetum  arvense  . 

(+) 

— 

+ 

— 

— 

— 

4 — 1 

— 

— 

4 — 1 

II 

Galium  divaritacum  . 

— 

— 

1—2 

1 

1 

— 

— 

— 

' — 

— 

1—2 

II 

G.  floribundum  ssp.  hispanicum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 

(+) 

+ 

_L 

II 

Geranium  molle . 

+ 

+— 1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+—  1 

II 

Helleborus  odorus  . 

(+) 

(+) 

+ 

— 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

II 

Lathyrus  sphaericus  . 

(+) 

+  1 

(+)  1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

II 
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G  Acta  Botanica  VII/3 — 4 


Poa  bulbosa  f.  vivipara  . 

Pteroteca  bifida  . 

Putoria  calabrica . 

Sanguisorba  minor  . . 

Tordylium  opulum . . 

Vicia  grandiflora  . . 

Brachypodium  pinnatum . 

Cerasi ium  brachypetalum  . . 

Equisetum  ramosissimum  . 

Euphorbia  myrsinites  . . 

Hypericum  perforatimi  var.  angustifolium 

Lathyrus  nissolia  . 

Orlaya  daucorlaya . . 

Polycarpon  tetraphyllum  . . 

Psilurus  aristatus  . 

Ranunculus  ISeapolitanus . 

Sagina  opetala . 

Saponaria  calabrica  var.  graeca  . 

Trifolium  dalmaticum  . 

T.  dubium . . 

T .  nigricans  . 

T.  subterraneum  . 

Vicia  tetrasperma . 


8 


Pteris  squillano  6  :  4,  Acer  campestre 


+— 1  1 

1 

+ 

+ 

H — 1 

— 

+ 

+ 

_ 

(+) 

+ 

1 

1 

+ 

(  ) 

+ 

(  ) 

(+) 

+ 

H — 1 

(+) 

+ 

O- 

-\ — ì 

ciner  Aufnahme 

!  E,  5: 

1,  E.  5  ; 

9:1,  Eurhynchiun 

mas  E 2  5 

•  H — 1, 

+ 


+ 

1 


+ 


1  (+) 

— 

— 

— 

— 

— 

+-i  I 

1 

— 

(+) 

— 

— 

+ 

H — 1  | 

+ 

— 

1 

2 

(+) 

(+) 

— 

+ 

1—2 

+-1 

MI  + 

(+) 

■ 

+ 

+ 

~r 

H — l 

— 

— 

— 

— 

1 

+— i 

+-1  j 

— 

— 

— 

(+) 

— 

+ 

+ 

1 

+ 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

+-1 

!  — 

— 

— 

— 

— 

— 

Barbula  gracilis  E0  1:1,2:  -| — 


1,  Barbula  unguiculata  E0  1  :  1,  Carex  hirta 
1:1,  Mnium  undulatum  8:1,  Trcihoslomum 

crispulum  1  : 1,  Aira  elegans  3  :  -\ - 1,  Cornus  mas  E2  5  :  -| - 1,  Ej  8  :  +,  Fubigia  chypeata  9  :  -| - 1,  Symphytum  tuberosum  8  :  -J - 1,  Carex  distans 

4  :  +i  Cynosurus  echinalus  10  :  +,  Cali  uni  mollugo  6  :  +,  Inula  viscosa  2  :  -j -,  Lathyrus  aphaca  10  :  Linum  gallicum  3  :  -f**  Melica 

ciliata  9  :  +*  Minuartia  tenuifolia  ssp.  hy  bri  da  2  :  +,  Ophyrs  cornuta  3  :  +,  Orchis  coriophora  7  :  -|-,  Paliurus  spina-christi  E2  1  :  +»  Phleum 
subulatum  10  :  Phragmites  communis  7  :  +,  Plantago  major  2  :  Silene  acinos  2  :  -f-,  Valerianella  eriocarpa  1  :  +,  Valerianella  coronata 

2  :  Veronica  chamaedrys  4  : 

Aufnahmeorte 


1 —  2.  Elbassan,  Shkumbini-Au  17.  V.  1939. 

3 —  7.  Droja-Au  (siidlieh  von  Lesh)  29.  V.  1959. 

8 — 10.  Tepelena  (15  km  sudwàrta)  Drino-Au  12.  VI.  1959. 
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DTE  Z0NOLOGISCHEN  VERHÀLTNISSE  DEH  AUENWÀLDER  ALBANIENS 


EFFECT  OF  VARIOUS  CARBOHYDRATES  ON  PIGMENT 
FORMATION  AND  CELL  DIVISION  OF  ALGAE 


By 

E.  Kol 

BUDAPEST,  HUNGARY 
(Receivcd  March  29,  1961) 


It  is  well  known  that  many  freshwater  algae  are  capable  of  two  kind  of 
carbon  assimilation.  They  may  take  up  their  energy  sources  by  thè  way  of 
both  phototrophic  and  chemotrophic  assimilation,  with  other  words  they  are 
capable  of  both  autotrophic  and  heterotrophic  nutrition  (Chodat  and  Kol 
1934).  Many  algal  species  may  grow  well  also  in  darkness,  and  preserve  their 
green  colour.  On  occasion,  they  change  photosynthetic  into  chemotrophic 
assimilation  (Fogg  1953).  There  are  many  algae,  wliich  take  up  and  utilize 
organic  carbon  sources  available  in  thè  culture  solution  though  they  may  obtain 
carbon  also  in  thè  photosynthetic  way.  Carotenoid  pigments  as  carotenes  and 
xanthophylls  are  formed  in  different  quantities  by  certain  algal  species  if  diffe- 
rent  sugars  are  added  to  thè  culture  medium. 

Eight  different  algal  species  were  cultured  in  nutritive  Solutions  contain- 
ing  six  mono-,  five  di-  and  one  polysaccharides  in  different  quantities.  The 
results  of  these  experiments  are  presented  in  this  paper. 

The  experiments  were  performed  in  thè  Algological  Laboratory  of  thè 
Botanical  Department  of  tlie  Hungarian  Naturai  History  Museum. 

The  degree  of  uptake  and  utilization  of  carboliydrates  of  different  molecu- 
lar  dimensions  by  various  algal  species  were  investigated. 


Materials  and  methods 

For  thè  experiments  thè  following  strains  of  KoL-Algotheca  were  used: 

Chlorophyta 

Strain  N°  82.  Chlorella  miniata  (Naeg.)  Oltm. 

135.  Chlorella  vulgaris  Beyer. 

162.  Chlorella  vulgaris  Beyer. 

280.  Dictyococcus  cinnabarina  (Kol-F.  Chodat)  Vischer  (Genf-Algotheca). 

Chrysophyta  (  Xanthophyceae  ) 

50.  Monodus  subterraneae  Boye-Petersen 
174.  Dotrydiopsis  sp. 

213.  Botrydiopsis  arhiza  Borzi 
Cyanophyta 

177.  Chlorogloea  microcystioides  Geitler 
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In  thè  followings  thè  algal  strains  will  be  marked  with  thè  above  strain-numbers  only. 

The  strains  investigateci  were  cultured  in  nutrient  Solutions  containing  thè  following 
carbohydrates:  Monosaccharides.  Hexoses:  glucose,  fructose,  galactose,  commercial  potato 
sugar  (=  glucose),  pentoses:  arabinose,  xylose  (reagent  grade);  Disaccharides.  Maltose,  lactose, 
sucrose  (reagent  grade);  commercial  granulated  sugar  (=  beet  sugar  =  sucrose),  inaple  sugar 
(  =  sucrose).  Polysaccharide.  Starch. 

In  all  of  these  experiments  two  series  were  run  (with  many  parallels).  In  thè  first  thè 
sugars  were  added  to  pure  distilled  water,  and  in  thè  second  to  Detmer  solution  diluted  to  1/3. 
In  each  run  thè  concentrations  of  sugars  were  l°/00,  5°/00,  1%,  2%,  5%,  and  10%.  The  vessels 
containing  aliquots  of  culture  media  were  inoculated  with  identical  celi  numbers. 

The  figures  in  thè  tables  show  thè  density  of  cells  in  thè  cultures  ori  thè  last  day  of 
thè  experiment  (averages  of  25  counts).  Rate  of  celi  division  is  expressed  by  thè  number  of 
cells  observed  in  thè  microscopie  field  using  a  microscopie  lens  combination  of  objective 
No  7  and  ocular  10  X. 

The  intensity  of  pigment  formation  is  indicated  in  our  tables  by  thè  symbols  of  Maerz — 
Rea  Paul’s  Dictionary  of  color  1950. 


Discussion 

a)  Effect  of  sugars  on  celi  division 

In  thè  first  experimental  run  between  18th  February  and  2nd  Aprii 
1952  (43  days)  5  algal  species  were  grown  in  culture  media  containing  two 
disaccharides:  lactose  and  sucrose.  The  results  of  these  experiments  are  given 
in  Table  1  showing  celi  division  to  be  considerably  more  rapid  in  Detmer 


Table  1 


Strain  No 

82 

280 

162 

177 

213 

Sugar  content 

% 

lactose 

sucrose 

lactose 

sucrose 

lactose 

suc¬ 

rose 

sucrose 

!  lactose 

suc¬ 

rose 

W 

D 

W 

D 

W 

D 

W 

D 

W 

D 

D 

W 

D 

!  W 

D 

D 

1%0 

1 

7 

2 

14 

0,5 

4 

1 

— 

— 

0,5 

2 

— 

16 

— 

0,5 

13 

5°/co 

2 

3 

2 

13 

2 

1 

1 

3 

— 

0,4 

0,5 

— 

11 

— 

1 

2 

1% 

2  4 

3 

3,5 

3 

— 

0,5 

1 

— 

— 

— 

0,4 

— 

5,5 

— 

0,5 

6 

2% 

2 

9 

1 

3 

1 

0,2 

— 

0,3 

0,2 

0,3 

— 

3 

— 

0,1 

2 

5% 

2 

2 

2 

4 

— 

0,4 

— 

1 

— 

0,3 

0,2 

— 

5 

— 

2 

2 

10% 

— 

2 

— 

0,4 

— 

0,4 

— 

0,6 

— 

— 

— 

— 

10 

— 

2 

0,5 

Distilled  water 

2 

1 

1 

1 

1 

1/3  Detmer 

4 

2 

1 

1 

2 

W  =  distilled  water 
D  =  1/3  Detmer  nutrient  solution 


nutrient  solution  in  thè  case  of  every  cultures.  Different  behaviour  towards 
different  sugars  was  observed  in  thè  several  strains.  Sucrose  was  considerably 
better  utilized  than  lactose,  in  generai.  Not  more  than  one  or  two  cells  were 
observed  in  cultures  prepared  in  pure  distilled  water,  whereas  in  cultures 
containing  1/3  Detmer  medium  1 — 4  cells  were  seen  in  thè  microscopie  field. 
In  cultures  containing  sucrose  14  cells  fell  into  one  microscopie  field  in  thè  case 
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of  strain  N°  82,  16  cells  in  thè  case  of  strain  N°  177  and  13  in  thè  case  of  strain 
N°  213.  Thus  celi  division  was  found  to  be  four  to  eight  times  more  intensive 
in  thè  presence  of  sucrose. 

It  is  apparent  from  these  experiments  that  there  are  differences  in  thè 
degree  of  uptake  and  utilization  of  thè  various  sugars  by  different  algal  species. 
Of  thè  five  algal  strains  listed  in  thè  Table  only  strain  N°  82  is  able  to  grow 
more  intensively  in  thè  presence  of  lactose  than  in  1/3  Detmer  nutrient  solution 
containing  no  sugar.  While,  in  Detmer  nutrient  solution  there  were  only  four 
cells  in  one  microscopie  field,  in  thè  presence  of  2%  lactose  9  cells,  and  at  1%0 
lactose  concentration  7  cells  were  observed.  Thus  thè  rate  of  celi  division 
was  twice  as  rapid  in  thè  presence  of  lactose. 

In  thè  case  of  strains  N°  280,  162,  177  and  213  celi  number  in  cultures 
containing  lactose  was  as  low  as  in  distilled  water  and  in  Detmer  nutrient 
solution,  in  certain  cases  it  even  appeared  as  if  thè  presence  of  lactose  would 
inhibit  celi  division  (e.  g.  in  strains  N°  162,  177). 

The  quantity  of  sugars  is  not  indifferent  either  from  thè  point  of  view  of 
celi  division.  As  Table  1  shows,  a  1%0  sugar  concentration  was  thè  most  advan- 
tageous  for  celi  division  in  thè  case  of  these  two  disaccharides.  Here  celi  divi¬ 
sion  reached  a  maximum.  In  thè  case  of  strain  N°  82  however  thè  liquid  medium 
containing  2%  lactose  proved  to  be  thè  best.  In  media  of  5%0  sugar  concentra¬ 
tion  a  decreasing  tendency  in  thè  intensity  of  celi  division  was  observed  in 
generai. 

In  thè  course  of  thè  second  experimental  run  from  3rd  June  to  17th  July 
1952  (44  days)  3  strains  were  grown  in  nutrient  Solutions  containing  arabinose 
and  xylose  respectively.  The  results  of  these  experiments  are  summarized  in 
Table  2. 


Table  2 


Strain  No 

82 

135 

280 

Sugar 

content 

0/ 

/o 

Distilled 

water 

1/3 

Detmer 

Distilled 

water 

1/3 

Detmer 

Distilled 

water 

1/3 

Detmer 

A 

X 

A 

X 

A  |  X 

1  A 

1  x 

A  |  X 

A  X 

l%o 

1% 

2% 

5% 

10% 

2,3 

2,5 

8 

2,5 

2 

3 

1,5 

4 

5 

1,5 

1 

12 

25 

33 

25 

9 

2,25 

25 

4 

34 

19 

16 

3 

2 

0,2 

2 

0,5 

0,2 

1,7 

0,3 

0,5 

2 

43 

4 

0,5 

0,3 

25 

2 

1 

0,1 

0,1 

1,5 

2 

2,3 

4 

2 

13 

4 

6,5 

6 

3 

4 

15 

16 

7 

3 

3 

2 

20 

21 

19 

13 

4 

Distilled  water  3,5  3,3  0,8 

Tap  water  5,3  3,5  1,3 

A  =  arabinose. 

X  =  xylose 
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It  is  seen  from  thè  table,  that  thè  two  sugars  are  equally  utilized  by  thè 
three  strains.  In  thè  case  of  strain  N°  82  thè  numbers  of  cells  observed  in  one 
microscopie  field  were:  4  in  distilled  water,  5  in  tap  water  and  8  in  distilled 
water  containing  1  %  arabinose.  Thus  celi  division  was  twice  as  rapid  in  presence 
of  sugars.  In  2%  xylose  solution  there  were  5  cells  equal  to  that  found  in  tap 
water.  In  thè  case  of  strain  N°  280  thè  rate  of  celi  division  was  twice  and  three 
times  as  high  in  thè  presence  of  xylose  and  arabinose  respectively,  in  comparison 
with  liquid  media  containing  no  sugar.  The  celi  number  in  2%  arabinose  solu¬ 
tion  was  4,  and  in  2%  xylose  6,5. 

In  thè  case  of  strain  N°  135  however  thè  presence  of  both  sugars  had  a 
disadvantageous  effect  on  celi  division. 

The  situation  was  quite  different  in  1/3  Detmer  nutrient  solution  in  thè 
presence  of  thè  same  sugar.  The  relatively  high  celi  number  observed  here  may 
be  attributed  to  thè  influence  of  Detmer  medium.  The  effect  of  different  sugar 
concentrations,  nevertheless,  is  apparent  here  too.  In  this  strain  maximum  celi 
division  was  reached  in  thè  case  of  both  arabinose  and  xylose  at  1%0  sugar 
concentration,  whereas  in  strains  N°  82  and  280  at  1  %  concentration  of  both 
sugars.  In  thè  case  of  strain  N°  280  celi  number  was  greatly  reduced  at  10% 
sugar  concentration.  In  strains  N°  82  and  N°  135,  however,  minimum  of  celi 
division  was  observed  in  media  of  5%  sugar  content,  in  thè  case  of  both  sugars. 
It  follows  from  these  experiments  that  these  strains  may  relatively  well 
utilize  these  two  pentoses  in  1/3  Detmer  nutrient  solution. 

In  thè  course  of  thè  third  experimental  run  performed  between  11  ^ 
October  1956  and  20th  March  1957  (160  days)  one  Chlorophyta  and  two  Chryso - 
phyta  algal  species  were  cultured  in  thè  presence  of  two  monosaccharides 
(galactose  and  potato  sugar)  and  some  disaccharides  (sucrose,  maltose  and 
maple  sugar).  The  results  of  this  third  experimental  run  are  presented  in 
Table  3.  In  this  table  not  only  thè  intensity  of  celi  division  is  indicated,  but 
also  thè  colours  of  thè  cultures  by  thè  symbols  of  thè  code  of  colour.  The  colour 
of  cultures  show  thè  intensity  of  chlorophyll  and  carotenoid  pigment  forma- 
tion. 

In  Table  3a  data  pertaining  to  strain  N°  50  are  summarized.  In  this  strain 
most  intensive  celi  division  was  observed  in  1/3  Detmer  medium.  The  various 
sugars  were  utilized  with  different  intensities.  The  rate  of  celi  division  in  pure 
Solutions  of  maltose,  galactose  and  maple  sugar  was  retarded.  On  thè  other 
hand,  there  was  celi  division  in  nutrient  Solutions  containig  commercial  potato 
sugar  and  at  a  sugar  concentration  of  1  per  cent  9  cells  were  visible  in  thè 
microscopie  field.  In  1/3  Detmer  liquid  media  maximal  rate  of  celi  division  was 
reached  in  most  cases  at  1  °/00  sugar  content. 

Pigment  formation  is  marked  with  thè  symbols  of  thè  code  of  colour.  The 
degree  of  formation  of  carotenoid  pigments  is  proportional  to  thè  percentual 
increase  of  sugars  in  every  case.  In  this  experimental  run  minimum  celi  division 


Strain  N°  50 


Table  3a 


Sugar  content 

% 

VI 

00 

5°/ 

00 

1% 

2% 

5% 

10% 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

1  b 

a 

b 

Galactose  in  distilled  water . 

_ 

_ 

3,5 

_ 

0,3 

15E3 

3,5 

15E4 

— 

15J9 

— 

Galactose  in  1/3  D  . 

21L6 

many 

20E1 

many 

20F5 

many 

11B2 

many 

— 

— 

11D3 

5 

Sucrose  in  distilled  water . 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

Sucrose  in  1/3  D  . 

20L6 

54 

12B3 

25 

1 1E2 

3 

11C2 

many 

— 

many 

— 

many 

Maltose  in  distilled  water  . 

10D4 

2 

— 

1,6 

12M4 

many 

— 

0,2 

0,2 

— 

0,2 

Maltose  in  1/3  D  . 

20L7 

30 

14F1 

many 

— 

— 

— 

many 

1  14J10 

many 

— 

1,3 

Potato  sugar  in  distilled  water  . 

— 

6 

— 

7 

— 

9 

15C2 

4 

— 

2 

14E6 

3 

Potato  sugar  in  1/3  D . 

20L7 

many 

2112 

many 

13H5 

many 

13L12 

many 

— 

— 

— 

— 

Maple  sugar  in  distilled  water . 

— 

0,5 

— 

0,5 

— 

1,3 

— 

— 

15A11 

3 

14A12 

— 

Maple  sugar  in  1/3  D  . 

19L7 

54 

20L5 

5 

2E10 

— 

11F6 

12D6 

9 

12C7 

many 

a 

b 

Distilled  water  . 

Tap  water  . 

21L8 

1/3  Detmer  . 

many 

a  =  Colour  of  cultures  (Maerz — Rea  Paul:  A  Dictionary  of  Color.  1950). 

b  =  Celi  number  in  microscopie  field  (ocular  10  objective  7). 
many  =  great  number  of  small  daughter  cells  in  thè  microscopie  field 

1/3  D  =  1/3  Detmer  nutrient  solution. 
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Table  3b 

Straiii  No  174 


Sugar  content 

% 

i“/.. 

5°/oo 

1% 

2% 

5” 

'o 

io% 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

Galactose  in  distilled  water . 

_ 

_ 

— 

2 

15C2 

1 

_ 

_ 

15C2 

_ 

_ 

_ 

Galactose  in  1/3  D  . 

12H3 

13 

12B2 

10 

12B2 

1 

20B1 

6 

— 

1 

— 

0,8 

Sucrose  in  distilled  water . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Sucrose  in  1/3  D  . 

21L2 

10 

— 

rnany 

— 

2 

12D4 

many 

— 

many 

— 

1 

Maltose  in  distilled  water  . 

— 

0,5 

— 

0,1 

— 

0,1 

— 

0,1 

— 

— 

— 

— 

Maltose  in  1/3  D  . 

11L6 

15 

22L5 

4 

— 

0,5 

16L12 

many 

— 

many 

11C2 

many 

Potato  sugar  in  distillecbwater  . 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

0,1 

— 

— 

— 

— 

Potato  sugar  in  1/3  D . 

11L6 

1 

11H4 

4 

61)12 

4 

many 

— 

1 

— 

0,8 

Maple  sugar  in  distilled  water . 

— 

0,3 

— 

0,3 

— 

0,5 

14D5 

0,3 

13D6 

0,8 

— 

— 

Maple  sugar  in  1/3  D  . 

— 

— 

21L2 

13 

11E3 

7 

11L4 

many 

14D8 

1,3 

14D6 

1 

Abbreviations  see  in  Table  3a. 
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Strain  IVo  280 


Table  3c 


Sugar  content 

% 

1°/ 

1  /  00 

5°/oo 

1% 

2% 

5% 

10° 

o 

« 

b 

a 

b 

a 

a 

a 

b 

a 

b 

*> 

1  b 

Galactose  in  distilled  water . 

_ 

1 

_ 

0,8 

_ 

0,8 

_ 

3 

_ 

_ 

15E6 

1,3 

Galactose  in  1/3  D  . 

1214 

many 

— 

2 

— 

— 

11D2 

4 

— 

— 

— 

— 

Sucrose  in  distilled  water . 

10D7 

2 

— 

0,3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Sucrose  in  1/3  D  . 

21J1 

5 

— 

1,5 

— 

0,5 

— 

0,5 

— 

2 

— 

1,3 

Maltose  in  distilled  water  . 

12B7 

1,5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 1C2 

2,5 

Maltose  in  1/3  D  . 

13J4 

70 

— 

— 

12B6 

1,3 

12F9 

many 

— 

2,5 

— 

2 

Potato  sugar  in  distilled  water  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Potato  sugar  in  1/3  D . 

2012 

11 

20H3 

10 

— 

many 

— 

many 

— 

— 

— 

2 

Maple  sugar  in  distilled  water . 

— 

0,3 

11A2 

1 

— 

0,3 

15L10 

0,5 

12C7 

0,5 

12B10 

0,6 

Maple  sugar  in  1/3  Detmer  . 

13H6 

28 

21L2 

3 

12B4 

many 

12F7 

2,5 

12C7 

1 

12F12 

0,5 

a 

b 

Tap  water  . 

21L6 

40 

Distilled  water  . 

9E5 

2 

1/3  Detmer  . 

21L6 

45 

Abbreviations  see  in  Table  3a 
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was  observed  in  most  cases  at  10%  sugar  concentration,  and  maximum  in 
Detmer  liquid  media  containing  1  and  2%  sugar. 

In  Table  36  thè  effect  of  thè  above-mentioned  sugars  on  strain  N°  174  is 
shown.  On  this  strain  sucrose  and  maltese  had  thè  best  effect.  In  thè  series  of 
cultures  made  with  distilled  water  thè  strain  was  unable  to  utilize  these  sugars. 
It  only  existed  in  it.  In  1/3  Detmer  nutrient  solution  sucrose,  maltose,  galactose 
and  maple  sugar  had  approximately  thè  same  effect  on  celi  division.  Potato 
sugar,  however,  was  less  advantageous.  In  thè  case  of  most  sugars  13  — 15  cells, 
moreover,  in  numerous  cases  also  many  daughter  cells  were  to  be  seen  in  thè 
microscopie  field.  Maximum  celi  division  was  at  1%0,  5  %0  and  2%  sugar  concen- 
trations.  Minimum  was  observed  in  most  cases  at  10  and  5%  sugar  content. 

The  formation  of  chlorophyll  and  carotenoid  pigments  increased  parallel 
with  thè  percentual  increase  of  sugars. 

In  Table  3c  data  pertaining  to  strain  N°  280  are  summarized.  The  inten- 
sity  of  celi  division  in  pure  sugar  Solutions  was  not  greater  than  in  pure  dis¬ 
tilled  water,  except  at  2%  galactose  and  maple  sugar  concentrations,  where  it 
was  a  little  higher.  The  rate  of  celi  division  in  1/3  Detmer  nutrient  Solutions, 
however,  was  one  and  half  times  and  twice  as  high  at  1  °/00  maltose  and  galactose 
respectively,  than  with  no  sugar.  Commercial  potato  sugar  proved  to  be  less 
utilizable.  A  decrease  of  celi  division  to  minimum  in  thè  presence  of  10% 
sugar  was  observed. 

There  was  a  direct  ratio  between  thè  increase  of  carotenoid  pigment 
formation  and  thè  quantity  of  sugars  in  thè  media. 

In  Table  4  data  referring  to  strain  N°  280  are  summarized.  This  strain 
was  cultured  from  29th  July  to  20th  October  1954  (83  days).  In  this  experimen- 
tal  run  strain  N°  280  was  cultured  in  thè  presence  of  thè  following  sugars: 
glucose,  fructose,  arabinose,  xylose,  sucrose,  lactose,  granulated  sugar  (beet 
sugar)  and  potato  sugar.  In  pure  sugar  Solutions  thè  number  of  cells  was  not 
even  as  high  as  in  tap  water.  From  thè  above-mentioned  sugars  sucrose,  glucose, 
granulated  sugar  and  xylose  were  best  utilized  by  this  strain.  The  utilization  of 
potato  sugar  and  arabinose  was  not  so  intensive  and  fructose  was  not  utilized 
at  all.  Whereas  in  1/3  Detmer  medium  containing  no  sugars  40  cells  were  visible 
in  one  microscopie  field,  in  1/3  Detmer  media  containing  fructose  11,  in  thè 
presence  of  arabinose  23  and  in  thè  case  of  potato  sugar  20  cells  were  observed. 
In  these  experiments  thè  changes  in  thè  intensity  of  celi  division  were  not  so 
apparent  as  in  experiments  illustrated  in  Table  1. 

Maximal  celi  division  was  observed  in  1/3  Detmer  liquid  media  contain¬ 
ing  l°/00  sucrose  and  2%  xylose.  Here  was  thè  celi  density  of  thè  cultu¬ 
res  thè  greatest. 

Differences  in  thè  intensity  of  chlorophyll  and  carotenoid  pigment  for¬ 
mation  parallel  with  thè  changes  in  sugar  content  of  media  are  apparent 
in  Coloured  piate  1. 


Strain  No  280 


Table  4 


Sugar  content 

% 

l°/oo 

5°/oo 

1  °L 

1  /O 

2% 

5% 

10% 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

1  b 

a 

b 

a 

b 

Glucose  in  distilled  water  . 

_ 

0,1 

9E6 

2 

9F6 

2 

1C12 

2,6 

6G7 

2 

9D10 

2,2 

Glucose  in  1/3  D  . 

14L1 

42 

1312 

8 

1A12 

6 

9D8 

3,3 

1C12 

6,4 

1K12 

7 

Fructose  in  distilled  water  . 

9C11 

— 

9F11 

— 

3A12 

— 

3C12 

— 

3L12 

— 

12L10 

— 

Fructose  in  1/3  D . 

12B11 

11 

5L11 

3,6 

— 

— 

4112 

3 

5K12 

4 

13L12 

1 

Arabinose  in  distilled  water  . 

10B1 

1,3 

10E5 

8 

1017 

1,7 

11H6 

0,4 

12L12 

— 

— 

6 

Arabinose  in  1/3  D  . 

14L1 

21 

22L6 

10 

— 

11 

13A12 

23 

6C12 

17 

4112 

10 

Xylose  in  distilled  water  . 

9C2 

1,7 

9G6 

U 

10K8 

5,5 

12K8 

7 

4C12 

9 

13F10 

7 

Xylose  in  1/3  D . 

23L4 

23 

14L4 

10 

— 

43 

5A12 

46 

6A12 

14 

— 

— 

Sucrose  in  distilled  water . 

— 

— 

10A6 

2 

— 

— 

10A2 

1,4 

10A1 

1 

— 

Sucrose  in  1/3  D  . 

14111 

48 

4B12 

19 

2A11 

40 

4K10 

16 

— 

— 

3K11 

11 

Lactose  in  distilled  water  . 

— 

— 

13C12 

— 

3F12 

3,2 

10D6 

1,5 

2A12 

2 

— 

— 

Lactose  in  1/3  D  . 

— 

20 

10B1 

43 

10F7 

36 

3G12 

12 

4L11 

17 

3J12 

14 

Beet  sugar  in  distilled  water . 

9A2 

1,2 

9A2 

1,2 

9A3 

2 

9D6 

1,7 

9F8 

0,8 

— 

1  — 

Beet  sugar  in  1/3  D  . 

2L1 

8 

121.2 

11 

3F12 

38 

— 

— 

2G12 

42 

— 

1,9 

Potato  sugar  in  distilled  water  . 

— 

— 

9C7 

2,3 

9D7 

2 

9A2 

23 

1A11 

2,4 

1A12 

8 

Potato  sugar  in  1/3  D . 

13L1 

20 

13H7 

2 

3G12 

9 

— 

— 

4G12 

4 

3C12 

1 

5 

b 

Distilled  water  . 

Tap  water  . 

9E5 

12 

1/3  Detmer  . 

21L6 

40 

Abbreviations  see  in  Table  3a 
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Table  5  presents  thè  characteristics  of  strains  N°  174  and  N°  280.  These 
strains  were  cultured  from  6th  June  to  30  tl;  July  1955  (54  days)  in  culture  media 
containing  one  monosaccharide:  glucose,  three  disaccharides:  lactose,  sucrose, 
beet  sugar  and  one  polysaccharide:  starch.  These  experiments  were  run  in 
duplicate,  both  in  light  and  in  darkness. 

As  it  is  seen  in  thè  table,  celi  division  is  greately  reduced  in  pure  sugar 
Solutions  in  thè  case  of  both  strains.  In  thè  case  of  strain  N°  280  only  in  media 
containing  lactose  and  granulated  sugar  was  a  somewhat  more  rapid  celi 
division  found  than  in  tap  water  cultures  containing  no  sugar.  In  thè  case  of 
strain  N°  174,  however,  there  appeared  some  celi  division  in  thè  nutrient 
Solutions  containing  glucose,  sucrose  and  granulated  sugar.  The  differences 
between  light  and  dark  cultures  may  be  easily  distinguished.  Whereas  in  dark 
cultures,  only  four  cells  were  visible  at  thè  maximum  of  celi  division,  in  cultu¬ 
res  kept  in  light  15  cells  were  observed  in  a  medium  of  2%  glucose  content. 
Thus  here  thè  intensity  of  celi  division  was  four  times  greater. 

In  thè  course  of  this  experimental  run  organic  carbon  was  easily  taken 
up  by  both  strains,  moreover,  on  occasion,  autotrophic  assimilation  of  carbon 
was  easily  changed  for  heterotrophic.  The  intensity  of  celi  division  was  consid- 
erably  more  reduced  (max.  20  cells  in  strain  N°  280)  than  in  thè  presence  of 
light  (max.  60  cells),  where  both  photosynthetic  and  chemotrophic  energy 
sources  were  available. 

In  th  e  case  of  strain  N°  174  maximum  celi  division  in  light  was  observed 
at  2  %  glucose  concentration  (67  cells),  whereas  in  darkness  at  2  %  sucrose 
concentration  (14  cells). 

The  strain  N°280  growing  in  1/3  Detmer  nutrient  Solutions  containing  glu¬ 
cose,  lactose  and  granulated  sugar  showed  maximum  celi  division  in  light  at  1%0, 
and  5°/00  sugar  concentration  (50  —  60  cells),  and  in  darkness  at  5%0  and  2  %  sugar 
concentrations  (20  cells).  Strain  N°  174  growing  in  nutrient  Solutions  contain¬ 
ing  glucose  reached  maximum  celi  division  (60  —  67  cells)  at  1%0  and  2% 
sugar  concentration  in  light  and  in  lactose  Solutions  at  1  %  in  dark  (18  cells). 

As  Table  5  shows,  celi  division  of  both  strains  in  1/3  Detmer  nutrient 
solution  (containing  no  sugar)  was  greatly  reduced.  Hardly  1  —  2  cells  were 
visible  in  one  microscopie  field.  Thus  it  may  be  assumed  that  in  thè  case  of 
cultures  grown  in  darkness,  in  every  culture  where  thè  density  of  cells  is  higher 
than  in  pure  1/3  Detmer  solution  thè  increase  in  celi  number  is  due  to  thè 
utilization  of  thè  available  sugar,  i.  e.  it  is  thè  result  of  chemotrophic  assimila¬ 
tion.  On  thè  basis  of  this  consideration  it  is  established  by  thè  data  in  thè 
table  that  both  strains  are  more  or  less  able  to  take  up  all  carbohydrates 
applied  in  this  experiment,  and  to  utilize  them  in  their  chemotrophic  assimila¬ 
tion. 

Sugars  best  utilized  by  these  strains  are:  granulated  beet  sugar  and 
sucrose  by  strain  N°  280  and  sucrose  and  lactose  by  strain  N°  174.  In  thè 


Tabi?  5 


Straiu  No  280 


In  darkness 


In  light 


sugar 

l°/oo 

5°/oo 

i% 

2% 

Nutricnt  solution 

sugar 

5°/.. 

1% 

2% 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

•> 

a 

b 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

_ 

_ 

i 

Distilled  water  . 

_ 

_ 

9B2 

1,3 

Tap  water  . 

10E6 

3 

17B1 

2 

1/3  Detiner  . 

22L4 

40 

— 

— 

— 

0,5 

— 

1 

Starch  in  1/3  Detmer . 

— 

— 

21L6 

28 

21L7 

35 

— 

— 

— 

0,5 

— 

0,3 

Starch  in  distilled  water  . 

— 

— 

9C3 

3 

9F6 

4 

10D2 

8 

9G7 

7 

9D10 

7 

1 

Glucose  in  1/3  Detmer  . 

15L1 

50 

12F5 

15 

2A12 

11 

— 

18 

9B1 

1 

9E7 

3 

9F9 

2 

9G10 

3 

Glucose  in  distilled  water  . 

9C2 

2 

9E6 

6 

9F6 

2,5 

9F7 

8 

10F2 

5 

10G7 

18 

10A7 

— 

10E9 

13 

Sucrose  in  1/3  Detmer  . 

15L1 

30 

1 1J9 

24 

2A11 

21 

3A12 

22 

9B4 

1,5 

9  Al 

0,5 

9B5 

2 

1  Sucrose  in  distilled  water . 

9H2 

2 

9H9 

12 

919 

3 

11B9 

10 

1113 

9 

10F  4 

13 

— 

— 

9F10 

11 

Lactose  in  1/3  Detmer  . 

23L6 

55 

13118 

27 

— 

— 

2G12 

19 

9G6 

3 

— 

4 

9B12 

5 

9A12 

2 

Lactose  in  distilled  water  . 

9E6 

4 

9G8 

4 

9B4 

6 

1 A12 

8 

9A1 

3 

9  B3 

13 

1B12 

3 

i  1E12 

20 

Beet  sugar  in  1/3  Detmer  . 

21G8 

30 

9H7 

60 

9F9 

33 

1D12 

28 

2 

— 

3 

— 

5 

— 

5 

Beet  sugar  in  distilled  water . 

10E2 

3 

11E6 

3 

6J9 

18 

11E9 

12 

Strain  No  174 

— 

— 

:  | 

Distilled  water 

— 

— 

| 

18B 1 

— - 

Tap  water  . 

10D3 

4 

18A1 

0,5 

1/3  Detmer  . 

12F6 

25 

— 

17E3 

4 

20G1 

6 

Starch  in  1/3  Detmer . 

— 

— 

14L4 

23 

— 

28 

— 

— 

10A1 

2 

9B1 

1 

Starch  in  distilled  water  . 

— 

— 

9B2 

2 

9C5 

1,5 

9A1 

5 

9A1 

5 

9B2 

3 

9D2 

4 

Glucose  in  1/3  Detmer . 

19G5  , 

60 

20H1 

— 

13L9 

38 

13K8 

67 

9A2 

1  4 

9A2 

3 

9B2 

3 

9B2 

3 

Glucose  in  distilled  water  . 

9F2 

7 

9C2 

8 

10E2 

7 

101)2 

15 

IODI 

1,5 

17D2 

1 

18J5 

13 

12K5 

14 

Sucrose  in  1/3  Detmer  . 

14L4 

17 

— 

20 

— 

20 

— 

24 

17H4 

1,5 

17F3 

1,4 

10F5 

2 

17H5 

3 

Sucrose  in  distilled  water . 

9B2 

2 

9D6 

7 

9G7 

10 

9F6 

14 

11D1 

2 

19F3 

6 

10H4 

18 

1215 

3 

Lactose  in  1/3  Detmer  . 

15L1 

22 

14L5 

9 

12F8 

21 

11G10 

30 

0,6 

11E1 

1 

— 

0,3 

9G5 

2 

Lactose  in  distilled  water  . 

9A1 

1,5 

9H6 

2 

9J9 

2 

— 

5 

10G3 

0,5 

18F1 

0,6 

18G5 

7 

10F3 

4  ! 

Beet  sugar  in  1/3  Detmer  . 

15L3 

36 

1 1B2 

17 

11C2 

18 

— 

9 

10C1 

1 

0,4 

17E1 

2 

17II2 

2 

11H2 

i 

Beet  sugar  in  distilled  water  . 

9B2 

2 

|  1 

9E5 

[ 

3 

9G7 

3 

— 

11 
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presence  of  these  sugars  thè  greatest  celi  density  was  found  in  thè  case  of 
cultures  kept  in  darkness. 

b)  Forrnation  of  chlorophyll  and  carotenoid  pigments 

In  thè  followings  thè  forrnation  of  chlorophyll  and  carotenoid  pigments  in 
these  series  of  cultures  are  discussed.  The  results  are  presented  on  Coloured 
Plates  1  and  2.  The  cultures  grown  in  light  are  marked  with  -{-,  those  kept  in 
darkness  with  — .  The  differences  in  chlorophyll  forrnation  in  parallel  experi- 
ments  performed  both  in  distilled  water  and  in  1/3  Detmer  nutrient  solution 
are  conspicuous.  There  was  an  intensive  chlorophyll  forrnation  in  1/3  Detmer 
nutrient  Solutions.  It  was  thè  most  intensive  at  1%0  and  5  %0  sugar  concentra- 
tions,  i.e.  at  thè  lowest  sugar  content.  Forrnation  of  carotene  and  xanthophyll 
pigments  increased  parallel  with  thè  amount  of  sugars  (Chodat  and  Kol 
1934).  Maximal  carotene  forrnation  was  observed  in  most  cases  in  1/3  Detmer 
nutrient  solution  containing  10%  sugar. 

On  thè  Plates  thè  squares  left  white  and  marked  with  a  diagonal  cross 
indicate  perished  cultures,  thè  colour  of  which  could  not  he  determined. 

Piate  1  illustrates  thè  intensity  of  chlorophyll  and  carotenoid  pigment 
forrnation  in  strain  N°  280,  given  in  detail  in  Table  4,  with  thè  symbols  of  thè 
colour  code.  It  is  apparent  in  Piate  1  that  thè  intensity  of  chlorophyll  forrnation 
in  cultures  grown  in  1/3  Detmer  nutrient  solution  was  very  intensive,  whereas 
in  thè  series  of  cultures  made  of  distilled  water  there  was  no  chlorophyll  even 
in  thè  presence  of  sugars.  On  thè  other  hand,  there  was  intensive  carotenoid 
pigment  forrnation  also  in  pure  sugar  Solutions,  moreover  in  many  cases  it  was 
equal  to  that  found  in  cultures  grown  in  Detmer  liquid  media.  Hence  it  may  be 
concluded  that  this  strain  utilizes  in  thè  forrnation  of  carotenoid  mainly  thè 
substance  of  carbohydrates  of  thè  medium.  Carotenoid  pigments  are  chiefly 
thè  products  of  chemotropliic  carbon  assimilation  and  sugar  content  of  thè 
medium  serves  as  an  energy  source  in  their  forrnation. 

On  Piate  2  chlorophyll  and  carotenoid  pigment  forrnation  in  strains  N° 
174  and  N°  280,  given  in  detail  in  Table  5,  is  presented.  In  Fig.  1  thè  colours 
of  cultures  kept  in  distilled  water  are  illustrated  in  thè  case  of  both  strains. 
These  cultures  were  colourless  and,  as  thè  table  shows,  there  was  no  growth 
either. 

In  Fig  2  thè  colours  of  cultures  grown  in  tap  water  are  illustrated.  In 
strain  N°  280  thè  colour  of  cultures  kept  illuminated  was  intensive  and  thè 
forrnation  of  carotenoid  pigments  was  rather  active.  There  was  a  similar  situa- 
tion  in  thè  case  of  strain  N°  174,  however,  considerably  less  carotenoid  pig¬ 
ments  were  formed  in  thè  whole  series  of  experiments.  This  phenomenon  is  an 
individuai  character  of  thè  species.  The  colour  of  cultures  kept  in  darkness  is 
very  pale.  Thus  in  that  case  there  is  no  forrnation  of  carotenoid  pigments,  for 
thè  lack  of  light. 
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Fig  3  shows  thè  colour  of  cultures  grown  in  1/3  Detmer  nutrient  solution. 
In  light  thè  chlorophyll  formation  was  quite  intensive  in  both  strains,  whereas 
in  darkness  neither  chlorophyll  nor  carotenoid  pigment  formation  occurred. 

In  cultures  grown  in  nutrient  Solutions  containing  1/3  Detmer  -j"  starch 
thè  degree  of  chlorophyll  formation  in  both  strains  was  equal  to  that  found  in 
thè  case  of  1/3  Detmer  medium  if  thè  cultures  were  kept  illuminated.  Cultures 
kept  in  darkness  however  were  almost  colourless.  This  and  thè  celi  numbers 
concluded  that  these  two  strains  are  unable  to  take  up  starch  from  thè  nutrient 
solution. 

Figs.  4  —  5  show  thè  colours  of  cultures  containing  different  quantities  of 
glucose. 

Figs.  6  —  7  show  thè  colours  of  cultures  grown  in  nutrient  Solutions  con¬ 
taining  different  quantities  of  sucrose. 

Figs.  8  —  9  show  thè  colours  of  cultures  grown  in  thè  presence  of  different 
quantities  of  lactose. 

Figs.  10  — 11  show  thè  colours  of  cultures  grown  in  media  containing 
(beet)  sugar  in  different  quantities. 

In  every  case  thè  first  series  shows  thè  colour  of  cultures  grown  in  pure 
sugar  Solutions,  thè  second  that  of  those  grown  in  1/3  Detmer  nutrient  Solutions 
containing  different  quantities  of  thè  sugars  involved. 

It  is  seen  in  thè  case  of  all  sugars  applied  that  with  pure  distilled  water 
there  was  no  formation  of  chlorophyll,  only  of  carotenoid  pigments.  There 
was  an  increase  in  thè  intensity  of  pigment  formation  both  in  light  and  in  dark¬ 
ness  if  percentual  sugar  content  was  increased.  In  lack  of  light  thè  quantity 
of  carotenoid  pigments  developed  was  less  and  thè  number  of  cells  was  also 
lower  in  every  case,  consequently  thè  colour  of  cultures  became  considerably 
paler.  These  differences  observed  in  thè  case  of  thè  several  strains  may  he 
explained  by  their  individuai  characteristics,  i.  e.  as  to  what  degree  they  are 
able  to  take  up  and  utilize  thè  available  sugar,  generally  and  particularly  for 
chemotrophic  carbon  assimilation. 

In  thè  case  of  sucrose  thè  colour  of  cultures  growing  in  pure  distilled  water 
kept  in  darkness  was  palest  in  strain  N°  280,  where  a  decrease  of  celi  division  to 
a  minimum  was  also  observed.  The  formation  of  carotenoid  pigments,  besides 
that  of  chlorophyll,  was  so  intensive  in  cultures  kept  in  light  and  grown  in 
1/3  Detmer  nutrient  solution  that,  on  occasion,  thè  green  colour  of  chlorophyll 
was  covered  by  thè  colour  of  carotene  and  xanthophyll.  This  predominance 
of  carotene  and  xanthophyll  pigments  became  more  intensive  with  thè  increase 
of  sugar  content  in  thè  nutrient  solution. 

There  were  differences  in  thè  formation  of  carotenoid  pigments  also  in  thè 
case  of  thè  various  sugars  and  different  shades  of  colour  were  observed  in  thè 
cultures. 
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The  colours  of  thè  cult  urea  of  strain  N°  174  were  essentially  different  from 
those  of  strain  N°  280.  It  is  a  specific  characteristic  of  this  strain  to  forni 
carotenoid  pigments  less  intensively.  Nevertheless,  different  hues  might  he 
observed  also  here  in  cultures  grown  in  different  media  and  at  different  light 
intensities.  Chlorophyll  is  formed  in  Dctmer  solution  also  in  strain  N°  174. 
There  was  only  formation  of  carotenoid  pigments  observed  in  pure  distilled 
water.  Carotenoid  pigments  were  not  formed  in  such  a  quantity  in  1/3  Detmer 
nutrient  Solutions  as  to  cover  entirely  thè  green  colour  of  chlorophyll.  Thus  thè 
colour  of  cultures  was  often  dirty  green  and  greenish  brown. 

The  direct  ratio  existing  between  thè  intensity  of  formation  of  caro¬ 
tenoid  pigments  and  thè  sugar  content  of  nutrient  solution  is  apparent  from 
thè  colour  of  thè  culture. 

The  various  carbohydrates  applied  in  these  experiments  were  taken  up 
and  utilized  for  their  chemotrophic  carbon  assimilation  in  a  different  degree  by 
thè  strains  cultivated.  It  is  established  by  these  experiments  that  of  thè  sugars 
applied  glucose,  maltose,  sucrose,  beet  sugar  and  maple  sugar  were  best 
utilized  by  thè  strains  cultivated.  Xylose,  galactose,  lactose  and  potato  sugar 
were  taken  up  and  utilized  in  a  smaller  degree,  fructose  and  arabinose  were 
taken  up  and  utilized  in  very  little  amounts,  and  starch  was  not  taken  up  at  all. 

The  characteristics  of  thè  different  strains  as  regards  their  ability  to 
utilize  various  sugars  are  presented  in  detail  in  thè  tables. 

In  generai,  thè  various  sugars,  (Tables  1,  3a,  36,  5)  galactose  and  potato 
sugar  included  were  well  utilized  by  thè  Xanthophyceae  strains  50,  174,  213. 
The  Cyanophyta  strain  N°  177  was  capable  of  thè  uptake  and  utilization  of 
sucrose.  From  among  thè  Chlorophyta  thè  Chlorella  species  did  not  utilize 
lactose,  only  sucrose  and  xylose.  Arabinose  was  utilized  only  by  thè  Chlorella 
strain  N°  82.  The  strain  N°  280  was  able  to  take  up  and  utilize  several  sugars 
as  glucose,  sucrose,  maltose,  lactose,  xylose,  beet  sugar  and  maple  sugar, 
but  in  a  lesser  degree  potato  sugar  and  arabinose,  and  least  of  all  fructose. 

In  cultures  kept  illuminated  and  growing  in  1/3  Detmer  nutrient  Solu¬ 
tions  only  photosynthetically  utilizable  anorganic  carbon  was  available  for 
thè  cells.  In  sugar  containing  media  however  there  was  also  organic  carbon 
available.  As  these  experiments  show,  larger  quantities  of  carotenoid  pigments 
were  formed  by  these  strains  only  in  thè  presence  of  any  of  thè  sugars.  Thus 
it  may  he  assumed  that  carotenoid  pigments  are  thè  products  of  chemotrophic 
carbon  assimilation.  The  formation  of  carotenoid  pigments  in  sugar  containing 
cultures  kept  in  darkness  was  similar,  which  also  supports  this  assumption. 

It  follows  from  thè  foregoing,  that  certain  algal  species  may  easily 
change,  on  occasion,  autotrophic  assimilation  for  heterotrophic.  Certain  algae 
utilize  organic  carbon  present  in  thè  liquid  medium  and  from  carotenoid 
pigments  by  way  of  chemotrophic  assimilation,  though  they  may  obtain  also 
anorganic  carbon  by  photosynthetic  assimilation. 
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Summary 

Eight  different  algal  strains  were  cultured  in  pure  sugar  solution  and  in 
1/3  Detmer  nutrient  Solutions,  both  containing  different  quantities  of  various 
carbohydrates  (see  in  detail  p.  304). 

The  characteristics  of  thè  different  strains  concerning  uptake  and  utiliza- 
tion  of  thè  various  sugars  are  summarized  in  Tables  1  —  5.  The  effect  of  various 
sugars  on  thè  formation  of  chlorophyll  and  carotenoid  pigments  is  presented 
in  Coloured  Plates  1  —  2. 

In  generai  glucose,  maltose,  sucrose,  beet  and  maple  sugars  were  best 
utilized  by  most  strains.  Galactose,  lactose,  xylose  and  potato  sugar  were 
utilized  in  a  lesser  degree,  whereas  arabinose  and  fructose  were  utilized  only  by 
certain  strains.  Starch  was  not  utilized  at  all. 

The  effect  of  thè  various  sugars  on  celi  division  was  different.  Maximum 
celi  division  was  obtained  in  most  cases  in  1/3  Detmer  nutrient  solution  con¬ 
taining  1%0,  5%0,  2%  sugar  and  a  minimum  at  10%  and  5%  sugar  concentra- 
tions.  In  pure  sugar  Solutions  prepared  from  distilled  water  thè  intensity  of 
celi  division  was  greatly  reduced.  In  case  of  cultures  kept  in  darkness  hardly 
any  celi  division  was  observed  in  pure  sugar  Solutions,  and  it  was  greatly 
reduced  also  in  1/3  Detmer  media  containing  sugar. 

There  were  differences  in  thè  thè  formation  of  chlorophyll  and  carote¬ 
noid  pigments  (see  Coloured  Plates  1  —  2).  No  formation  of  chlorophyll  was 
found  in  pure  sugar  Solutions  neither  in  light  nor  in  darkness.  Nevertheless, 
a  direct  ratio  was  observed  in  thè  increase  of  intensity  of  carotene  formation 
and  that  of  percentual  sugar  content. 

Chlorophyll  formation  was  intensive  in  cultures  kept  illuminated  con¬ 
taining  1/3  Detmer  medium  and  sugar.  In  strain  N°  280  thè  increase  of  for¬ 
mation  of  carotenoid  pigments  was  in  direct  proportion  to  thè  increase  of 
percentual  sugar  content  of  thè  nutrient  solution.  In  some  cases  formation  of 
carotenoid  pigments  was  so  intensive,  that  thè  green  colour  of  chlorophyll 
was  entirely  covered  by  this  pigment.  In  this  strain  there  was  no  formation 
of  chlorophyll  when  grown  in  Detmer  nutrient  solution  kept  in  darkness  even 
in  thè  presence  of  sugar,  but  thè  intensity  of  carotenoid  formation  was  almost 
equal  to  that  observed  in  cultures  kept  illuminated. 

In  strain  N°  174  there  was  chlorophyll  formation  in  darkness  too  (Plates 
1  —  2).  In  generai,  thè  pigment  forming  ability  of  this  strain  was  considerably 
weaker  than  that  of  strain  N°  280. 

In  illuminated  cultures  containing  1/3  Detmer  medium  only  anorganic 
carbon  obtained  by  photosynthesis  was  available  for  thè  algal  cells,  whereas  in 
media  containing  sugars  also  organic  carbon.  Since  it  is  shown  by  these 
experiments  that  greater  amounts  of  carotenoid  pigments  are  formed  by  thè 
strains  investigated  only  in  thè  presence  of  some  sugar,  it  may  be  assumed  that 
carotenoid  pigments  are  thè  products  of  chemotrophic  carbon  assimilation. 
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Chlorophyll  and  carotenoid  pigment  formatimi  in  different  nutrient  Solutions  in  thè  case  of  strain  No  280. 
Diclyococcus  cinnabarina  (Kol  et  F.  Chodat)  Vischer.  %  sugar  content  of  nutrient  Solutions  in  per  cent.  Full  details 
are  presented  in  Table  4.  On  piate  thè  white  squares  marked  with  a  diagonal  cross  indicate  pej*shed  cultures. 
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18 
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Chlorophyll  and  carotenoid  pigment  Formation  in  different  nutrient  Solutions  in  light 
and  darkness  in  thè  case  of  strains  No  280.  Diclyococcus  cinnabarina  (Kol  et  F.  Chodat)  Vischer 
and  No  174.  Botrydiopsis  sp.  Sugar  content  of  thè  nutrient  Solutions  is  given  in  per  cent.  Full 
details  are  given  in  Table  5. 


In  light  Nutrient  solution  In  darkness 

Figure  No  Figure  No 

1  distilled  water  . 

|  2  tap  water  . 

-f  3  1/3  Detmer  .  —  3 

•-  4  glucose  in  distilled  water  .  4 

{-  5  glucose  in  1/3  Detmer  .  ~  3 

f-  6  sucrose  in  distilled  water  .  o 

j-  7  sucrose  in  1/3  Detmer  .  7 

f-  8  lactose  in  distilled  water .  —  8 

-f-  9  lactose  in  1/3  Detmer .  9 


10  commercial  granulated  sugar  (beet  sugar)  .  .  10 

in  distilled  water . 

f- 1 1  commercial  granulated  sugar  in  1/3  Detmer  11 
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Organic  carbon  present  in  nutrient  solution  is  taken  up  by  a  number  of 
algal  species,  though  anorganic  carbon  is  also  utilized  by  them  in  liglit. 
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DIE  SCHLAGVEGETATION  DES  MATRA-GEBIRGES 


Von 

Margit  Kovàcs 

BOTANISCHES  FORSCHUNGSINSTITUT  DEH  UNGARISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN,  VÀCRÀTÓT 

(Eingegangen  am  28.  Miirz  1961) 


Nach  Kahlschlag  in  Waldbestànden  stellt  sich  zufolge  der  grundlegenden 
Ànderung  der  Umweltbedingungen  die  charakteristische  licht-  und  stickstoff- 
bediirftige  Schlagvegetation  ein.  Die  in  Erscheinung  tretenden  einzelnen 
Pflanzengesellschaften  kònnen  als  verschiedene  Entwieklungsstadien  einer 
wieder  in  der  Richtung  des  Waldes  verlaufenden  Regenerationsserie  aufge- 
fasst  werden.  Diese  Entwieklungsstadien  weisen  eine  eigenartige  floristische 
Zusammensetzung  auf;  neben  den  Elementen  der  vorangehenden  sowie  der 
folgenden  Waldgesellschaft  treten  auch  solche  Arten  auf,  die  ihre  optimalen 
Lebensbedingungen  auf  den  Schlagflàchen  vorfinden.  Diese  Pflanzen  sind 
normalerweise  zugleich  Charakterarten.  Auch  ist  das  massenhafte  Auftreten 
der  Arction -  und  Rudereto  —  Secalinetea- Arten  kennzeichnend. 

Die  Entwicklung  der  Schlagvegetation  kann  auch  auf  naturlicliem  Wege, 
durch  die  Einwirkung  von  Wind,  Schneebruch  usw.  erfolgen.  Wird  das  Waldge- 
fiige  fiir  eine  làngere  Zeit  unterbrochen  (z.  B.  auf  den  Schneusen),  so  konnen 
diese  Pflanzengesellschaften  stàndig  werden. 

Die  Schlagpflanzengesellschaften  im  Màtra-Gebirge  bzw.  ihr  System 
sind  wie  folgt: 

Epilobietea  angustifolii  Tx.  et  Prsg.  1950 

Epilobietalia  angustifolii  Tx.  et  Prsg.  1950 

Epilobion  angustifolii  Tx.  1950 

1.  Senecioni-Epilobietum  Knapp 

( Epilobium  angusti folium-Senecio  silvaticus  ass.  Tx.  1937) 

2.  Atropetum  belladonnae  (Br.-Bl.  1930)  Tx.  1931  em.  1950 

Sambuco- Salicion  capreae  Tx.  et  Neumann  1949 

3.  Fragario  —  Rubetum  Soó 

(Rubus  idaeus- Fragaria  vesca  ass.  Pfeiffer  1936) 

4.  Salici  —  Sambucetum  racemosi  Soó  1959 

Der  erste  Verband  umfasst  die  Assoziationen  der  jungen  Schlagflàchen, 
wàhrend  die  Glieder  des  Yerbandes  Sambuco  Salicion  bereits  dem  Kreis  der 
sog.  »Vorwaldgesellschaft«  angehóren. 
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Die  Charakterarten  der  Ordnung  bzw.  Klasse  sind  folgende: 

Atropa  belladonna ,  Calamagrostis  epigeios ,  Chamaenerion  angustifolium ,  Fragaria  vesca , 
Galeopsis  speciosa ,  Gnaphalium  silvaticum ,  Rubus  hirtus ,  jR.  idaeus ,  Salix  caprea ,  Sambucus 
racemosa ,  Senecio  silvaticus. 

Die  Entstehung  bzw.  Zusammensctzung  der  Sclilagvegetation  ist  nebcn 
den  Umweltbedingungen  durch  den  Zeitpunkt  des  Abtricbes  und  die  urspriing- 
liche  Waldgesellschaft  bedingt.  In  einer  jungen  Schlagvegetation  kann  man 
hàufig  auch  den  Unterwuchs  der  einstigen  Waldgesellschaft  vorfinden.  Oft 
bildet  irgendeine  lichtbediirftige  Art  eine  Fazies,  z.  B.  Carex  pilosa ,  Descham- 
psiaflexuosa  (  Schwickerath  [1944]  schreibt  dieser  Arteine  humuszersetzende 
Rolle  zu),  Poa  nemoralis  usw.  Letztere  kann  sich  auf  den  jiingeren  Schlaggesell- 
schaften  betràchtlich  vermehren. 


Abb.  1.  Verteilung  der  zònologischen  Artengruppen  in  den  verschiedenen  Schlaggesellschaften. 
a)  Senecioni-Epilobietum ,  b)  Atropetum  belladonnae,  c)  Fragario-Rubetam 


M elico )- F agetum  Lichtung,  Vergrasung 

( Querco)  -Carpinetum 
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S alici- Sambucetum  Heumahd  u.  Weidegang 


Kahlschlag  Fragario-Rubetum  Cynosuro- Festucetum  r. 

|  et  agrostidetosum  t. 

t 

(  Atropetum  ) 

- - ; - 

Senecioni-Epilobietum  Heumahd,  Weidegang 

Abb.  2.  Die  Sukzessionsverhaltnisse  der  Schlagvegetation  im  Màtra-Gebirge 
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An  der  Artenzusammensetzung  der  Schlaggesellschaften  nehmcn  folgende 
Komponenten  teil: 

1.  Relikte  des  vorhergehenden  Waldbestandes  und  Vorlàufer  des 
kiinftigen  Waldes  (Arten  von  Fagion  und  Querceto — Fagatea). 

2.  Die  eigentlichen  Schlagpflanzen,  Charakterarten. 

3.  Unkrautelemente  (Arten  von  Arction ,  Onopordion  und  Rudereto  — 
Secalinetea). 

4.  Wiesenelemente  (Arten  von  Molinio  —  Arrhenatheretea). 

Im  Màtra-Gebirge  entwickelt  sich  eine  charakteristische  Schlagvegeta- 
tion  nur  in  den  Zonen  der  Buchen-  und  Weissbuchen-Eichenbestànde,  auf 
niederschlagreichen  Standorten  mit  kiihlerem  Klima.  In  wàrmcren  und 
trockeneren  Lagen  odor  in  der  unterhalb  dieser  befindlichen  Zone  der  Eiclien  — 
Zerreichenwàlder  ist  eine  typisehe  Schlagvegetation  nur  selten  anzutreffen 
(fragmentàre  Bestànde).  Hàufiger  kommen  hier  die  Bestànde  von  Caluma - 
grostis  epigeios  und  Danthonia  provincialis  vor,  die  clier  schon  zu  den  Sehlag- 
wiesen  gehòren. 


Senecioni-Ep  ilo  hi  et  u  m 

Ist  eine  unmittelbar  nach  Kahlschlag  auftretende  Assoziation.  In  dieser 
sind  Krautgewàchse  vorherrschend,  die  hòchstens  1  m  erreichenden  Exemplare 
der  verschiedenen  Straucharten  (Relikte  der  Waldgesellschaft)  kommen  nur 
in  geringer  Zahl  vor.  Unter  giinstigen  Klimabedingungen  kònnen  aucli  die 
anspruchsvolleren  Fagetalia-Fniuìzcn  Bestànde  bilden,  so  z.  B.  Lunaria  redi¬ 
viva  auf  den  jungen  Schlagflàchen  des  Berges  »Galyatetd«. 

Aufnahme  Nr.  362,  Galyateto,  27.  V.  1960. 

Charakterarten  der  Ordnung:  Rii  bus  idaeus  1,  Salix  cuprea  4; 

Ragion-  bzw.  Fagetalia- Arten:  Fagus  silvatica  |-  (niederer  Strauch),  Sorbus  aucuparia 
forma  sublanuginosa  -j-,  (Alhyrium  filix  f emina  1),  Dentaria  bulbifera  1,  Gagea  pralensis  -)-ft 
Isopyrum  thalictroides  f-.  Laminai  galeobdolon  |-,  Lunaria  rediviva  3,  Mercurialis  perennis  (  f-), 
M  ili  uni  effusimi  ,  (Fui  monaria  officinali s 

Querceto-  Fagetea- Arten:  Aegopodium  podagraria  {  Anemone  ranunculoides  Alliaria 
officinalis  \ -,  Arabis  turrita  Arum  maculatimi  Fraxinus  excelsior  -f-»  Geranium  rober- 
tianum  {-,  Glechoma  liirsuta  1,  Fon  nemoralis  1,  Senecio  nemorensis  j-,  Stachys  silvatica  -f-? 
Onopordion- Art:  Urtica  dioica  1. 

Als  Charakterarten  der  Assoziation  kònnen  Chamaenerion  angustifolium 
und  Senecio  silvaticus  betrachtet  werden.  Diese  Arten  erreichcn  hier  den 
hòchsten  Deckungsgrad.  Die  Gesellschaft  ist  sehr  mannigfaltig  und  weist  viele 
Fazies  auf. 

In  ein-  bis  zweijàhrigen  Schlàgen,  auf  lockerem  Boden,  dominieren 
Senecio  silvaticus  und  Hypericum  perforatimi  oder  Hypericum  montanum , 
auf  àlteren  Schlagflàchen  mit  festcrem  Boden  sind  diese  seltener  anzutreffen. 

Chamaenerion  angustifolium  erscheint  gewòhnlich  in  einer  spàteren 
Entwicklungsphase  der  Assoziation,  sie  verbleibt  auch  in  den  àlteren  Schlàgen 
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fiir  eine  lange  Zeit,  doch  kommt  sie  in  solchen  nur  vereinzelt  vor.  Calamagros¬ 
tis  epigeios  ist  auf  trockeneren  Standorten  faziesbildend,  sie  wird  oft  auch  als 
selbstàndige  Assoziation  betrachtet  (Juraszek  1928,  cit.  in  Tuxen  1950). 
Sie  dominiert  meist  auf  den  àlteren  Schlagflàchen,  in  der  Terminalphase  von 
Senecioni  —  Epilobietum  (vgl.  Tuxen  1950). 

Die  Fazies  Urtica  dioica  stelli  sich  auf  starkeren  Eingriffen  ausgesetzten, 
an  Stickstoff  reichen  Standorten  ein. 

Auf  Grund  der  Fazies  konnen  innerhalb  der  Assoziation  folgende  Ent- 

wicklungsphasen  festgestellt  worden:  Senecio  silvaticus  ( Urtica  dioica) - 

Hypericum  perforatimi - >-  Chamaenerion  angustifolium - >-  Caluma- 

grostis  epigeios . 

In  der  floristisehen  Zusammensetzung  bilden  neben  den  Fagetalia - 
Elementen  auch  viele  Glieder  von  Querceto-  Fagetea  den  Grossteil  der  Gesell- 
schaft  (Abb.  1).  Die  Unkraut-  und  Wiesenelcmente  sind  mit  einem  ansehn- 
lichen  Prozentsatz  vertreten. 

Die  Umwandlung  in  eine  Wiese  vollzieht  sich  aus  diesem  Stadium  am 
leichtesten,  dies  wird  auch  durch  die  sog.  »vergrasenden«  Bestànde  bewiesen. 

Diese  Gesellschaft  kommt  seltener  auch  in  Schlàgen  von  Eichen  —  Zerr- 
eichenwàldern  vor;  die  nachstehende,  der  Tarna-Gegend  entstammende  Auf- 
nahme  soli  als  Vergleich  dienen. 

Aufnahme  Nr.  367.  Nàdujfalu  — Ivàd,  7.  VII.  1960. 

Charakterarten  (ler  Assoziation  und  Ordnung:  Calamagrostis  epigeios  -| - 1,  Chamaene¬ 

rion  angustifolium  3,  Fragaria  vesca 

Strauchschicht:  Betula  penduta  Crataegus  monogyna  Ligustrum  vulgare  -f-, 
Quercus  cerris  -f-,  Qu.  petraea  Rosa  canina  Ulmus  campestris-\ -, 

Querceto- Fagetea-  und  andere  Arten:  Campanula  patula  -f-,  C.  rapunculoides  Carex 
muricata  Epilobium  collinum  Euphorbia  cyparissias  -}-■>  Heracleum  sphondylium 
Hypericum  montanum  -j-,  H.  perforatum  2,  Lychnis  coronaria  -j-,  -Poa  pratensis  1,  Polygonum 
dumetorum  Primula  veris  Satureja  vulgaris  +»  Scrophularia  nodosa  +?  Symphytum 
tuberosum  Viola  silvestris  -f-, 

Arction -,  Onopordion-  und  Rudereto-Secalinetea- Arten:  Ballota  nigra  Cirsium  arvense 

2,  Galium  aparine  1,  Sambucus  ebulus  - 1,  Solanum  nigrum  -}-*  Torilis  arvensis  -|~»  Urtica 

dioica  1, 

Molinio-Arrhenatheretea- Arten:  Achillea  millefolium  -j-»  Agrostis  tenuis  -) - 1,  Holcus 

lanatus  -f“»  Potentilla  argentea  -j-»  Rumex  acetosella  -f-?  Stellaria  graminea  -|-. 

Nach  dem  Kahlschlag  solite  grundsàtzlicli  sofort  die  Aufforstung  begon- 
nen  werden,  man  wartet  jedoch  oft  damit,  um  eine  natiirliche  Yerjiingung  zu 
ermòglichen.  Es  kommt  aber  hàufig  vor,  dass  diese  Art  der  Verjungung  erfolg- 
los  bleibt  und  auf  der  Flàche  sich  die  typischen  Schlaggesellschaften  ent- 
wickeln  (Tallós  in  Lit.). 

Die  Aufforstung  gelingt  am  besten  durch  kiinstliche  Begriindung  und 
entsprechende  Pflege  von  Bestànden  in  der  Gesellschaft  Senecioni — Epi¬ 
lobietum.  Schwieriger  ist  die  Yerjiingung  in  der  eine  scharfe  Konkurrenz 
aufweisenden  Fazies  von  Calamagrostis  epigeios ,  die  in  der  terminalen  Phase  der 
Assoziation  auftritt. 
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Atropetum  belladonnae 

Diese  Pflanzengesellschaft  kommt  nach  Kahlhieben  in  Buchenwàldern, 
d.  h.  in  hòheren  Regionen,  auf  an  Nàhrstoffen  und  Stickstoff  reichen  Standor- 
ten  mit  gunstigerem  Mikroklima  vor  (Cebirgszug  Kékes —  Galya).  Ini  Màtra- 
Gebirge  kann  sic  nicht  mit  Gewissheit  als  selbstàndige  Assoziation  betrachtet 
werden,  sie  triti  oft  mit  anderen  Schlaggesellschaften  vermischt  auf.  Dies  ist 
nach  Tuxen  (1950)  —  an  dcn  Grenzen  der  Buchenstufe  cine  hàufige  Kr- 
scheinung. 

Charakterart  ist  liier  Atropa  belladonna.  Gegeniiber  (leu  anderen  Scblagassoziationen 
sind  Alhyrium  filix-femina ,  Chrysosplenium  alt  erri  ifolium,  Dryopteris  phegopteris ,  Eupatorium 
c annabium,  Impatiens  nolitangere  usw.  die  feucbtigkeitsanzeigenden  Differentialarten.  Atropa 
bevorzugt  schattige  Standorte  mit  feuchtem  Boden,  tritt  des  òfteren  in  der  Krautschicht  der 
mehr  oder  weniger  geschlossenen  Melico- Fagetum-W&lder  als  Synusium  auf. 

Aufnahme  Nr.  486.  Csórliegy,  22.  X.  1960. 

Baumschicht:  Fagus  silvatica  4, 

Krautschicht:  Acer  platanoides  -|~ ,  Ajuga  genevensis  -f-,  Anlliriscus  cerefolium  2,  A s perula 
odorata  1  —  2,  Atropa  belladonna  2  3,  Cirsium  arvense  -f-,  Euphorbia  amygd aloide s  -f-9  Geranium 

robertianum  -J-,  Glechoma  hirsuta  12,  Mercurialis  perennis  Mycelis  muralis  4~i  Rubus 
idaeus  Scrophularia  nodosa  -f-*  Unica  dioica  1 — 2,  Viola  cyanea  V.  silvestris  -j-. 

Ini  Biikk-  und  Pilis-Gebirge  sind  Bestànde  voli  àhnlicher  floristischer  Zusariiinensetzung 
anzutreffen.  Zum  Vergleich  sei  hier  die  folgende  Aufnahme  (von  I.  Màtiié)  angefiihrt: 

Visegràd:  Csaszàrvolgy,  Wachterhaus  Kiràlykut,  27.  VII.  1960. 

Charakterarten  der  Assoziation  und  Ordnung:  Atropa  belladonna  2  —  3,  Chamaenerion 
angustifolium  Fragaria  vesca 

Strauchschicht:  Ulmus  scabra  Rosa  canina  Rubus  hirtus  1 — 2, 

Querceto- Fagetea- Arten:  Anthriscus  silvestris  -j-»  Campanula  trachelium  -j-»  Galium 

schultesii  Lysimachia  nummularia  Prunella  vulgaris  -J - 1,  Rumex  sanguineus 

Scrophularia  nodosa  +» 

Arction-  und  Onopordium- Arten:  Cirsium  vulgare  2,  Erigeron  canadense  -j - 1,  Sambucus 

nigra  +, 

Molinio-Arrhenathcretea- Arten  und  andere  Begleiter:  Achillea  millefolium  +,  Dianthus 

armeria  -j-*  Eupatorium  cannabinum  +  -G  Plantago  lanceolata  -{-,  P.  major  -} - 1,  Polygonum 

persicaria  1  —  2,  Ranunculus  repens  -f-. 


F  rag  a  rio  —  Rubetum 

Ini  Gang  der  Sukzession  werden  die  Krautpflanzen  immer  mehr  in  den 
Hintergrund  gedriingt  und  ihren  Platz  nimmt  eine  geschlossenere  Strauchvege* 
tation  ein.  Diese  Assoziation  kommt  im  Màtra-Gebirge  auf  àlteren  Kahlschlà- 
gen  in  grosserer  Ausdehnung,  besonders  zwischen  den  Bergen  Kékes  und  Galya 
vor.  Sie  ist  eine  mehr  oder  weniger  standig  gewordene  Pflanzendecke  der  alte- 
ren  Schlagflàcben  und  gehòrt  im  Zuge  dt‘r  natiirlichen  Yerjungung  schon  zur 
sog.  »Yorwaldgesellschaft«.  Darauf  deutet  auch  die  abnehmende  Zahl  der 
typischen  Schlagpflanzen,  das  rapide  Ansteigen  der  Fagion-  und  Fagelalìa - 
Elemente,  weiters  die  iippige  Strauchschicht,  die  der  Assoziazion  ihre  Physio- 
gnomie  verleiht.  Charakteristisch  ist  die  Abnahme  der  Unkrautelemente  (der 
Arction -,  Onopordion -  und  Rudereto- Secalinetea- Arten)  und  der  Wiesenpflanzen 
M olinio  -  A  rrhenatheretea-  Arten) . 
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In  der  Strauchschicht  sind  neben  der  bestandbildenden  Himbeere 
(Rubus  idaeus)  auch  Acer  platanoides ,  Fagus  silvatica  und  Rosa  vosagiaca 
hàufige  Glieder. 

Als  Charakterarten  der  Gesellschaft  bilden  Fragaria  vesca ,  Rubus  hirtus , 
R.  idaeus  normalerweise  die  Hauptmasse  des  Bcstandes. 

In  der  Krautschicht  kommen  Poa  nemoralis ,  Fragaria  vesca ,  Hypericum 
perforatum ,  auf  frischeren  Standorten  Milium  effusum  und  Festuca gigantea  vor . 

Rubus  idaeus  ist  zwar  im  ganzen  Màtra-Gebirge,  mit  den  gròssten  Men- 
gen  und  typische  Bestànde  bildend  jedocli  in  der  Zone  der  Buchen-  und  Weiss- 
buclien — Eichenwàlder  anzutreffen.  Auf  den  Standorten  von  Luzulo — Quercetum 
tritt  sie  nur  selten  auf. 

Diese  Assoziation  ist  mit  Salici- Sambucetum  racemosi ,  dem  nàchstfolgen- 
den  Stadium  der  Sukzessionsserie,  in  enger  Verbindung;  t  bergangsbestànde 
sind  hàufig. 

In  den  Fragario  Rubetum- Bestànden  hat  Rubus  idaeus  eine  scharfe 
Konkurrenzkraft,  treibt  viele  Ausschlàge  und  iiberzieht  dicht  die  Flàehe. 
Die  Assoziation  kann  von  làngerer  Dauer  sein.  Die  Aufforstung  durch  kiinst- 
liche  Massnahmen  stosst  bier  schon  auf  Schwierigkeiten.  In  der  Terminalphase 
von  Fragario  —  Rubetum ,  sowie  dort,  wo  Salici  —  Sambucetum- Bestànde  vor- 
handen  sind,  ist  es  ratsam,  die  Folge  der  natiirlichen  Sukzession  abzuwarten, 
bzw.  diesen  durch  entsprechende  forstliche  Eingriffe  (z.  B.  Reinigung)  za 
beschleunigen. 


Salici  —  Sambucetum  racemosi 

Ist  eine  Assoziation  von  Ubergangseharakter  zwischen  dem  Strauchbe- 
stand  (Rubo — Fragarietum)  und  dem  geschlossenen  Wald  (Melico— Fagetum) 
und  mit  diesen  gewòhnlich  eng  verkniipft.  Ihrer  Physiognomie  geben  die 
hohen  Stràucher  und  jungen  Bàume  die  Pràgung.  Sie  ist  das  letzte  Glied  in  der 
Sukzessionsserie,  die  von  der  SchlagfJàche  bis  zum  Wald  fiihrt,  kann  aber  auch 
als  Ausgangsstadium  des  Naturwaldes  aufgefasst  werden.  Sie  kann  auch 
unmittelbar  aus  der  Fazies  Chamaenerion  angustifolium  von  Senecioni 
Epilobietum  hervorgehen;  diese  Bestànde  stiinmen  mit  der  x4ssoziation,  die 
von  Obekdorfer  (1957)  unter  der  Bezeichnung  »Epilobium  angustifolium 
Salix  caprea-Gesellschaft«  beschrieben  wurde,  iiberein.  Fiir  diese  Bestànde  ist 
auch  das  massenhafte  Auftreten  von  Chamaenerion  charakteristisch. 

Kennarten:  Salix  cuprea ,  Sambucus  racemosa. 

Die  Zahl  der  typischen  Schlagpflanzen  nimmt  ab,  jene  der  Fagion- 
Elemente  im  engeren  Sinne  ist  noch  gering,  ihr  Deckungswert  aber  —  besonders 
in  Bestànden  der  kiihlen  Nordhànge  —  lioch.  Bezeichnend  ist  auch  die  Ver- 
dràngung  der  Unkraut-  und  Wiesenelemente.  In  der  Strauchschicht  verringert 
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sich  die  Dominanz  von  Rubus  idaeus  (-f-  — 2),  in  der  Krautschicht  spielen  Fra- 
g aria  vesca ,  Poa  nemoralis  und  Luzula  albida  cine  gròssere  Rolle. 

In  den  Assoziationen  der  jungen  Phasen  dominiert  mcist  Salix  capre a, 
auf  flachgriindigen  steinigen  Bòden  sind  Bestànde  von  Fraxinus  excelsior 
anzutreffen.  Vom  forstwirtschaftlichen  Gesichtspunkt  sind  jene  Bestànde  am 
gunstigsten,  in  denen  Fagus  silvatica  vorherrscht,  da  aus  diesen  durch  ent- 
sprechende  Eingriffe  der  Buchenwald  herangezogen  werden  kann. 


Die  fodenòkologischen  Verhàltnisse  der  Schlag vegeta tion 

Nach  einem  Kahlschlag  àndern  sieli  die  Lebensbedingungen  und  òkolo- 
gischen  Verhàltnisse  auf  der  Schlagflàche.  Grundlegende  Ànderungen  treten 
in  der  Belichtung  und  Luftfeuchtigkeit  ein.  Infolge  der  erhohten  Insolation 
verschwindet  ein  bedeutender  Teil  der  Waldpflanzen.  Bei  Regenwetter  erreicht 
ein  gròsserer  Anteil  des  Niederschlages  den  Boden  als  friiher.  Das  angehàufte 
organische  Material  erfàhrt  unter  der  Einwirkung  von  Licht  und  Wàrme  eine 
schnellere  Nitrifikation.  Die  Anreicherung  an  Stickstoffverbindungen  wird 
durch  das  Erscheinen  der  typischen  Schlagvegetation  angezeigt.  Die  leicht 
aufnehmbaren  Nitrate  werden  schnell  ausgewaschen,  in  il  diesem  Vorgang 
verlàuft  parallel  die  Abnahme  der  charakteristischen  Schlagpflanzen.  Sic 
bleibt  fur  eine  weitere  Spanne  nur  dori  erhalten,  wo  zufolge  einer  dicken 
Humusschicht  der  Boden  seinen  Nitratschatz  lange  Zeit  hindurch  bewahrt 
(Aiciiinger  1933,  p.  148,  Rubner  1953,  pp.  510  -513). 

Im  Màtra-Gebirge  kommt  die  Schlagvegetation  auf  Podsol-Braunerde 
und  Braunerde  vor,  deren  pH-W(*rt  4,5  bis  6,7  betràgt  (Tab.  5). 

Bei  der  Entwicklung  der  Schlagvegetation  kommt  dem  Stickstoffgehalt 
des  Bodens  eine  wiclitige  Rolle  zu.  Die  hòchsten  Werte  an  NH3 —  N  und 
NOs—N  wurden  i.  allg.  in  der  Fazies  Urtica  dioica  von  Senecioni- Epilobietum 
und  in  den  Bestànden  von  Atropetum  belladonnae  vorgefunden.  (Bei  diesen 
Untersuchungen  wurde  gleichzeitig  aueli  der  Stickstoffgehalt  des  Bodens  jener 
Wàlder  gemessen,  die  sich  in  der  Nachbarschaft  der  Schlagvegetation  befin- 
den  und  von  einer  Pflanzengesellschaft  besiedelt  sind,  die  d(*r  urspriinglichen 
Assoziation  der  Schlagflàche  gleicht.) 

Der  Gehalt  an  Stickstoff  bzw.  scine  biologiche  Aktivitàt  in  den  Bòden 
der  Schlagvegetation  sowie  der  zweeks  Vergleieh  herangezogenen  Melico 
Fagetum- Assoziation  wurde  mit  der  Methode  des  sog.  »Bodenreifens«  ermittelt 
(Fedorow  1952,  Ballenegger  1953). 

Die  biologiche  Aktivitàt  solite  iiber  die  Ammonifikations-  und  Nitri- 
fikationsfàhigkeit  der  Boden  Aufschluss  geben. 

Bod  en  folgen  der  Pflanzengesellschaften  gelangten  zur  Untersuchung: 
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1. 

Melico- Fagetum 

Kékes, 

1000 

m 

ii.  d. 

M. 

2. 

Fragario-Rubetum 

Kékes, 

1000 

m 

ii.  d. 

M. 

3. 

Salici- Sambucetum 

Kékes, 

1000 

m 

ii.  d. 

M. 

4. 

Einjàhrige  Schlagflàche 

Somhegy 

610 

m 

ii.  d. 

M. 

5. 

Melico- Fagetum 

Galya 

940 

m 

ii.  d. 

M. 

6. 

Senecioni-Epilobietum 

Fazies  Urtica  dioica 

Galya 

900 

m 

ù.  d. 

H. 

7. 

Senecioni-Epilobietum 

Fazies  Hypericum  perforatum 

Galya 

930 

m 

ii.  d. 

H. 

8. 

Fragario-Rubetum 

Galya 

930 

m 

ii.  d. 

M. 

Bei  cleri  Untersuchungen  der  Ammonifikation  wiesen  die  hochsten  Werte 
an  NH3 — N  die  Boclen  von  Salici— Sambucetum  uncl  Fragario  —  Rubetum  auf. 
Im  Laufe  des  28  Tage  dauernden  Reifens  haben  die  Boclen  von  Melico—  Fagetum 


Abb.  3.  Biologische  Aktivitat  und  Ammoniakproduktion  der  Bòden  des  Waldes  und  der 

Schlagvegetation  (Kékes) 


Abb.  4.  Biologische  Aktivitat  und  Nitratproduktion  der  Boden  des  Waldes  und  der  Schlag' 

vegetation  (Kékes) 
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und  der  Kahlschlagflàche  eine  geringere  biologische  Aktivitat  als  die  vorher 
erwàhnten  bekundet. 

Iin  Falle  der  Boden  von  Schlaggesellschaften  ain  Galyateto  konnte  bei 
der  Fazies  Urtica  dioica  von  Senecioni — Epilobietum  aus  dem  gleichzeitig 
festgestellten  hohen  Gehalt  an  N03— N  auf  die  Intensitàt  der  Ammonifika- 
tion  geschlossen  werden. 

Die  Untersuchungen,  welehe  durch  das  Bodenreifen  die  Nitrifikations- 
vorgànge  zu  kliiren  liatten,  fiihrten  zu  àhnlichen  Ergebnissen.  Die  Boden  von 
Kékes  unterschieden  sieh  —  ihren  Pflanzenassoziationen  entsprechend  — 
nach  14  bis  21  Tagen  scharf  voneinander.  Der  Boden  von  Melico- Fagetum 
zeigte  auch  hier,  dass  er  eine  geringere  Menge  an  Nitratstickstoff  als  jener  der 
Schlagvegetation  zu  erzeugen  imstande  ist.  Die  ganz  schwache  Nitrifizierungs- 
fàhigkeit  des  Bodens  der  einjàhrigen  Schlagflàche  am  Somhegy  muss  als 
auffallend  bezeichnet  werden. 

Bei  den  Boden  des  Galyateto  zeigten  wie  dics  auch  zu  erwarten  war  — 
die  Bestàndc  mit  Urtica  dioica  die  intensivste  Nitrifizierung.  Diese  Ergebnisse 
gleichen  jenen  von  Olsen  (1921,  cit.  in  Braun  —  Blanquet  1951),  der  die 
Auffassung  vertritt,  dass  das  iippige  Wachstum  von  Bestanden,  in  denen 


Abb.  5.  Biologische  Aktivitat  und  Nitratproduktion  der  Biideu  des  Waldes  und  der  Schlag 

vegetation  (Galya) 
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Urtica  dioica  dominiert,  mit  der  intensiven  Nitrifizierungsfahigkeit  des  Bodens 
in  Zusammenhang  steht. 

Die  angefuhrten  experimentellen  òkologischen  Untersuchungen  zeugen 
ebenfalls  fiir  den  nitrophilen  Charakter  der  Schlagvegetation. 

Die  Bodenuntersuchungen  werden  zwecks  Ermittlung  der  pH-Werte 
(in  Wasser  und  n.  KCl-Lòsung  mit  Glaselektroden)  durchgefiihrt.  Zur  Fest- 
stellung  des  Humusgehaltes  diente  das  Kaliumbichromat-Verfahren  naeh 
Turin,  zur  Ermittlung  des  Gesamtstickstoffgehaltes  die  Wasserdampf- 
Destillierungsmethode  nach  Parnass  —  Wagner.  Der  Gehalt  an  Ammoniak 
wurde  kolorimetrisch  (mit  dem  Nesslerschen  Reagens),  der  Nitratgehalt 
kolorimetrisch  durch  Zuhilfenahme  von  Phenoldisulphosàure  bestimmt  (vgl. 
Balleinegger,  1953). 

* 

Fiir  die  tìberprùfung  dieser  Arbeit  und  wertvollen  Ratschlàge  sehulde  ich 
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der  Wissenschaften  B.  Zolyomi,  fiir  die  Uberlassung  der  zònologischen  Auf- 
nahmendaten  dem  korrespondierenden  Mitglied  der  Akademie  I.  MÀthé 
und  fiir  die  Durchsicht  sowie  wertvolle  Ergànzungen  dem  Akademiker  R.  Soó 
innigsten  Dank. 


Angaben  der  zdnologisehen  Tabellen 


Lfd.  Nr.  und  Ort  und  Zeitpunkt  der  Aufnahmen 

Bezeichnung  d. 

Aufnahmen 

Senecioni- E pilobietum 


1. 

324 

Galya 

11. 

IX. 

1959 

2. 

311 

Galya 

15. 

Vili. 

1959 

Aufn. 

I. 

MÀthé  — M. 

Kovàcs 

3. 

323 

Galya 

11. 

IX. 

1959 

4. 

476 

Vércverés 

21. 

IX. 

1960 

5. 

326 

Galya 

11. 

IX. 

1959 

6. 

477 

Vércverés 

21. 

IX. 

1960. 

7. 

329 

Galya 

11. 

IX. 

1959 

8. 

312 

Galya 

15. 

Vili. 

1959 

Auf  n . 

I. 

MÀthé  — M. 

KovÀcs 

9. 

85 

Kékes 

26. 

VII. 

1957 

10. 

83 

Kékes 

26. 

VII. 

1957 

11. 

84 

Kékes 

26. 

VII. 

1957 

12. 

86 

Kékes 

26. 

VII. 

1957 

Atropetum  belladonnae 

1. 

63 

Mogyorósorom 

15. 

VII. 

1957 

2. 

208 

Kékes-Sombokor 

23. 

VII. 

1958 

Aufn. 

I. 

MÀthé  — M. 

Kovàcs 

3. 

313 

Galya 

15. 

\  III. 

1959 

Aufn. 

1. 

MÀthé  — M. 

Kovàcs 

4. 

452 

Somhegy 

20. 

VII. 

1960 

5. 

464 

Kékes 

8. 

Vili. 

1960 

Aufn. 

I. 

MÀthé— M. 

Kovàcs 

6. 

465 

Somhegy 

8. 

Vili. 

1960 

Aufn. 

1. 

MÀthé  — M. 

Kovàcs 

7. 

463 

Kékes 

8. 

Vili. 

1960 

Aufn. 

1. 

MÀthé  —  M. 

Kovàcs 

8. 

Màtrahàza 

11. 

IX. 

1959 

lufn. 

1. 

Màtiié  — M. 

Kovàcs 

9. 

Somhegy 

23. 

VII. 

1958 

Aufn. 

1. 

MÀthé  —  M. 

Kovàcs 
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Fragario-Rubetum 


1. 

203 

Kékes 

23. 

VII. 

1958 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

2. 

310 

Galya 

15. 

Vili. 

1959 

Aufn. 

I 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

3. 

206 

Kékes 

23. 

VII. 

1958 

\  ni  n. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

I. 

207 

Kékcs-Sombokor 

23. 

\  II. 

1958 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

101 

Kékes 

8. 

\  III. 

1960 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

6. 

162 

Kékes 

8. 

Vili. 

1960 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

7. 

166 

Galya 

9. 

Vili. 

1960 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

8. 

296 

Mogyorósorom 

30. 

VI. 

1959 

9. 

301 

Kékes 

13. 

Vili. 

1 959 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

10. 

309 

Galya 

15. 

Vili. 

1959 

Aufn. 

1. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

II. 

473 

Mogyorósorom 

21. 

IX. 

1960 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

12. 

474 

Kislipóthegy 

21. 

IX. 

1960 

Aufn. 

I. 

Màtiié  — 

M.  KovÀcs 

13. 

328 

Galya 

11. 

IX. 

1959 

14. 

475 

Kislipóthegy 

21. 

IX. 

1960 

Sai ici-Sa mbucet urti  racemos i 

1. 

205 

Kékestetó 

23. 

VII. 

1958 

Aufn. 

I. 

Màtiié 

M.  KovÀcs 

2. 

211 

Somhegy 

23. 

MI. 

1958 

Aufn. 

1. 

Màtiié 

M.  KovÀcs 

3. 

214 

Mogyorósorom 

24. 

VII. 

1958 

Aufn. 

1. 

Kàtiié 

M.  KovÀcs 

4. 

209 

Somhegy 

23. 

VII. 

1958 

Aufn. 

I. 

Màtiié 

M.  KovÀcs 
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Tabelle  1 

Senecioni-  Epilobietum 


Lfd.  Nummer  d.  Aufnahme 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

Hòhe  ù.  d.  Meereaspiegel:  m 

Exposition 

Neigung 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Krautschicht:  % 

Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 

1 

324 

920 

NO 

10 

10 

90 

0 

2 

311 

930 

N 

30 

30 

90 

20 

3 

323 

920 

O 

10 

10 

70 

10 

4 

329 

480 

SO 

20 

20 

90 

0 

5 

326 

910 

NO 

10 

10 

60 

0 

6 

477 

480 

SO 

20 

20 

90 

0 

7 

312 

900 

NO 

20 

20 

90 

0 

8 

476 

920 

N 

15 

5 

95 

0 

9 

85 

1000 

N 

5 

5 

80 

0 

10 

83 

1000 

S 

10 

0 

100 

0 

11 

84 

1010 

N 

1Q 

5 

80 

0 

12 

86 

1000 

N 

5 

5 

90 

0 

A-D 

K 

Kennarten 

Senecio  silvaticus . 

1 

+ 

+ 

2—3 

3 

2 

1 

H — 3 

III 

Chamaenerion  anguslifolium . 

. 

2—3 

3 

3 

3—4 

3-4 

II 

Gnaphalium  silvaticum . 

(+) 

4 — 1 

+ 

• 

• 

• 

H — 1 

II 

Verbands-  u.  Ordnungskennarten 

Hubu s  idaeus . 

1 

2 

+ 

1 

4" 

2—3 

1 

1 

J _ O 

IV 

Fragaria  vesca  .  . 

(4) 

. 

. 

4 — 1 

1 

4- 

4- 

4 — 1 

III 

Atropa  belladonna  . 

+ 

. 

+ 

. 

4- 

. 

4- 

II 

Calamagrostis  epigeios  . 

. 

3—4 

+ 

. 

. 

(4-) 

+ 

. 

4— i 

II 

Galeopsis  speciosa  . 

+ 

. 

+ 

. 

. 

4- 

i4— 1 

4 — l 

II 

Salix  cuprea  . 

Rubus  hirtus  . 

o 

1 

+ 

1 

. 

1—2 

II 

I 

Strauchschicht. 

Fagus  silvatica  . 

Acer  platanoides . 

1 

1—2 

4 — l 

4- 

4- 

4- 

+ 

• 

J _ o 

+—n 

III 

II 

Fraxinus  excelsior . 

1 

1 

+ 

. 

• 

H — 1 

II 

Corvlus  avellana  . 

. 

+ 

I 

Quercus  petraea . 

1—2 

1—2 

I 

Rosa  canina  . 

+ 

+ 

I 

Sorbus  aucuparia  . 

4" 

+ 

I 

Ulmus  scabra  . 

_i_ 

*  1 

1 

• 

• 

+ 

I 

DIE  SCH LAG V EGET ATION  DES  MÀTRA-GEBIRGES 


Lfd.  Nummer  d.  Aufnahme 
Bezeiclmung  d.  Aufnahme 
Hòhe  ii.  d.  Meeresspiegel  :  m 
Exposition 
Neigung 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 
Deckungsgrad  der  Krautscliicht:  % 
Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 


324 

920 

NO 

10 

10 

90 

0 


Fagion-  u.  Fagetalia- Arten 
Epilobium  montanum  .... 
Euphorbia  amygdaloides . . . 

Salvia  glutinosa  . 

Actaea  spicata . 

A  sporula  odorata  . 

Mercurialis  perennis . 


Querceto- Fagetea-  u.  anderc  Arten 

Hypericum  perforatum  ...  . 

Poa  nemoralis . 

Veronica  chamaedrys  . 

Aegopodium  podagraria . 

Care x  muricata  . 

Dactylis  glomerata  . 

Dryopteris  filix-mas . 

Euphorbia  cyparissias  . 

Festuca  gigantea . 

Galium  schultesii  . 

Geranium  robertianum . 

Geum  urbanum . 

Hypericum  montanum . 

Lapsana  communis  . 

Mycelis  muralis . 

Polygonum  dumelorum  . 

Satureja  vulgaris  . 


2—3 

1 

— 1 


1—2 


—  1 


5 

6 

326 

477 

910 

480 

NO 

SO 

10 

20 

10 

20 

60 

90 

0 

0 

| - 1 

1 


+ 


7 

8 

9 

10 

312 

476 

85 

83 

900 

920 

1000 

1000 

NO 

1  N 

N 

s 

20 

15 

5 

10 

20 

5 

5 

0 

90 

95 

80 

100 

0 

0 

0 

0 

+ 

;  1 

+ 

—1 

1 

+ 

2—3 

. 

-1 

+ 

1 

-f 

(  +  ) 

+ 

1—2 

— 

+ 

. 

4- 

+ 

H — ] 

+ 


11 

84 

1010 

N 

10 

5 

80 

0 

12 

86 

1000 

N 

5 

5 

90 

0 

A— D 

K 

-i 

—1 

4 — i 

III 

1—2 

4—2 

II 

+ 

. 

4 — i 

II 

. 

+ 

I 

+ 

4 — 1 

I 

4- 

I 

ì 

+ 

4 - 3 

V 

-i 

H — l 

-1 - 3 

IV 

+ 

4—1 

III 

!  4—i 

II 

+ 

4 — 2 

II 

. 

4~ 

II 

. 

4— 1 

II 

4—2 

II 

II 

—1 

II 

4 — 1 

II 

4 — i 

II 

H) 

4 — 2 

II 

. 

4- 

II 

+ 

li 

. 

4- 

II 

. 

4—2 

II 

1—2 
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8  Acta  Botanica  VII/3  — 


Scrophularia  nodosa . 

Senecio  nemorensis . 

Veronica  officinalis . 

Onopordion -,  Arction -  u.  Rudereto- 
Secalinetea- Arten 

Cirsium  arvense  . 

C.  vulgare  . 

Linaria  vulgaris  . 

Unica  dioica . 

Molinio-Arrhenatheretea-Arten  u.  son- 
stige  Begleiter 

Agroslis  tenuis  . 

Chrysanthemum  leucanthemum . 

Poa  pratensis  . 

Trifolium  campestre . 

Moose 

Dicranum  scoparium  . 

Hypnum  cupressiforme . 


1 

+— 1 

+ 

. 

. 

H — 1 

II 

+ 

JL. 

+ 

. 

H — 1 

. 

H — 1 

II 

+ 

+ 

• 

+ 

• 

• 

+ 

II 

1 

. 

H — l 

H — 1 

+ 

+ 

H — 2 

III 

2 

+ 

H — 1 

1 

4- 

i 

+— 1 

+— 2 

III 

2 

+ 

+ 

1 

2 

1—2 

H - 2 

III 

+ 

+ 

• 

+ 

4—5 

+ 

l 

_l- 

H — 5 

III 

1—2 

2 

H — 1 

(+) 

+ 

H — 2 

III 

H — 1 

. 

. 

. 

+— 1 

II 

1 

1 

. 

. 

+— 1 

4—1 

II 

+ 

4- 

+  • 

II 

1—2 

1—2 

I 

1—2 

2 

• 

1—2 

I 

K  :  I,  Fagelelia -,  Querceto- Fagetea  und  andere  Arten:  Achillea  nobilis  4  :  +,  6  :  +,  Arabis  turrita  3  :  +,  Aslragalus  glycyphyllus  8  :  -)-» 
Brachypodium  pinnalum  6:1,  Campanula  rapunculoides  5  :  +,  8  :  +*  Campanula  rotundifolia  5  :  +,  Carex  remota  3  :  1,  C.  selvatica  lì  :  +, 
Circaea  lutetiana  7  :  +,  Clematis  vitalba  1  :  +,  8  :  +,  Coronilla  varia  6  :  Deschampsia  flexuosa  5:1,  Digitalis  grandiflora  8  :  1,  Elymus  euro- 

paeus  2  :  +,  Galium  mollugo  4:1,5:  +,  Galium  silvaticum  3  :  — |- ,  Glechoma  hirsuta  1  :  -} - 1,  2:1,  Hieracium  ramosum  1  :  +,  3  :  H.  sabau- 

dum  5  :  4 - 1,  H.  silvaticum  3  :  +»  H.  umbellatum  3  :  +*  Impatiens  noli-tangere  7  :  +,  10  :  1,  Inula  conyza  4  :  +»  12  :  +,  Lactuca  quercina  11  :  +, 

Lychnis  coronaria  6  :  +>  Luzula  albida  5  :  -) - 1,  Melampyrum  pratense  6  :  +,  Milium  effusum  7  :  +,  12  :  +,  Origanum  vulgare  8  :  +»  Prunella 

vulgaris  3  :  Pulmonaria  molissima  2  :  -\ - 1,  9  :  +,  Ranunculus  lanuginosus  2  :  4",  R.  polyanthemos  10  :  +,  Rumex  sanguineus  2  :  +,  Stachys 

silvatica  7  :  +,  Stellaria  holostea  12  :  Trifolium  medium  4  :  (-)-■),  Viola  riviniana  12  :  4“» 

Onopordion -,  Arction-  u.  Rudereto-Secalinetea- Arten:  Agropyron  repens  10  :  -) - 1,  Amaranlhus  retroflexus  2  :  +,  Ballota  nigra  2  : 

Chaenorrhinum  minus  2  :  +,  Echium  vulgare  1  :  (+),  3  :  -) - 1,  Galeopsis  telrahit  10  :  +»  Galium  aparine  10  :  +,  Lamium  album  10  :  +»  Matri- 

caria  inodora  1  :  +,  3  :  +,  Oxalis  strida  3  :  +,  Picris  hieracioides  8  :  +,  Plantago  major  1  :  3  :  Rumex  crispus  1  :  +*  2  :  -j-,  Sambucus 

ebulus  4  :  Verbascum  thapsus  1  :  -f ,  8  :  -j-. 

Molinio-Arrhenatheretea-Arten  u.  sonstige  Begleiter:  Achillea  millefolium  10  :  +*  Caltha  laeta  2  :  +,  Carex  leporina  9  :  +,  12  :  +* 
Ceraslium  vulgatum  5  :  -{-,  Daucus  carota  1  :  -f-,  Deschampsia  caespitosa  1  :  (+),  Holcus  lanatus  12  :  -f".  Filipendula  ulmaria  2  :  +,  Mentha  longi - 

folia  1  :  2  :  -\ - 1,  Phleum  pratense  12  :  — (  ,  Stellaria  graminea  3  :  -\ - 1,  Ranunculus  acer  3  :  -("»  Rumex  acetosa  1  :  -) - 1,  1  :  Tussilago 

farfara  4  :  ~\ - 1,  10  :  1,  Pulmonaria  officinalis  ssp.  obscura  2  :  -) - 1, 
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Tabelle  2 


Atropetum  belladonnae 


Lfd.  Nummer  der  Aufnahme 

! 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9  i 

A-D 

K 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

63 

208 

313 

452  > 

464 

465 

463 

M 

210 

Hohe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

500 

880 

920 

580  ' 

800 

650 

800 

650 

600 

Exposition 

N 

N 

N 

N 

'  N 

S 

N 

S 

Neigung 

10 

10 

15 

10 

25 

10 

30 

5 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

10 

10 

20 

30 

40 

50 

30 

10 

60 

Deckungsgrad  d.  Krautschicht:  % 

70 

50 

90 

90 

50 

50 

60 

80 

Deckungsgrad  d.  Moosschicht:  °0 

0 

0 

10 

10  ! 

10 

0 

10 

0 

0 

Kennart: 

2  3 

+ 

2 

2 

3 

1 

1 

4 - 1 

2 

+-3 

v 

Yerband-  u.  Ordnungs- 

kennarten 

Rubus  idaeus  . 

1 

2 

1 

2 

2—3 

2—3 

1—3 

VI 

Fragaria  vesca  . 

-r 

+■ 

. 

+ 

1 

+ 

4—1 

III 

Salix  caprea  . 

. 

+ 

i 

~r 

1—2 

1 

4 - 2 

III 

Galeopsis  speciosa  . 

+ 

. 

+ 

4- 

II 

Gnaphalium  silvaticum.  .  . 

. 

. 

. 

+ 

+ 

4- 

IT 

Senecio  silvaticus . 

+ 

_|_ 

. 

~r 

. 

. 

• 

+ 

I 

Chamaenerion  angusti- 

folium . 

• 

+ 

• 

• 

I 

Strauchschicht: 

HnorilQ  ci  /  l'intl  Cfì 

_1_ 

1 — 2 

2 

4 — i 

1 

t 

+ 

4 - 2 

V 

Acer  platanoides . 

4- 

-j- 

1 

4 — 1 

-j- 

4 — 1 

III 

Carpinus  betulus . 

1 

• 

4- 

. 

|4 — 1 

II 

Rosa  canina  . 

+ 

+ 

. 

+ 

4“ 

II 

^snmhn  rii  «  fi  i  orivi 

.  1 

_i_ 

4 — 1 

4- 

II 

Ulmus  scabra  . 

-f- 

H — 1 

1  A 

4—1 

II 

Fraxinus  excelsior . 

2—3 

2—3 

I 

Populus  tremula . 

• 

1 

* 

1 

I 

Quercus  petraea . 

4~ 

4_ 

l 

Rubus  hirt us  . 

2—3 

2—3 

I 

R.  thyrsoideus  ssp.  cari- 

dica  us . 

2 

2 

I 

Sorbus  aucuparia  . 

+ 

, 

4’ 

1 

Fagion-  u.  Fagetalia- Arten 

A  sperula  odorata  . 

+ 

i 

i 

+ 

4- 

4—1 

III 

Epilobi um  montanum  .  .  . 

4- 

1 

+ 

4 - 1 

III 

( Athyrium  filix  femina) 

2 

i 

1—2 

1—2 

II 

Dryopteris  phegopteris  .  . 

+ 

1 

4 — l 

II 

Euphorbia  amygdaloides .  . 

1 

I 

Querceto- Fagetea- 

u.  anrlere  Arten 

Mycelis  muralis . 

"h 

+ 

4- 

4- 

4_ 

4- 

IV 

Poa  nemoralis . 

1—2 

1 

-j- 

1—2 

i 

2 

3 

4—3 

IV 

Geranium  robertianum  .  .  . 

+ 

U — i 

4- 

+ 

4 - 1 

III 

Hypericum  montanum  .  .  . 

i 

+ 

~T“ 

+ 

4_ 

4—1 

III 

Impatiens  noli-tangere  .  .  . 

1—2 

+ 

H — l 

+— 

4—2 

III 

Scrophularia  nodosa . 

i 

+ 

4~ 

+ 

4 — l 

III 

Campanula  rapunculoides 

+ 

4~ 

. 

. 

4- 

II 

C.  trachelium . 

1 

1  • 

+ 

4" 

II 
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Lfd.  Nummer  der  Aufnahtnc 
HeztMchnung  dcr  Aufnahntr 

Il  òhe  U.  d.  Mcrrrftflpiegel:  m 
Expooition 

Neigung 

DeckungHgrad  derStrauchschicht:  % 1 
Deckungsgrad  d.  Krautschicht:  % 
Deckungsgrad  d.  Moosschicht  :  % 

1 

63 

500 

N 

10 

10 

70 

0 

2 

208 

880 

N  ; 
io 

10 

50 

0 

3 

313 

920 

N 

15 

20 

90 

10 

4 

452 

580 

N 

10 

30 

90 

10 

s 

464 

800 

N 

25 

40 

50 

10 

6 

465 

650 

S 

10 

50 

50 

0 

7 

463 

800 

N 

30 

30 

60 

10 

8 

M 

650 

10 

0 

9 

210 

600 

S 

5 

60 

80 

0 

A-D 

K 

Chrysosplenium  alterni- 

folium . 

. 

+ 

• 

II 

Circaea  Iute  ti  aria . 

H — 1 

. 

+ 

+— 1 

II 

Dactylis  glomerata  . 

i 

+ 

+ 

II 

Festuca  gigantea . 

■+ 

+ 

. 

li 

Galium  mollugo  . 

• 

1 

. 

+— 1 

II 

G.  schultesii . 

-f 

+ 

II 

Hypericum  perforatimi  .  . 

+ 

* 

. 

+ 

II 

Lapsana  communis  . 

+ 

+ 

. 

4* 

II 

Luzula  albida  . 

JL. 

j-r— 1 

H — 1 

II 

Senecio  nemorensis . 

1—2 

+— i 

+ 

H — 2 

li 

Stachys  silvatica  . 

+ 

+— H 

. 

+ 

+— 1' 

II 

Veronica  chamaedrys 

• 

. 

1 

+ 

+-1 

II 

V.  officinalis . 

f 

+ 

_i_ 

4* 

II 

Viola  silvestris  . 

i 

• 

4“ 

+-1 

II 

Onopordion -,  Arction-  11. 

Ruderelo-Secalinetea- 

Arten 

Urtica  dioica . 

+ 

1—2 

1—2 

o 

1 

1—2 

+ 

1 

_+ 

IV 

Cirsium  arvense  . 

1 

-4- 

i" 

+ 

II 

Galium  aparine  . 

i 

. 

. 

+ 

H — 1 

II 

Sambucus  ebulus  . 

2 

• 

2—3 

2—3 

li 

Molinio- Arrhenatheretea- 

Arlen  u.  sonstige  Be¬ 

gleiter 

Cerastium  vulgatum  .... 

+ 

■ 

’ 

+ 

• 

4- 

II 

Moosc 

Hypnum  cupressiforme .  .  . 

. 

1 

1 

1 

4- 

1 

. 

4—1 

III 

Catharinaea  undulala  .... 

. 

-\- 

I 

Dicranum  scoparinm 

i 

» 

+ 

H — i 

I 

Polytrichum  juniperi riunì 

• 

1 

• 

|  • 

• 

* 

• 

1 

4—1 

: 

H — l 

I 

K.  I.,  Fagetalia-,  Querceto- Fagetea-  u.  alidore  Arten:  Aegopodium  podagraria  3  :  A juga 

genevcnsis  9.:  +,  Brachypodium  pianatimi  4  :  1,  Calarnagrostis  arundinacea  8  :  +*  Cardarninopsis 

arenosa  6  :  ;  — ],  Carex  montana  6  :  -\ - 1,  C.  inimicata  9  :  +,  C.  pilosa  6:2 ,  C.  remota  5  : 

Dentaria  bulbifera  4  :  +,  Drypoteris  filix-mas  7  :  -f-,  Epilobium  collinum  6  :  Glechoma  hirsula 

1  :  Hieracium  silvaticum  6  :  -f  ,  II.  umbellalum  8  :  -f-,  Moehringia  minerva  6  :  4~*  Oxalis 

acetosa  7  :  -\ - 1,  Polygonum  dumetorum  1  :  +*  Rumex  sanguineus  3  :  1 — 2,  Smyrnium  perfoliatum 

8  :  +,  Trifolium  medium  8  :  4~»  Vicia  dumetorum  9  :  +, 

Onopordion ,  Arction  und  Ruderelo-  Secalineta  Arten:  Alliaria  officinalis  1  :  4"*  Bidens 
triparlitus  6  :  +,  Carduus  acanthoides  3  :  +*  Chelidonium  majus  1  :  +,  Cirsium  vulgare  4  :  +, 
Polygonum  per  sicaria  3  :  Soncus  arvensis  6  :  + 

Molinio-  Arrhenatheretea  Arten  und  sonstige  Begleiter:  Achillea  millefolium  3  :  -j”t 
Anthriscus  silvestris  4  :  -f-,  Eupatorium  cannabinum  8:1,  Juncus  effusus  9:  +,  Ranunculus 
repens  3  :  +,  Solanum  dulcamara  3  :  +,  Tussilago  farfara  7  :  +. 


8' 


Tabelle  3 


Fragario-Rubetum 


Lfd.  Nummer  d.  Aufnahme 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

io 

11 

12 

13 

14 

A-D 

K 

Bezeichnung  d.  Aufnahme 

203 

310 

206 

207 

461 

462 

466 

296 

301 

309 

473 

474 

328 

475 

Hòhe  ù.  d.  Meeresspiegel:  m 

1000 

910 

950 

870 

980 

900 

930 

800 

700 

920 

700 

660 

910 

600 

Exposition 

N 

N 

NO 

N 

NNO 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

O 

O 

O 

Neigung 

5 

20 

20 

20 

30 

25 

15 

20 

20 

20 

30 

25 

15 

20 

Deckungsgrad  d.  Strauchschicht  % 

50 

60 

60 

60 

70 

70 

70 

70 

50 

50 

50 

60 

90 

40 

Deckungsgrad  d.  Krautschicht:  % 

40 

40 

50 

40 

70 

50 

50 

40 

40 

40 

80 

30 

20 

90 

Deckungsgrad  d.  Moosschicht:  % 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

0 

0 

0 

0 

0 

Kennarten 

1 

| 

4- 

4- 

1 

1 

4- 

-| - 1 

2 — 3 

2 

1 

3 

J _ 3 

IV 

Rubus  idaeus  . 

3 

3 

3 

3 

3—4 

3—4 

3—4 

2—3 

3  | 

2—3 

3 

t  ° 

2—4 

IV 

R.  hirtus  . 

* 

1—2 

’ 

3 

4 

3 

2—3 

1—4 

II 

Yerbands-  u.  Ordnungs- 

kennarten 

Chamaenerion  angusti- 

folium . 

1—2 

2 

+-1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+— 

. 

+— 2 

III 

Salix  caprea  . 

+ 

1 

^ — i 

+ 

1 

+ 

+ 

. 

H — 1 

III 

Atropa  belladonna  . 

+ 

+ 

-j - 1 

+-1 

II 

Calamagrostis  epigeios  . 

. 

(+) 

+ 

+ 

+ 

II 

Galeopsis  speciosa  . 

+ 

H — i 

+ 

+-1 

+— l 

II 

Gnaphalium  silvaticum.  . 

+ 

+ 

I 

Senecio  silvalicus . 

4- 

+ 

I 

Strauchschicht 

Acer  platanoides . 

2 

2 

1 

1—2 

+ 

+ 

1 

+ 

+ 

+ 

1—2 

+ 

1 

+ 

V 

Fagus  silvatica  . 

1—2 

+ 

2 

1—2 

1 

+-1 

1—2 

1—2 

1 

2 

1 

1 

1 

+— 2 

V 

Fraxinus  excelsior . 

. 

4_ 

+ 

(+) 

+ 

+ 

+ 

4- 

i 

1 

4_ 

i 

+-1 

IV 

Carpinus  betulus . 

' 

1 

1 

+ 

+ 

H — 1 

II 
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Corylus  avellana  . 

+ 

+ 

Quercus  petraea . 

. 

Ribes  uva-crispa . 

+ 

+ 

. 

Rosa  canina  . 

+ 

Sorbus  aucuparia  . 

4 

+ 

Ulmus  scabra  . 

(+) 

1 

-L 

+ 

Lonicera  xylosteum . 

1 

Populus  tremula . 

. 

Prunus  spinosa  . 

Pyrus  pyrasler  . 

Rosa  vosagiaca . 

Fagion -  u.  Fagetalia- 
Arten 

A  sperula  odorata  . 

1 

+ 

H — 1 

Actaea  spicata . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Athyrium  f  ili x-f emina  . 

+ 

. 

+ 

Epilobium  montanum  . . 

+ 

+ 

. 

+ 

+ 

Pulmonaria  off.  ssp. 
obscura  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Elymus  europaeus  . 

+ 

+ 

Euphorbia  amygdaloides . 

+ 

-f- 

Mercurialis  perennis  . . . 

+ 

+ 

-1—1 

Milium  effusum  . 

4" 

1—2 

+ 

. 

Salvia  glutinosa  . 

2 

+ 

Dryopteris  phegopleris  . 

# 

Lunaria  rediviva . 

Melandryum  rubrum  . . 

+ 

Oxalis  acetosella  . 

+ 

, 

Paris  quadrifolia  . 

+ 

+ 


1 

T 


+  + 


. 

+ 

II 

* 

+ 

+ 

+ 

+ 

11 

+ 

+ 

+ 

il 

(  +  ) 

+ 

4 

il 

+ 

H — 1 

il 

. 

+— 1 

I 

. 

. 

+ 

4 

1 

4_ 

i 

+ 

+ 

1 

. 

+ 

. 

+ 

I 

• 

• 

■4—1 

2—3 

t 

1 

w 

1 

H — 1 

+ 

i 

2 

4. 

+-2 

IV 

. 

+ 

+ 

in 

. 

1—2 

+ 

1 

4—2 

ni 

• 

• 

+ 

• 

4 

ni 

+ 

. 

+-1 

+-1 

+ 

H — 1 

in 

4~ 

+ 

. 

1 

4—1 

11 

(+) 

+ 

. 

. 

-1—1 

4—1 

11 

+ 

. 

+ 

4—1 

11 

H — l 

. 

+ 

4 — 1 

11 

+— l 

. 

2—3 

— 

4 — 3 

11 

+ 

. 

. 

T 

1 

(+) 

. 

+ 

— 

4 

1 

. 

. 

. 

4 

1 

+ 

. 

4- 

1 

4 

1 

a 

—4 
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Lfd.  Nummer  d.  Aufnahme 
Bezeichnung  d.  Aufnahme 

Hòhe  ù.  d.  Meeresspiegel:  m 
Exposition 

Neigung 

Deekungsgrad  d.Strauchschicht:% 
Deekungsgrad  d.  Krautsekicht:  % 
Deekungsgrad  d.  Moosschicht:  % 

1 

203 

1000 

N 

5 

50 

40 

0 

2 

310 

910 

N 

20 

60 

40 

0 

3 

206 

950 

NO 

20 

60 

50 

0 

4 

207 

870 

N 

20 

60 

40 

0 

5 

461 

980 

NNO 

30 

70 

70 

0 

6 

462 

900 

N 

25 

70 

50 

0 

7 

466 

930 

N 

15 

70 

50 

0 

Querceto-  Fagetea-  und 
andere  Arten 

1 

r 

i 

2 

1 

2 — 3 

2 — 3 

2 

Hypericum  perforatimi  . 

+ 

Senecio  nemorensis . 

4* 

4- 

-ì — 1 

+ 

ì — 1 

+-1 

_L 

i 

Epilobium  collinum 

+ 

+ 

+ 

Festuca  gigante  a . 

1—2 

+ 

+ 

Geranium  robertianum  .  . 

+ 

+ 

+ 

Geum  urbanum . 

. 

+ 

Hypericum  montanum  .  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Scrophularia  nodosa  .... 

4~ 

+ 

Viola  silvestris  . 

1 

-j- 

+ 

1 

Aegopodium  podagraria  . 

H — 1 

-j- 

Cam pa nula  rap u nculo i des 

+ 

Dryopteris  filix-mas  .... 

+ 

+ 

+ 

Euphorbia  cyparissias 

. 

Galium  schultesii  . 

Glechoma  hirsuta  . 

•1—1 
+— 1 

+ 

Lapsana  communis  .... 

~r 

+ 

Mycelis  muralis . 

+ 

+ 

Satureja  vulgaris  . 

+ 

Stachys  silvatica  . 

+ 

+ 

Veronica  chamaedrvs 

+ 

4 — 

V.  officinalis . 

• 

4- 

+ 

8 

9 

io 

11 

12 

13 

14 

A-D 

K 

296 

301 

309 

473 

474 

328 

475 

800 

700 

920 

700 

660 

910 

j  600 

N 

N 

N 

N 

0 

0 

0 

20 

20 

20 

30 

25 

15 

20 

70 

50 

50 

50 

60 

90 

40 

40 

40 

40 

80 

30 

20 

90 

0 

10 

0 

1  °_ 

0 

0 

0 

1—2 

2 

1 

2—3 

2—3 

1 

2—3 

! 

1—3 

V 

4_ 

i 

+ 

1 

1—2 

4 — 2 

IV 

(4-) 

1 

1—2 

+ 

. 

. 

4 — 2 

IV 

l 

i 

• 

+ 

4 — i 

III 

+ 

1 

+ 

+ 

4 — 2 

III 

4 — 1 

+ 

4- 

4- 

4 — 1 

III 

+ 

4- 

+ 

III 

+ 

+ 

_1_ 

1 

+ 

III 

+ 

4- 

. 

+ 

4- 

+ 

III 

i 

+-1 

4- 

4 — 1 

III 

o 

O 

; 

4 - 3 

II 

. 

+ 

4- 

4" 

II 

4—1 

4 — i 

II 

1— 

+ 

+ 

1—2 

4—2 

II 

(4-) 

_L 

. 

l 

4 — 1 

II 

1 

+ 

1—2 

4—2 

II 

+ 

+ 

• 

• 

+ 

II 

+ 

• 

• 

4" 

II 

+ 

4—1 

+ 

1 

4 — 1 

II 

+ 

+ 

. 

4- 

II 

. 

4. 

4- 

4—1 

II 

4- 

4- 

II 

1 
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Onopordion -,  Arction-  u. 
Rudereto-Secalinetea- 
Arten 

Urtica  dioica . 

+ 

+ 

+ 

H — 1 

+ 

+ 

Cir sium  arvense  . 

Linaria  vulgaris  . 

Cirsium  vulgare  . 

Sambucus  ebulus  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Moose 

Dicranum  scopar ium 
Hypnum  cupressiforme . . 

• 

• 

• 

H — l 

1 

i  i 

+ 

2 

i 

+— 2 

1 

*j p 

i — i 

+ 

H — 1  ; 

+ 

+ 

+  + 

- 1 — i 

i 

+ 

~j~| 

1 

1 

1 

• 

1 

• 

• 

• 

1 

Fagion-y  Querceto- Fagetea-  u.  autiere  Arten  :  Agropyron  caninum  5  :  -f-,  Ajuga  reptans  5  :  +,  Astragalus  glycyphyllus  8  :  +,  Bromus  ramo- 
sus  8  :  +,  Campanula  persicifolia  8  :  r,  C.  trachelium  3  :  -j-,  5  :  +  ,  Carex  nutricala  1  :  14  :  -} — 1,  C.  pilosa  7  :  1 — 2,  8  :  1,  C.  silvatica 

8  :  -  ,  Circaea  lutetiana  2  :  -f~,  Coronilla  varia  12  :  +,  Cystopteris  filix-fragilis  3  :  +,  Dactylis  glomerata  7  :  -f-,  8  :  +,  Digitalis  grandiflora 
14  :  +  ,  Galium  silvaticum  11  :  1.  12  :  -f ,  Hieracium  silvaticum  5  :  +,  10  :  +,  H.  ramosum  13  :  +,  H,  umbellatum  2  :  +,  Impatiens  noli-tangere 

9  :  +  ,  Lathyrus  vernus  7  :  +,  Luzula  albida  5  :  +,  7  :  +,  Melica  uniflora  7  :  +,  8  :  1 — ,  Myosotis  sparsiflora  8  :  — 1,  Origanum  vulgare 

12  :  +,  14  :  1,  Polygonum  dumetorum  8  :  +,  13  :  +,  Prunella  vulgaris  8  :  (+),  14  :  Ranunculus  lanuginosus  2  :  1 — 2,  Ranunculus  polyanthemos 

9  :  +,  Rumex  sanguineus  13  :  -j-,  Symphylum  tuberosum  17  :  Trifolium  medium  1  :  +,  Viola  cyanea  6  :  +• 

Onopordion-,  Arction-  u.  Rudereto-Secalinetea-Arten :  Arctium  lappa  10  :  -|-»  A.  minus  7  :  -f-.  Ballota  nigra  1  :  (+),  Chelidonium  majus 
8  :  -j  ,  Galeopsis  tetrahit  14  :  -f-,  Galium  aparine  8  :  1,  Torilis  arvensis  13  :  -f-,  14  :  +. 

Molinio-Arrhenatherelea- Arten  u.  sonstige  Begleiter:  Achillea  millefolium  10:+,  Anthriscus  silvestris  7  :  (+),  11  :  +,  Centaurea  jacea 
14  :  4  «  Ceraslium  vulgatum  10  :  +,  14  :  Planlago  lanceolata  8  :  -f-,  Taraxacum  officinale  10  :  +,  Tussilago  farfara  8  :  -J - 1,  11  :  (  ;  ). 


§ 
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Tabelle  4 

Salici- Sambucetum  racemosi 


Lfd.  Nuramer  der  Aufnahme 

1 

2 

3 

4 

Bezeichnung  der  Aufnahme 

205 

211 

214 

209 

H6he  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

1000 

590 

650 

600 

Exposition 

N 

N 

O 

ssw 

Neigung 

10 

35 

10 

5 

Deckungsgrad  der  Strauchschicht:  % 

70 

60 

60 

60 

Deckungsgrad  der  Krautschicht:  % 

30 

50 

40 

40 

Deckungsgrad  der  Moosschicht:  % 

0 

40 

0 

0 

\ 


Kennarten 

Salix  caprea  . 

Sambucus  racemosa 


3 

X 


X 


Verbands-  u.  Ordnungskennarten 

Rubus  idaeus  . 

Atropa  belladonna  . 

Fragaria  vesca  . 

Galeopsis  speciosa  . 

Chamaenerion  angustifolium 

Strauchschiclit 

Fagus  silvatica  . 

Acer  platanoides . 

Lonicera  xylosteum . 

Carpinus  betulus  . 

Quercus  petraea  . 

Fraxinus  excelsior . 

Tilia  platyphyllos . 


1 

+ 

+ 

1—2 


2 


1—2 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

X 


+ 

+ 


2—3 


3 


+ 


3 

X 

1 

4* 


Fagion-  u.  Fagetalia  Arten 

Mercuriali s  perennis . 

Aconitum  lycoctonum . 

Asperula  odorata  . 

Pulmonaria  officinalis  ssp.  obscura  . 
Euphorbia  amygdaloides . 

Querceto-  Fagetea-  u.  anderen  Arten 

Poa  nemoralis . 

Senecio  nemorensis . 

Campanula  trachelium  .  . . 

Galium  schultesii  . 

Geum  urbanum . 

Hypericum  perforatum  . 

Epilobium  collinum  . 

Mycelis  muralis . 


+ 


+ 


2 


+ 


1—2 


4- 


4- 

1 


2 

4- 

+ 


i 


+  + 
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Lfd.  Nuramrr  dcr  Aufnahmr 

Bezeichnung  drr  Aufnahme 

I lòhe  ii.  d.  Meeresspiegel:  m 

Expoaition 

Neigung 

Deckungagrad  der  Strauchachicht:  % 

Deckungagrad  der  Krautachicht:  % 

Deckungagrad  der  Mooaachicbt:% 

1 

205 

1000 

N 

10 

70 

30 

0 

8 

211 

590 

N 

35 

60 

50 

40 

3 

214 

650 

O 

10 

60 

40 

0 

4 

209 

600 

ssw 

5 

60 

40 

0 

Satureja  vulgaris  . 

# 

+ 

Calamagrostis  arundinacea . 

. 

. 

4- 

Luzula  albida  . 

. 

2—3 

Viola  silvestris  . 

Onopordion -,  Arction -  u.  Rudereto-Secalinetea - 

+ 

• 

+ 

Arten 

Cirsium  arvense  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

Urtica  dioica . 

+ 

1—2 

+ 

. 

Sambucus  ebulus  . 

• 

+ 

+ 

Molinio-  A rrhenatheretea- Arten  u.  sonstige 

Begleiter 

Anthriscus  silvestris . 

+ 

. 

+ 

Eupatorium  cannabinum . 

• 

+ 

+ 

Moose 

Dicranum  scoparium  . 

2 

. 

• 

Hypnum  cupressiforne  . 

• 

2 

• 

• 

In  einer  Aufnahme  vorkommende  Arten: 

Fagion -,  Querceto- Fagetea-  u.  andere  Arten:  Aegopodium  podagraria  1  :-f*,  Astragalus 
glycyphyllus  4  :  -j-,  Carex  leporina  1  :  -f-,  C.  muricata  1  :  +,  C.  pilosa  3  :  2,  Dactylis  glomerata 
2  :  +,  Drypoteris  filix-mas  2  :  +,  Euphorbia  cyparissias  1  :  +,  Festuca  gigantea  2  :  1,  Genista 
elata  4  :  -L,  Geranium  robertianum  2  :  Hieracium  silvaticum  2  :  +,  Hypericum  montanum 

1  :  +,  Lathyrus  vernus  4  :  Lapsana  communis  1  :  Milium  effusum  1  :  -\ - 1,  Origanum 

vulgare  3  :  -f -,  Prunella  vulgaris  1  :  +,  Trifolium  medium  1  :  -f-.  Veronica  officinalis  1  :  +* 
Viola  odorata  2  :  -f-, 

Onopordion -,  Arction-  u.  Rudereto-Secalinetea- Arten:  Alliaria  officinalis  2  :  +,  Artemisia 
vulgaris  4  :  -f-.  Ballota  nigra  2:1,  Chelidonium  majus  2  :  +,  Galium  aparine  2  :  +• 

Molinio-Arrhenatheretea- Arten  u.  sonstige  Begleiter:  Alopecurus  pratensis  1  :  Carex 

pallescans  1  :  +»  Cerastium  vulgatum  1  :  +,  Deschampsia  caespitosa  1  :  +,  Dianlhus  armeria 
4  :  -j-,  Melandryum  album  1  :  -|-,  Ranunculus  acer  1  :  Senecio  jacobea  1  :  -f-.  Stellaria  graminea 

1  I  +,  Tussi lago  farfara  1  :+• 
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Tabelle  5 


Untersuchungsergebnisse  der  Bóden  der  Schlaggesellschaften 


Bezeich- 
nung  d. 

Pflanzengesellschaft 

PH 

Humus 

Gcsamt- 

nh3 

NOg 

Au  fu  li¬ 
me 

H20 

n  KC1 

% 

N  % 

mg/lOOg 

311 

Senecioni-Epilobietum 

99  ->•> 

6,4 

5,4 

2,41 

0,266 

367 

„ 

6,2 

5,5 

— 

— 

3,35 

Sp. 

312 

99  99 

6,2 

5,4 

1,55 

— 

4,13 

4,30 

G 

99  99 

5,5 

5,0 

1,99 

— 

2,25 

2,70 

208 

Atropetum  belladonna e 

9*  99 

6,3 

5,6 

0,238 

210 

99  „ 

6,3 

5,4 

— 

0,261 

— 

— 

452 

99  99 

5,8 

4,8 

1,16 

— 

2,27 

4,60 

463 

99  99 

5,2 

3,9 

— 

— 

1,87 

2,72 

464 

99  99 

5,9 

4,8 

1,60 

— 

2,25 

3,12 

486 

99  99 

6,8 

5,8 

1,84 

— 

1,72 

3,32 

203 

Frugar  io-Rubetum 

99  99 

5,7 

4,8 

0,243 

206 

99  99 

6,4 

5,4 

— 

0,261 

— 

— 

207 

99  „ 

5,2 

4,5 

— 

0,318 

— 

— 

309 

99  99 

6,3 

5,4 

1,93 

0,266 

— 

— 

310 

99  99 

5,7 

4,8 

2,26 

0,266 

— 

— 

328 

99  99 

6,3 

5,0 

2,47 

0,289 

— 

— 

461 

99  99 

5,7 

4,6 

1,86 

— 

2,57 

4,00 

462 

99  99 

4,6 

3,8 

1,55 

— 

2,50 

Sp. 

K 

99  «9 

5,5 

4,8 

2,58 

— 

2,30 

1,72 

466 

99  99 

5,5 

4,7 

1,15 

— 

2,18 

2,26 

205 

Salici- Sambucet um 

99  99 

5,4 

4,3 

0,340 

209 

99  99 

6,2 

5,4 

— 

0,255 

— 

— - 

211 

99  99 

6,6 

6,0 

— 

0,249 

— 

— 

G 

99  „ 

4,7 

3,5 

— 

— 

2,23 

2,18 

K 

„ 

5,3 

4,4 

— 

— 

2,75 

3,32 

362 

Einjahrige  Schlagflàche 

4,5 

4,1 

— 

— 

2,40 

2,32 

Tabelle  6 


Ammonifikation  und  JSitrifikation  des  Blutmehls  in  den  Bóden  des  Waldes  und  der  Schlagvegetation 
(Menge  des  Stickstoffs  in  100  g  trockenem  Boden:  mg) 


Pflanzengesellschaften,  F undort 


Melico -  Fagetum ,  Kékes  . 
Erogar  io-Rubetum.  Kékes 
Salici -  Sambucetum  Kékes 

Kahlschlag .  Somhegy . 

Melico -  Fagetum ,  Galya  .  . 
Epil.-Senec.  hypericosum 
Epil.-Senec.  urticosum  . . . . 
Frugar io-Rubetum  Galya 
Salici-Sambucetum ,  Galya 


NHj— N 

/uhi  der  Tage  seit  Beginn  des  Versuchs 


NO,— N 


"7  ; 

14 

21 

28 

7 

14 

21 

6,25 

6,25 

10,38 

15,00 

2,96 

5,00 

9,08 

6,25 

7,35 

12,50 

21,70 

3,80 

6,66 

22,60 

7,75 

8,33 

12,50 

27,27 

8,20 

15,40 

26,02 

4,75 

5,43 

8,92 

17,05 

2,50 

3,02 

4,16 

6,56 

7,35 

12,50 

25,07 

3,16 

4,58 

55,40 

5,00 

5,95 

10,38 

18,75 

2,52 

3,12 

12,50 

6,00 

6,25 

6,25 

11,50 

5,32 

90,80 

200,00 

6,50 

8,33 

10,38 

23,07 

1,68 

10,62 

— 

4,00 

5,00 

— 

16,60 

2,70 

3,02 

— 

28 


27,26 

28,56 

42.86 

Sp. 

85,70 

60,00 


31,50 


JSitrifikation  des  Ammonsulfats  in  den  Bóden  des  Waldes  und  der  Schlagvegetation 
(Menge  des  Stickstoffs  in  100  g  trockenem  Boden:  mg) 


Pflanzengesellschaften,  Fundort 

NO3-N 

(NH4),SQ4  (0,1%) 

NO,  — N 

(NH4),S04  (0,1%)  +  CaCO,  (1%) 

/ahi  der  Tage  seil 

Beginn  des  Versichs 

7 

1  14 

21 

28 

7 

14 

21 

28 

Melico-  Fagetum,  Kékes  . 

3,32 

5,54 

30,20 

33,32 

18,40 

25,00 

Fragar io-Rubetum,  Kékes  . 

3,44 

4,00 

33,20 

46,14 

9,08 

1 

40,00 

60,00 

Salici-Sambucetum ,  Kékes  . 

4,02 

7,14 

45,40 

50,00 

13,00 

17,40 

43,40 

60,00 

Kahlschlag ,  Somhegy . 

Sp. 

1,52 

2,32 

2,72 

2,26 

3,70 

11,11 

40,00 

Melico- Fagetum,  Galya  . 

3,32 

9,08 

32,20 

46,14 

— 

20,00 

52,60 

100,00 

Epil.-Senec.  hypericosum  . 

3,96 

6,66 

28,40 

33,32 

19,18 

41,60 

83,20 

140,00 

Epil.-Senec.  urticosum . 

27,50 

62,40 

100,00 

120,00 

76,92 

83,20 

93,20 

150,00 

Frugar  io-Rubetum . 

9,20 

38,40 

90,90 

120,00 

18,00 

76,80 

83,20 

120,00 
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STUDIES  IN  THE  FIELD  OF  THE 
MICROSCOPIE  FUNGI 
m* 

ON  ENTOMOPHTHORA  APHIDIS  H.  HOFFM. 
WITH  SPECIAL  REGARD  TO  THE  FAMILY 
OF  THE  ENTOMOPHTHORACEAE  IN  GENERAL 


By 

J.  A.  Krenner 


(Received  March  5,  1961) 


In  spring  1935  thè  alfalfa  growing  at  first  promisingly  has  become  later 
on  severely  infested  with  aphids  in  thè  nortliwestern  confine  of  thè  Great 
Hungarian  Low  Land  (28,  p.  201).  The  heavy  attack  of  these  insects  widely 
impaired  thè  views  of  thè  first  mawing  of  thè  worthy  crop.  In  May,  however, 
an  unexpected  event  set  bounds  to  thè  prevalence  of  thè  aphids. 

There  appeared  nearly  all  along  thè  territory  an  insectivorous  parasitic 
fungus,  named  Entomophthora  aphidis  H.  Hoffm.,  whieh  seized  thè  aphids,  and 
devastated  them  in  great  masses.  Of  thè  liabitats,  whieh  were  situated  on  thè 
areas  of  several  counties,  are  mentionable  for  thè  particular  copiousness  of  thè 
findings  thè  village  Abony  in  county  Pest,  thè  villages  Kàlkàpolna  and  Visz- 
nek  in  county  Heves,  and  thè  district  of  thè  town  Miskolc  (county  Borsod).* 1 


Description  of  thè  fungus 

The  leaves  and  stalks  of  thè  alfalfa  damaged  by  thè  aphids  dead  with  thè  fungus  disease 
were  densely  covered  with  thè  dry  corpses  of  thè  aphids,  adhering  tightly  to  thè  foliage.  These 
presented  themselves  in  thè  inaterials  of  thè  most  localities  in  two  forni  modifications.  A  nuinber 
of  them  were  reddish-brown  in  colour  and  in  spite  of  their  mightily  swollen  abdomens,  stili 
preserved  their  naturai  aphidian  shape.  The  others  already  underwent  from  thè  inward  ravage 
of  thè  fungus  such  an  alteration  that  their  insectile-character  was  no  more  macroscopically 
recognizable.  These  already  turned  with  their  entire  wholes  into  fungus-thalli  —  “fungus 
pseudomorphs”  — ,  had  light  ochre  tinge,  and  stuck  with  peculiar  firmness  to  thè  foliage. 
The  lucern-feeder  aphid,  while  alive  is  green,  and  is  named  Amphorophora  onobrychis  Boy. 


*  The  titles  and  thè  publishing  periodical  of  thè  first  two  works  of  this  series  by  thè 
author  are: 

Studien  aus  dem  Gebiete  der  mikroskopischen  Filze.  I.  t)ber  eine  verkannte  Pythium- 
Art.  Mit  3  Tafeln.  Botanikai  Kòzlemények.  Voi.  XL.  1943.  p.  58.  pls.  I  — III. 

Studien  aus  dem  Gebiete  der  mikroskopischen  Pilze.  II.  Die  Cylindrosporiose  der 
Edelkastanie.  —  Der  Ursprung  der  Pilze.  Mit  1  Tafel.  Botanikai  Kòzlemények.  Voi.  XLI. 
1944.  p.  115.  pi.  IV. 

1  I  found  thè  sanie  fungus  in  thè  same  species  of  aphid  also  later  on  —  though  not  in 
similar  rich  materials  —  in  thè  surroundings  of  thè  village  Adànd  (county  Somogy)  on  cock’s- 
head  ( Onobrychis  viciaefolia  Scop.)  (in  Aprii  1936),  and  in  thè  environs  of  thè  village  Velence 
(county  Fejér)  on  peas  ( Pisum  sativum  L.)  (in  June  1956). 
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de  Fonsc.  This  insect  generally  parasitises  on  thè  members  of  thè  family  Leguminosae.  In  thè 
past  thè  plant-lice  ( Aphidoidea )  were  joined  together  into  thè  sole  gender  Aphis.  Although 
this  denomination  —  through  thè  dissection  of  thè  primordial  gender  into  numerous  newer 
ones  —  lost  its  legality,  for  thè  practical  terming  of  thè  plant-lice  is  stili  nowadays  in  frequent 
use.  For  thè  sake  of  conciseness  in  thè  followings  I  shall  be  applying  myself  this  word  in  men- 
tioning  thè  plant-louse  of  thè  lucerne,  while  its  fungaceous  corpse  I  shall  cali  “mummy”  which 
is  in  thè  mycological  literature  of  long  an  accepted  term  for  thè  denomination  of  thè  dried 
fungoid  insect-pseudomorphs. 

Setting  out  to  thè  examination  of  thè  fungus,  I  first  sliglitly  moistened  thè  alfalfa 
material,  then,  when  it  became  soft,  I  picked  up  carefully  thè  muminies  from  thè  foliage 
and  began  cutting  thè  corpses  into  series  sections.  The  insides  of  thè  mummies  were  fully  stuffed 
partly  with  thick  mycelia  containing  cell-ingredients,  partly  with  empty,  coiling,  collapsed 
mycelia.  Neither  spores  nor  sporophores  as  organs  needed,  and  hoped  for  thè  identification 
did  I  find  on  thè  exteriors  and  in  thè  interiors  of  thè  mummies.  While,  however,  in  tlie  searcli 
of  these  I  was  sectioning  more  and  more  mummies,  there  carne  at  once  to  liglit  from  one  of 
thè  mummies  heaps  of  splierical  fungoid  bodies.  In  sectioning  stili  more  mummies  I  chanced 
upon  thè  masses  of  other  featured  spherical  bodies  than  were  thè  foriners.  Having  kept  on 
cutting  I  stated  that  thè  two  different  kinds  of  spherical  bodies  never  occur  together  in  one 
and  thè  same  mummy.  Out  of  25  —  30  mummies  one  only  contained  thè  one  or  thè  other  sort 
of  them.  Later  on  I  became  aware  that  thè  one  kind  of  thè  spherical  bodies  may  be  totally 
missing  in  thè  mummies  of  some  habitats. 

Since  thè  state  of  thè  fungus  did  not  suffice  for  an  exact  determination,  in  hope  that  thè 
organs  sought  for  will  inake  their  appearence,  I  set  out  on  an  attempt  to  revive  and  to  cultivate 
thè  fungus  of  thè  mummies.  Despite  thè  simple  technique  employed,  thè  experiment  resulted 
in  an  excellent  way. 

Into  Petri-dishes  I  put  several  layers  of  filter-papers  and  placed  on  thè  tops  of  them 
thè  mummies  in  some  distances  apart.  I  placed  into  each  dish  a  dozen  mummies.  After  this 
I  wetted  thoroughly  thè  blocks  of  thè  filter-papers  together  with  thè  mummies  with  sterilized 
distilled  water,  then  having  covered  thè  dishes,  finally  placed  them  into  a  clean  chest,  was 
looking  forward  concernedly  to  thè  eventual  outcome.  This  did  not  delay  long  indeed,  for  tlie 
thalli  revived  with  a  very  unexpected  speed  immediately  in  twenty-four  hours. 

On  thè  following  day  namely  all  mummies  of  thè  Petri-dishes  looked  swelled  up  and 
on  thè  surface  of  some  of  them  a  sparse,  white  covering  began  to  appear.  The  swelling  was 
particularly  conspicuous  on  thè  abdomen  of  thè  mummies.  In  thè  course  of  another  24  hours 
thè  abdomen  of  thè  mummies  already  swelled  up  to  a  striking  volume,  while  thè  mummies 
themselves  looked  as  if  they  were  covered  with  snow.  To  learn  thè  nature  of  thè  white  covering 
I  made  test-sections  from  one  of  thè  mummies.  The  microscopical  examination  demonstrated 
that  thè  white  coverings  consisted  of  a  layer  of  new  hyphae,  which  had  freshly  developed 
in  thè  inside  of  thè  mummies,  and  grown  out  through  thè  skin  of  thè  animals  on  their  surface. 
In  a  short  time  it  turned  out  that  these  external  hyphae  constituted  thè  conidiophores  of  thè 
fungus. 

The  hypha,  having  grown  through  thè  skin  into  thè  interior  of  thè  aphis,  dissolves  tlie 
inner  organs  in  an  enzymatic  way  and  feeding  upon  them  develops  into  a  branched  mycelium. 
The  mycelium  consumes  successively  thè  inward  organs  of  thè  animai  and  finally  fills  up  thè 
whole  body  cavity.  In  this  phase  of  thè  parasitism  thè  former  intestines  are  merely  indicated 
by  a  few,  small,  yellowish  glebes.  The  more  conidia  induced  thè  infection  thè  sooner  tlie  animai 
perishes.  The  mycelium  of  thè  fungus  consists  of  botuliform,  thick,  branched,  slackly  winding 
hyphae,  which  resemble  in  external  appearance  thè  hyphal-tubes  of  certain  Ancy  li  siine  ae. 
The  protoplasm  of  thè  living  mycele  is  ratlier  mat,  densely  granulated,  and  contains  many  smal- 
ler  to  greater,  mostly  spherical,  refractive  inclusions  as  well  as  vacuoles.  In  thè  inside  of  thè 
mycelium  septa  are  only  in  a  few  number  present.  According  to  thè  literature  thè  intramatrical 
mycelium  of  some  Entomophtìioraceae  segments  into  various  shaped  fragments  stili  prior  to 
thè  appearance  of  thè  conidiophores  and  thè  conidiophores  then  arise  directly  from  these 
fragments.  Some  investigators  ascribed  generic  features  to  these  mycele  portions  and  gave 
them  specific  names.  As  to  this  mycelium-segmentation  I  can  state  on  thè  evidence  of  my  own 
examinations  that  while  in  thè  case  of  Ent.  Aphidis  thè  mycelium-mass,  which  is  filling  out 
evenly  thè  insect’s  whole  body  cavity,  is  fragmenting  only  once  and  this  takes  place  exclusively 
prior  to  formation  of  thè  resting-spores,  thè  mycelium  of  thè  Myiophyton  muscae  (Cohn) 
Lebert  [syn:  Empusa  Muscae  Cohn,  Entomophthora  muscae  (Cohn)  Fresen.]  —  which  fungus 
had  been  too  several  successive  years  long  thè  object  of  my  detailed  examinations  on  abundant 
infested  fly-materials  —  antagonistic  to  thè  former  case,  fragments  twice.  In  thè  first  instane  e 
at  thè  early  stage  of  thè  vegetative  period  of  thè  mycelium,  secondly  equally  antecedent  to 
thè  production  of  thè  resting  spores  at  thè  end  of  thè  vegetative  time.  So,  when  formation  of 
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rcsting  spore»  does  not  take  place,  mycelium  segregation  occurs  solely  in  thè  latter  ftingus. 

As  mentioned  before,  thcre  originate  from  thè  intraniatrical  mycelium  those  hyphae, 
which  breaking  through  thè  skin  of  thè  animai,  play  thè  part  of  cxternal  conidiophores.  The  se 
emerged  th.  i.  extramatrical,  very  closely  crowded  conidiophores  differ  ncither  outwardly 
nor  in  thè  character  of  their  protoplasm  from  thè  intraitiatrical  hyphae.  This  property  of  thè 
conidiophores  reveals  phylogenetic  primitiveness.  The  conidiophores  occasionally  send  out 
hranches,  on  thè  branching  points  of  which  there  appears  later  on  sometimes  a  transversc 
septuin.  Also  thè  primary  hranches  may  rainify  further,  and  I  repeatedly  noticed  that  thè 
hranches  of  newer  orders  separate  from  thè  older  ones  and  catch  in  thè  dense  layer  of  thè 
conidiophores. 

I  felt  intcrcsted  in  thè  question,  whetlier  thè  membrane  of  thè  conidiophores  contained 
cellulose,  thè  reactions  made  with  chloriodide  of  zinc,  however,  fell  out  negative.  It  is  inost 
interesting  on  thè  other  liand  that  thè  protoplasm  of  thè  hyphae  and  of  thè  reproductive-cclls 
of  thè  fungus  colours  intensely  and  homogeneously  red  from  ruthenium  oxychloratum  ammo¬ 
niacale.  The  colorisation  stili  grows  more  intensive  after  foregoing  steeping  thè  hyphae  for  a 
time  in  alcohol.  The  refractive  inclusions  of  thè  protoplasm  do  not  take  part  in  thè  coloration. 
Homogeneous  colorisation  of  thè  protoplasm  induced  by  ruthenium  I  already  noticed  formerly 
in  thè  hyphae  of  a  Pythium( 29,p.66).  The  evocator  of  these  dyeings  is  presumably  thè  glycogen 
contained  in  thè  hypha,  coalesced  organically  with  thè  protoplasm.  And  indeed,  Hennebkrg 
—  in  searching  thè  origin  of  thè  glycogen  contained  in  thè  cells  of  thè  yeast-fungi  —  in  1911 
States  that  so-called  glycogenous-vacuoles  are  not  existing,  instead  of  these  thè  glycogen 
saturates  directly  thè  protoplasm  (26,  p.  240). 

On  thè  tip  of  each  conidiophore  a  solitary  conidium  develops.  At  its  formation  thè 
conidiophore  contracts  colliform  at  thè  basis  of  thè  conidium  to  come,  and  creates  there  a 
transverse  septum  (Piate  1,  Fig.  1).  The  fungus  parasitising  in  thè  mummies  —  similarly 
to  several  other  Entomophthoraceae  —  discliarges  its  conidia  shooting. 

The  conidia  are  shot  off  soon  upon  thè  formation  of  their  basai  partition-wall,  which 
is  evidenced  by  thè  fact  that  ready,  sitting  conidia  differentiated  by  basai  partitimi  are  found 
but  sporadically  even  in  thè  fresh  living  sections. 

The  mature,  discharged  conidia  exhibit  variously  outlined  shapes  ranging  from  thè 
ventricose-,  and  oblong-ovate  to  thè  elongated  spindle-form.  This  variableness  stili  extends 
by  thè  frequent  curved  and  excentrical  growth  of  thè  conidia.  The  basis  of  thè  conidia  forms 
a  more  or  less  obtuse-acuminate  or  fiat  papilla,  their  apex  is  rotundate,  sometimes  slightly 
pointed.  The  protoplasm  is  finely  granular  and  contains  bigger  refractive  inclusions.  The 
length  of  thè  conidia  vary  between  23  and  36  //,  thè  width  between  12  and  16  /i.  The  conidia 
germinate  promptly  under  moist  conditions,  even  in  two  differcnt  ways.  They  either  sent 
out  one  or  more  thin  or  tliick,  long  germ  tubes  (Piate  1,  Fig.  3),  or  by  means  of  but  a  short 
gemi  tube  they  givc  rise  to  a  comparatively  sinaller  secondary  conidium  of  a  reduced  proto- 
plasmic  content.  lt  occurs  even  that  a  primary  conidium  produces  simultaneously  two  secondary 
conidia  (Piate  1,  Fig.  5).  Secondary  conidia  of  thè  Entomophthoraceae  are  frequently  recorded 
in  thè  literature  to  he  almond-shaped.  I  myself  found  thè  secondary  conidia  to  he  pyriform 
(Piate  1,  Figs.  4,  8  and  Piate  2,  Figs.  11  — 12).  To  my  observation  thè  membrane  of  thè 
emptied  primary  conidium  used  to  contract  to  ari  almond- or  boat-shaped  forni.  The  secondary 
conidia  having  come  to  their  maturity  fall  apart  but  there  are  several  indications  that  some  of 
them  also  are  discharged.  The  apex  of  thè  secondary  conidia  sometimes  ends  in  a  tip,  while 
their  base  is  of  such  a  papilla,  as  I  figured  in  thè  drawings  (Piate  1,  Figs.  4,  8  and  Piate  2, 
Figs.  11  — 12).  At  thè  early  stage  of  formation  thè  basis  of  this  papula  is  stili  bending  in  towards 
thè  inside  of  thè  secondary  conidium  (Piate  1,  Fig.  7),  only  later  on  will  it  bulge  outward, 
but  stili  prior  to  disjoining  (Piate  1,  Figs.  4,  8).  In  some  cases  there  also  develops  at  thè  same 
time  a  finn,  inward,  furcap-like  membrane  within  thè  shaft  of  thè  secondary  conidium 
opposite  to  thè  basis  of  thè  papula  —,  and  already  is  being  in  cxÌ3tence  thè  collar-like  cuticle 
too  to  bc  mentioned  just  below  (Piate  1,  Fig.  7).  Referred  to  primary  conidia,  similar 
apparations  were  considered  by  some  authors  erroneously  to  be  a  columella-formation.  At  thè 
disjoining  spot  of  thè  secondary  conidium  upon  thè  shaft  of  thè  primary  conidium  a  collar- 
like  cuticle  reinains  (Piate  1,  Fig.  6).  The  secondary  conidia  soon  produce  tertiary  conidia, 
which  also  may  detach,  and  thè  form  of  which  either  sliows  dose  agreement  with  that  of  thè 
secondary  conidia  or  is  of  more  irregular  figure  (Piate  1,  Fig.  9  and  Piate  2,  Figs.  11  —  12). 
The  tertiary  conidia  continue  to  convert  into  quaternary  conidia  which  are  but  quite  tiny 
(Piate  2,  Fig.  12).  Perhaps  there  may  occur  even  conidia  of  fifth-order.  These  conidia-derivates 
offer  thè  observer  an  exceptionally  multifarious  sight.  Of  a  consideratile  number  of  them  — 
particularly  when  having  disjoined  —  one  is  even  unahle  to  determine  which  of  thè  ranges 
they  may  represent,  their  shapes,  sizes,  and  remains  of  shafts  (and  thè  disjoining  scars  of  thè 
latter)  refusing  to  offer  distinguishing  inarks,  especially,  when  in  additimi  also  their  whole 
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protoplasmi  content  is  emptied.  In  Fig.  10  of  Piate  2  I  demonstrate  a  structure  exliibiting 
such  conidia  of  indeterminable  order. 

In  tbc  phenomenon  of  thè  conidial  transmutation  into  spore-generations  in  thè  case 
of  Entomophthora  aphidis  and  in  generai  of  other  cntoinopht horoid  fungi  I  recognize  thè  ata- 
vistic  terrestrial  manner  of  thè  zoospore-diplanetism  of  thè  submers  Myxomonadinae  and 
Oomycetes ,  as  from  which  I  already  inade  mention  in  a  previous  study  (30,  pp.  132  and  138). 

A  thorough  study  of  thè  litcrature  of  thè  Entomophìhoraceae  rcvcals  that  some  earlier 
authors  described  as  primary  conidia  also  secondary  and  tertiary  conidia  as  wcll  as  rcal 
coenocytic  sporangio  (details  conccrning  thè  latter  see  below).  Thus  those  conidium  charactcri- 
zations  bave  little  effective  diagnostic  validities.  The  authors  in  question  fell  into  these  mistakes 
involuntarily,  for  —  in  lieu  of  live  cultures  of  thè  fungus-thalli  —  they  had  to  be  contented 
with  thè  inomentary  ontogenetic  features  of  thè  collecting-stages,  sometimes  very  scantily 
offered  by  thè  findings.  In  thè  citations  of  thè  present  study  —  if  there  is  no  specificatili  — 
thè  term  conidia  always  means  primary  conidia.  For  essential  reasons  to  be  recorded  later  on 
I  had  to  staio  thè  conidia  and  other  organs  of  thè  Ent.  aphidis  in  order  to  make  appear  and  to 
count  thè  cell-nuclei.2  By  this  means  it  became  evident  that  thè  primary  conidia  constantly 
contain  one  single  nucleus  (Piate  2,  Figs.  13  —  14). 


2  Although  when  it  carne  to  thè  staining-procedure  thè  mummies  together  with  their 
host  plant  already  had  been  lying  kept  up  for  a  longer  while  in  a  herbarium  and  were  without 
any  preceding  fixation,  thè  cell-nuclei  of  thè  fungic  organs  stained  to  perfection,  as  through 
a  fortunate  naturai  drying  thè  contents  of  thè  cell-cavities  have  mummified  in  their  originai 
condition.  The  nuclei  of  Entomophìhoraceae  are  considered  to  be  so-called  “primitive  nuclei”, 
showing  nothing  out  of  thè  common  whatever  indeed,  nor  had  I  anything  else  in  mind  at  their 
study,  than  to  ascertain  their  number  and  position  in  thè  various  organs.  May  thè  foregoing 
fixing  have  proved  to  be  as  superfluous,  I  however  subjected  one  part  of  thè  material  to  diverse 
experimental  fixation-trials  previous  to  thè  staining.  I  carne  to  experience  that  it  is  particularly 
inadvisable  to  fix  thè  thalli  with  fluids  containing  osmium  tetroxyde  (“osmic  acid”),  because 
thè  osmium  blackens  opaquely  thè  adipose  substances  accummulated  in  considerable  quantities 
within  thè  cells,  thus  most  frequently  totally  hiding  thè  views  of  thè  cell-insides.  True,  we  can 
oxidise  by  hydric  peroxyde  into  transparent  compound  again  thè  osmium,  metallised  (reduced) 
through  thè  fats,  thè  procedure  however  requires  several  days,  and  if  for  not  else,  has  to  be 
omitted  alone  for  that  afterwards  thè  nuclei  wholly  lose  their  faculty  to  assume  staili. 

The  most  advisable  is  to  fix  thè  material  in  20  per  cent  alcohol,  and  thcn  to  lead  it 
through  thè  alcohols,  as  in  this  way  fats,  which  often  impede  tlie  staining.  are  removed  coni- 
pletely  from  thè  cells.  I  had  left  my  material  to  stand  in  thè  20%,  and  in  thè  pure  alcohols  each 
for  24  hours,  in  thè  intergrades  each  for  3  hours.  The  hyphae  and  thè  conidia  shown  in  my 
drawings  were  stained  with  P.  Mayer’s  acid  hàmalaun  and  with  water-soluble  “yellowish” 
eosin,  and  finally  mounted  in  Canada  balsain  dissolved  in  xylol  (Piate  2,  Figs.  13  — 14; 
Piate  3,  Fig.  25;  Piate  6,  Fig.  51). 

It  seems  to  be  worth  mentioning  that  in  thè  nuclei  in  which  thè  chromatin  granules 
mcrely  He  in  a  sparse  number,  as  in  those  of  thè  conidia  represented  in  thè  Figure  14  of  Piate  2, 


Piate  1 

Fig.  1.  Part  of  thè  conidiophore  layer  of  thè  fungus.  On  thè  tip  of  some  conidiophores  there 
are  seen  single  conidia  on  thè  way  of  formation.  One  conidiophore  is  protruding  very  far  in 
thè  distance  from  thè  layer  (because  of  its  length  its  continuation  is  interrupted  in  thè  drawing) 
—  representing  one  kind  of  thè  “cystidia”  of  thè  earlier  authors  —  on  its  apex  it  yet  produces 
a  normal  conidium.  X  650 
Fig.  2.  Primary  conidia.  X  650 

Fig.  3.  Primary  conidia  cmitting  gemi  tube.  X  650 

Fig.  4.  Primary  conidia  germinating  with  secondary  conidium.  X  650 

Fig.  5.  Primary  conidium  producing  two  secondary  conidia.  X  650 

Fig.  6.  Primary  conidium,  on  its  process  —  which  produced  thè  secondary  conidium  —  there 
remained  behind  at  thè  point  of  thè  detachment  a  collaret.  X  650 

Fig.  7.  The  basai  papilla  of  thè  secondary  conidium  originally  bends  inward,  only  later  on 
is  it  bulging  outward,  yet  stili  prior  to  thè  abstriction.  X  650 
Fig.  8.  Secondary  conidium.  X  650 
Fig.  9.  Tertiary  conidia.  X  650 


9  Acta  Botanica  VII/3  — 4. 
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The  mummie»  of  thè  culture»  produced  conidia  for  two  to  three  day». 

Though  thegelatinous,  sticky  consistence  of  thè  mummie»  sufficiently  enable  themselves 
to  adhere  to  thè  suhstratum,  thè  fungus  develops  a  special  organ  for  anchoring  thè  aphis  to 
thè  host  plani.  This  organ  is  thè  so-called  rhizoid.  The  rhizoid  is  a  hypha,  which  mostly  grows 
out  from  thè  ventral  side  of  thè  aphis,  and  end»  towards  thè  »ub»tratum  in  a  funnclled,  digi- 
tately  furrowed,  wrinkly  marginate,  solitary  or  complex,  fastening  disc  or  disc  System  (Piate 
2,  Fig.  15).  The  rhizoids  frequently  arise  through  thè  coalescence  of  several,  originally  separate 
hyphae.  The  rosette-like  bodies  found  at  times  under  thè  skin  within  thè  interior  of  thè  aphis 
are  in  all  likelihood  thè  primordials  of  thè  complex  rhizoids  (Piate  2,  Fig.  19).  Siinilar  body 
had  already  been  observed  formerly  by  Thaxter.  who  however  did  not  refer  this  body  to 
rhizoid-formation  (55,  pp.  142,  176,  Piate  XVIII.  Figs.  239,  261). 

The  diameter  of  thè  holdfast-discs  ranges  between  120  and  150  ju.  I  repeatedly  saw 
mummies,  which  stuck  on  thè  lucern  leaves  merely  by  vegetative  hyphae  grown  out  of  thè 
insects’  proboscis. 

Beyond  thè  conidiphores  and  thè  rhizoids,  some  earlier  students  of  thè  Enlotnophlhora - 
ceae  make  mention  of  stili  a  third-kind  of  extramatrical,  hyphal  product,  thè  so-called  “cysti- 
dia”.  These  earlier  writers  descrihed  cystidia  of  even  two  different  kinds,  imputing  to  both 
thè  function  of  thè  paraphyses  of  thè  higher  fungi.  There  had  been  recorded  cystidia,  which 
bear  exactly  thè  sanie  habit  as  thè  conidiophores,  but  are  much  longer  than  thè  latters,  and 
therefore  protrude  far  off  from  thè  layer  of  thè  conidiophores.  Their  apex  appeared  acuminate 
to  some  observers.  Descriptions  were  given  again  of  other  shaped  th.i.  so-called  “monstrous” 
cystidia,  thè  tip  of  which  in  addition  sometimes  showed  branching  behaviour.  I  found  thè  first 
mentioned  cystidia  on  iny  thalli  myself.  I  however  promptly  changed  my  opinion,  when  I 
perceived  that  thè  one  of  these  longest  jutting  out  cystidia  bears  a  regular,  apical  conidium 
(Piate  1,  Fig.  1).  So,  thè  simple  cystidia  of  thè  ancients  will  hardly  be  anything  than 
conidiophores,  drawn  someway  far  out  —  maybe  during  thè  cutting  —  or  threads  of  aerial 
mycelium.  And  as  to  thè  “monstrous”  cystidia,  they  are  to  my  thinking  to  all  probability 
id  utic  with  thè  shafts  of  thè  complex  rhizoids  coalesced  to  hundles. 

Beside  thè  conidia,  thè  fungus  stili  has  two  other  kinds  of  reproductive  organs.  These 
are  thè  sporangia  and  thè  chlamydospores. 

After  completion  of  thè  conidium-production,  some  mummies  set  about  to  produce 
sporangia.  The  sporangia  are  spherical  cells  much  larger  than  thè  conidia,  and  are  formed 


there  is  a  chance  to  ascertain  thè  actual  transparency  of  thè  chromatin  granules.  At  thè 
cost  of  some  trying  of  thè  eye  it  is  as  well  recognizable  under  thè  microscope  that  thè  chromatin 
granules  are  composed  of  a  centrai  kernel  and  of  a  peripheral,  encompassing,  transparent,  even 
in  staincd  condition  very  intensively  refractive,  thick  integument.  It  appeared  as  if  only  thè 
integument  acquires  thè  stain. 

I  have  to  note  that  I  carried  out  thè  microtechnic  work  from  beginning  to  end  in 
a  centrifuge. 

The  other  rcsults  of  thè  staining  of  thè  nuclei  will  be  reviewed  at  thè  discussions  of  thè 
respective  organs  of  thè  fungus.  Also  thè  special  method  employed  to  make  visible  thè  nuclei 
of  thè  chlamydospores  will  be  discussed  later. 


Piate  2 

Fig.  10.  Conidia,  thè  ranges  of  which  are  indeterminable.  X  650 

Fig.  11.  Secondary  conidium  which  produces  a  tertiary  conidium.  X  650 

Fig.  12.  Secondary  conidium  which  produces  a  tertiary  conidium  and  this  again  develops 

a  quatcrnary  conidium.  X  650 

Fig.  13.  Primary  conidia  stained  with  hàmalaun  plus  cosili  and  mounted  in  Canada  balsam. 
Eacli  primary  conidium  contains  a  single  celi  nucleus.  X  650 

Fig.  14.  The  sanie.  In  thè  case  when  thè  chromatin  granules  are  merely  in  a  sparse  nuinber 

present,  one  can  see  that  their  middle  is  transparent  and  colourless,  only  thè  stain  assuming 

thick  integument  of  thè  granules  darkens,  due  to  its  high  refractive  power.  X  650 

Fig.  15.  Solitary  rhizoid,  ending  in  a  fastening  disk.  X  650 

Fig.  16.  Extramatrical,  intcrcalary,  adnate  coenocytic  sporangia.  X  650 

Fig.  17.  Extramatrical,  terminal  coenocytic  sporangium.  X  650 

Fig.  18.  Extramatrical,  intercalary  coenocytic  sporangium.  X  650 

Fig.  1().  Primordium  of  a  rhizoid  holdfast  disk.  X  650 
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extrainatrically  and  intramatrically.  At  first  there  appear  in  a  scarce  number  on  thè  cx- 
terior  of  thè  respective  mummy  thè  extramaterical  sporangia,  as  if  precursors  of  thè  intra- 
inatrical  ones.  The  sporangia  are  formed  on  thè  producing  hyphae  equally  intercalary  (Piate 
2,  Figs.  16,  18),  terminally,  and  by  lateral  budding  (Piate  2,  Fig.  17;  Piate  3,  Figs.  20  —  21 
and  23  to  26).  Correspondent  to  these  manners  of  origin,  thè  basis  of  thè  sporangia  may 
bc  a  mere  papilla  (Piate  2,  Figs.  16  to  18),  a  tap-shaped,  conic  process  (Piate  3,  Figs.  20 
and  23  to  26),  and  provided  with  a  simple  shaft  (Piate  3,  Fig.  21).  The  form  of  thè  sporangia 
possessing  thè  tap-shaped  hasis  rccalls  a  pear,  or  stili  more  thè  old  fashioned  airhalloons. 
Those  borne  intercalary  constitute  often  adnate  twin  spheres  (Piate  2,  Fig.  16). 

The  intramatrical  sporangia  are  morphologically  more  uniform  in  character  than  thè 
sporadic  extramatrical  ones.  In  case  of  their  undisturbed  formation  they  fili  up  thè  entire 
inside  of  thè  mummy.  Out  of  about  every  25  mummies  one  only  contains  a  thallus  producing 
intramatrical  sporangia.  These  intramatrical  sporangia  arise  so  variably  that  all  thè  three 
aforesaid  modes  of  their  formation  cari  occur  on  one  and  thè  same  hypha.  In  such  cases  thè 
hypha  bears  almost  thè  proliferous  character  of  thè  yeast-plants.  The  sporangia  resemble 
in  form  upon  thè  wliole  thè  secondary  conidia,  are  however  well  distinguishable  from  thè  latter 
by  thè  great  difference  of  their  size,  by  thè  somewhat  diverse  characterizm  of  their  basai 
papilla,  and  finally  by  thè  other  nature  of  their  protoplasm.  Among  thè  extramatrical  sporangia 
I  found  specimen,  which  after  thè  inanner  of  thè  conidia,  transformed  into  a  secondary  spo- 
rangium  (Piate  3,  Fig.  22).  The  sporangia  are  hyaline.  They  are  33  —  50  fi  in  diameter,  their 
protoplasm  also  contains  many  refractive  inclusions  (Piate  2,  Figs.  16  to  18;  Piate  3, 
Figs.  20  to  24,  and  26).  The  wall  of  thè  sporangia  is  thin,  excepting  thè  basai  papillate  portion 
where  it  is  somewhat  firmer  and  more  refractive.  Extremely  rarely  there  occur  sporangia,  thè 
wall  of  which  developed  to  uncommon  thickness  (Piate  3,  Fig.  26). 

At  thè  formation  of  thè  intramatrical  sporangia  some  portions  of  thè  hyphae  remain 
behind.  Among  these  there  can  be  found  numerous  irregularly  shaped  bodies,  exhibiting  in 
some  parts  a  tendency  for  wall-thickening,  and  resembling  thè  gemmae  of  thè  Saprolegniales. 
Their  ends  bear  thè  shreds  of  thè  former  hyphae  (Piate  3,  Figs.  27  to  30). 

The  question  arises,  on  what  hasis  do  I  term  thè  organs  above  sporangia?  I  am  doing 
that  on  that  account  that  these  organs  exhibit  in  cytological  respect  sporangial  character. 
This  is  revealed  however  only  in  their  stained  conditimi.  I  represent  such  a  stained  organ  in 
thè  Figure  25  of  thè  Piate  3. 

In  this  drawing  we  face  a  regular,  coenocytic,  polyenergid  sporangium,  containing  many, 
small,  peripheral,  division  undergoing  nuclei  (sister  nuclei)  and  segment-vacuoles.  Àlso  thè 
notion  “resting  sporangium”  fits  to  a  certain  extent  some  of  these  sporangia  at  least  what 
their  thick-walled  specimens  though  of  extraordinary  rare  occurrence  concerns  (Piate  3, 
Fig.  26).  As  to  whether  this  thick  wall  originated  initially  or  thè  thickening  were  a  mere 
secondary  production,  as  a  result  of  an  additional  building  activity  of  thè  protoplasm,  this 
question  must  be  left  open. 

The  coenocytic  sporangia  dealt  with  had  been  observed  by  numerous  investigators 
in  thè  course  of  nearly  one  century  on  thè  findings  of  various  Entomophthoraceae ,  but  as  I 
already  mentioned  before,  they  had  been  mistaken  for  other  reproductive  organs.  Most 
frequently  they  were  believed  to  be  (priinary)  conidia,  but  very  often  they  had  been  described 
and  figured  as  chlamydospores,  zygospores  and  azygospores. 

Having  completed  thè  cliaracterizalion  of  thè  sporangia,  we  may  proceed  to  tlie  descrip- 
tion  of  thè  other  kind  of  spherical  bodies  found  in  thè  mummies  th.  i.  of  thè  chlamydospores. 
The  chlamydospores  never  occur  in  thè  same  mummies,  in  which  sporangia  are  borne.  So 


Piate  3 

Fig.  20.  Extramatrical,  terminal  coenocytic  sporangium.  X  750 

Fig.  21.  Extramatrical,  terminal  coenocytic  sporangium  which  disjoined  together  with  its 
shaft.  X  750 

Fig.  22.  Extramatrical  coenocytic  sporangium  which  produces  a  secondary  sporangium.  X  750 
Figs.  23 — 24.  Well  developed  intramatrical  coenocytic  sporangia.  X  750 
Fig.  25.  Coenocytic  sporangium  stained  with  hàmalaun  plus  eosin  and  mounted  in  Canada 
balsain  in  its  inside  with  peripheric  situatcd,  small  sister  nuclei  produced  by  nuclear  division 
and  with  segmentai  vacuoles.  X  750 

Fig.  26.  Abnormally  heavy  walled  coenocytic  sporangium  of  rare  occurrence.  X  750 
Figs.  27 — 30.  Hyphal  portions  capable  here  and  there  of  wall  thickening  such  as  which  for- 
mations  are  remaining  behind  at  thè  arising  of  thè  intramatrical  coenocytic  sporangia.  X  750 
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between  thè  birth  of  thè  two  organa  there  is  no  connection  whatever,  which  is  evidenced  also 
by  thè  sharp  differences  in  thè  ways  of  thoir  formatimi.  of  their  morphological  characters, 
and  of  their  cytological  features.  The  chlamydospores  appear  in  about  every  thirtieth  inummy, 
their  occurrence  is  thus  more  rare  than  that  of  thè  sporangia.  The  chlamydospores  may  he 
completely  missing  in  thè  rnaterials  of  some  localities.  The  chlamydospores  liave  a  doublé  wall 
which  is  extraordinarily  resistali!  to  outer  influences,  so  they  are  true  resting  spores.  They 
are  forined  exclusively  intramatrically  from  thè  internai  hyphae  of  thè  mummy's  body-  and 
foot-cavities,  both  in  intercalar  and  terminal  ways.  The  whole  interior  of  thè  imimmies  can 
he  full  of  them  and  of  their  undeveloped  or  malformed  deformities,  thè  latter  due  to  thè  mutuai 
pressure.  At  their  formation  there  also  are  left  hehind  variously  outlined  hyphal-portions 
with  a  tendency  towards  wall-thickening.  These  latter  will  be  referred  to  again  in  tbe  section 
of  taxonomy  of  this  study.  It  is  one  of  thè  most  interesting  properties  of  thè  chlamydospores 
that  they  originate  endogenously  within  thè  hyphae.  They  may  arise  in  thè  hyphal  elements 
anywhere,  thus  even  in  thè  immediate  proximity  of  sepia.  The  development  of  thè  chlamy¬ 
dospores  proceeds  in  thè  manner  that  thè  respective  protoplasm-portion  of  thè  hyphal-section 
at  first  softens  thè  hyphal  membrane,  then  gelatinizes  it  making  it  at  thè  sanie  tiine  extensible, 
and  subsequently  blows  it  up  to  a  spheroid  forni.  In  thè  swelling  part  thè  protoplasm  now 
undertakes  a  twofold  wall  building  activity.  On  thè  one  liand  it  strengthens  and  tliickens  thè 
hyphal  membrane,  which  softened  during  thè  swelling,  on  thè  otlier  hand  creates  within  thè 
latter  a  new,  second.  finn  and  thick  wall.  The  two  walls  are,  when  fully  developed,  globose, 
tightly  fitting  to  each  other,  and  there  is  some  indication  that  they  are  besides  glued  together 
also  by  some  intermediate  substance.  The  two  walls  are  papillate  at  thè  egress  of  thè  originai 
hypha.  The  originai  hypha  frequently  remains  hanging  in  thè  forni  of  a  shred  on  thè  papilla 
(Fiate  4,  Figs.  31  and  33).  Intercalary  borile  chlamydospores  wear  thè  papillac  and  on  them 
thè  shreds  diagonally  opposite  each  other  (Piate  4,  Fig.  34).  Would  thè  outer  wall  of  thè 
chlamydospore  have  failed  to  develop  out  on  any  account  fully,  it  surrounds  thè  inner  one 
only  as  a  thin  membrane  or  a  wrinkled,  loose  tunic  (Fiate  4,  Fig.  35).  As  a  result  of  thè 
abnormal  developing  thè  outer  wall  may  in  part  or  completely  stand  off  from  thè  inner  one 
(Fiate  4,  Figs.  32  —  33).  The  evolutionary  relations  of  thè  walls  can  be  well  followed  in  thè 
sights  offered  by  thè  undeveloped  and  malformed  chlamydospores  (Piate  4,  Figs.  36  to  41). 
The  chlamydospores  are  entirely  hyaline,  only  embedded  into  thè  residues  of  thè  intestines 
of  thè  aphid  appear  they  yellowish,  this  is  however  thè  hue  of  thè  intestines.  They  are  31  to 
42  fi  in  diametcr.  The  total  thickness  of  their  doublé  wall  is  2  8  to  4  //.  Their  protoplasmi 
content  is  scarcely  granular,  almost  hyaline,  there  only  are  in  it  one  big  spherical  and  eventually 
a  few  small,  refractive  inclusions  (Piate  5,  Figs.  45  —  46).  Sometimes  there  penetrate  into 
thè  inside  of  thè  muminies  among  thè  chlamydospores  alien  saprophytic  fungi  thè  hyphae  of 
which  may  in  addition  incrust  thè  surface  of  thè  chlamydospores.  Chlamydospores  of  this 
kind  examined  by  me  were  chiefly  incrustated  by  a  fungus,  which  for  its  spores  and  brown, 
septate  hyphae  passed  for  an  Aiternaria.  The  hyphae  of  this  fungus  frequently  covcrcd  thè 
chlamydospores  so  densely  and  closely  wovcn  that  thè  originai  character  of  thè  chlamydospores 
was  simply  unrecognizable. 

Apart  from  that  from  10  to  15  per  cent  amount  of  chlamydospores,  which  occur  in 
every  mass  of  chlamydospores,  and  thè  doublewall  of  which  —  from  unknown  reasons  or  in 
consequence  of  minor  injuries  —  became  permeable,  thè  wall  of  all  other  intact  chlamydospores 
perfectly  resists  outer  influences,  among  them  thè  introduction  of  reagents.  Thus  osmiuin 
tetroxyde  solution,  Fleming’s  fixative  fluids,  1  per  cent  chromic  acid  solution,  hydrochloric 
acid,  alcohols,  Solutions  of  iodine,  Solutions  of  stains  and  so  on  only  penetrate  into  these  10  to  15 
per  cent  chlamydospores.  Into  thè  chlamydospores  possessing  compact  walls  it  is  impossible 
to  introduce  stain  Solutions  either  by  cold  or  warm  mcthod,  even  if  thè  chlamydospores  would 
stand  in  thè  Solutions  for  weeks.  Chloriodide  of  zinc  stains  thè  doublewall  yellow.  Between 
crossed  nicols  thè  wall  is  very  intensively  anisotrope  showing  at  thè  sanie  time  a  beautiful 
dark  cross.  Ilydric  peroxyde  can  permeate  through  thè  wall,  but  abolishes  thè  colourability 


Piate  4 

Fig.  31.  Chlamydospore,  with  hyphal  shred  on  its  base.  X  1000 
Figs.  32 — 33.  Chlamydospores,  thè  walls  of  which  separate.  X  1000 
Fig.  34.  Chlamydospore  borne  intercalary.  X  1000 

Fig.  35.  Chlamydospoi  e,  thè  imperfectly  developed  outer  wall  of  which  surrounds  thè  inner 
one  as  a  loose,  wrinkled  wrapper.  X  1000 

Figs.  36 — 41.  Malformed  and  mperfectly  developed  chlamydospores.  X  1000 
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of  thè  nuclei.  Hydrogenc  pcroxyde  cven  softcns  thè  wall  with  thè  result  that  if  we  place  after- 
wards  thè  chlamydospores  into  glycerine  there  arise  on  thè  walls  protruding  thorns  due  to 
unequal  shrink.  Do  not  dissolve  thè  wall,  but  only  loosen  its  substance  thè  hydrate  of  potash 
and  thè  chloral-hydrate.  This  latter  however  dissolves  thè  intermediate  conglutinative  medium 
between  thè  two  walls.  If  in  such  cases  we  exercise  a  pressure  on  thè  cover  glass,  thè  exterior 
wall  will  crack  asunder  (Piate  5,  Fig.  47),  and  upon  repeatcd  pressions  it  will  totally  peel 
off  from  thè  interior  one.  The  wall  dissolves  completely  alone  in  highly  concentratcd  chromic 
acid  that  is,  which  is  condensing  beneath  thè  covering  glass.  Thus  treated,  every  form-element 
of  thè  chlainydospore  entirely  disappears  in  from  20  to  25  minutes.  Pursuant  to  these  recorded 
properties  thè  wall  shows  a  close  correspondence  with  thè  substance  of  thè  extine  of  thè  pollen- 
cells,  which  latter  is,  as  known,  a  related  compound  to  thè  cutin.  To  determine  thè  amount 
and  thè  position  of  thè  nuclei  of  thè  chlamydospores  I  only  could  utilise  that  certain  from 
10  to  15  per  cent  amount  of  specimens  which  has  permeable  wall.  These  imbibed  thè  stain 
solution,  and  after  24  hours’standing  in,  in  conformity  with  my  intention,  they  bccame  over- 
stained.  Just  on  account  of  thè  mentioned  reasons  and  thè  eventual  risk  of  thè  excision  of  thè 
nuclei  I  did  not  deem  adequately  expedient  an  iinbedding  with  following  staining  procedure. 
For  thè  staining  of  thè  chlamydospores  I  employed  Eiirlich’s  hematoxyìine  without  previous 
fixation.  The  10  to  15  per  cent  of  chlamydospores  with  thè  overstained  interiors  I  then  gradually 
bleached  with  lactic  acid  at  a  Constant  control  under  thè  microscope.  In  this  way,  after  thè 
complete  discoloration  of  thè  protoplasm,  there  became  nicely  visible  thè  red  nuclei,  stili 
retaining  thè  stain  for  quite  a  long  while  afterwards,  fainting  then  gradually  into  pink.  I  found 
in  thè  chlamydospores  two  nuclei,  mostly  lying  opposite  to  each  other  (Piate  5,  Figs.  48  —  49), 
there  occurred  however  some  specimens,  in  which  thè  two  nuclei  were  standing  close  by,  even 
in  contiguity  with  one  another  (Piate  5,  Fig.  50). 

Casting  a  retrospect  glance  on  thè  ways  of  development  of  thè  chlamydospores,  thè 
question  arises,  where  does  in  thè  formative  process  occur  a  phenomenon  of  sexual  reproduction, 
on  thè  basis  of  which  thè  Entomophthoraceae  are  considered  to  be  sexually  reproducing  fungi, 
and  usually  regarded  to  belong  arnong  thè  Zyrgomycetes.  To  this  question  we  can  safely  answer 
that  nowhere.  In  thè  forination  of  thè  chlamydospores  of  thè  Ent.  aphidis  there  does  not  occur 
any  apparition,  which  would  indicate  a  sexual  reproduction  or  be  a  property  of  thè  evolution 
of  thè  zygospores. 

If  this  be  so,  then  whence  does  it  proceed  that  thè  Entomophthoraceae  are  referred  to  thè 
sexually  reproducing  fungi?  The  origin  of  this  problem  must  be  searched  for  above  all  in  thè 
investigations  of  three  authors  of  thè  past  century,  namely  in  those  of  Nowakovvski  (1877, 
1882  and  1883),  of  Brefeld  (1884),  and  of  Thaxter  (1888),  then  in  thè  later  followers  of  these 
authors.  Nowakowski  at  first  records  in  a  preliminary  paper  published  in  1877  that  he 
observed  thè  production  of  sexually  borne  zygospores  with  Entomophthoraceae  fungi  (35,  pp. 
219  —  222).  Himself  later  on,  premises  in  1882  thè  essential  contcnts  of  his  coming  Ento¬ 
mophthoraceae  monography,  in  which  he  likewise  makes  mention  of  copulation  (36,  p.  560). 
In  his  great  monography,  published  at  length  in  1883,  Nowakowski  described  and  figured 
zygospores  with  thè  Entomophthora  conica  (37,  pp.  155  —  160,  Piate  Vili,  Figs.  15  and  21  —  22; 
Piate  IX,  Figs.  14  to  32)  and  with  thè  Ent.  curvispora  (37,  pp.  163—164,  Piate  X,  Figs.  68  —  70). 
Examining  however  to  thè  bottoni  Nowakowski’s  descriptions  and  figures,  we  can  most 
definitely  state  that  he  had  only  observed  thè  same  phenomena  as  I  did  myself,  and  that  he 
became  a  victiin  to  a  mere  mistake  in  imagining  copulative  processes  in  thè  hyplial  apparitions. 
Of  his  figures  not  a  single  one  indicatcs  any  true  copulative  process,  merely  one  of  tliem  would 
bear  somewhat  resemblance  to  copulation  (37,  Piate  X,  Fig.  47),  this  represents  however  thè 
drawing  of  thè  Ent.  ovispora ,  to  which  species  Nowakowski  himself  does  not  ascrihe  to  at  all 
sexuality  (37,  pp.  160  —  163,  Piate  X,  Figs.  43  to  58).  From  Nowakowski’s  cited  figures  there 
appears  in  addition  an  erroneous  confusimi  of  thè  sporangial  and  chlamydosporal  formations. 


Piate  5 

Figs.  42 — 44.  Hypha  portions  which  reinained  belìi nd  at  thè  birth  of  thè  chlamydospores. 
X  1000 

Figs.  45 — 46.  Well  developed  chlamydospores.  X  1000 

Fig.  47.  Chlamydospore  treated  with  chloral-hydrate.  The  conglutinator  of  thè  doublé  wall 
dissolved,  so  that  from  a  pressure  exercised  upon  thè  cover  glass  thè  exterior  wall  pcels  off 
from  thè  interior  one.  X  1000 

Figs.  48 — 49.  Chlamydospores  overstained  with  hàmatoxylin  then  decolourised  with  lactic 
acid,  each  containing  two  celi  nuclei  situated  opposite  to  each  other.  X  1000 
Fig.  50.  The  same.  The  two  celi  nuclei  lying  close  together.  X  1000 
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A  result  of  this  confusion  is  thè  doctrine,  proclaimed  first  hy  Nowakowski,  stili  tempting 
nowadays  that  there  appears  a  graduai  transitive  mood  from  thè  formation  of  thè  sexual 
zygospores  to  thè  formation  of  thè  asexual  azygospores,  what  is  no  less  than  contrary  to  thè 
laws  of  nature. 

Incidentally  I  have  to  discuss  hriefly  certain  phenomena  occurring  on  thè  hyphae, 
which  are  apt  to  seem  to  superficial  ohservers  as  to  be  copulative  processes  preceding  thè  for- 
ination  of  thè  chlamydospores.  I  think  it  advisable  to  refer  just  to  thè  doubly  stained  hyphal 
group  represented  in  Fig.  51  of  Piate  6,  as  to  an  eloquent  refuter  for  itself  of  thè  copulative 
suppositions.  Imagining  namely  this  hyphal  group  in  unstained  condition,  it  would  seem  as 
if  exhibiting  on  its  inany  points  variously  modelled.  copulation  like,  communicative  appari- 
tions.  In  thè  stained  state,  however,  it  appears  as  clear  as  noonday  that  none  of  about  thè 
half  a  dozen  communication  like  phenomena  ineans  copulation,  they  all  are  only  but  illusory, 
false  copulations,  for  in  thè  reality  neither  protoplasinatic  portions  nor  nuclei  fuse,  thè  latter 
not  even  approaching  towards  each  other.  So,  what  would  eventually  appear  on  thè  living 
material  as  sexually  proceeding  chlainydospore  formations,  those  are  nothing  else  than  mere 
contacts  of  thè  outer  surfaces  of  thè  hypha  walls,  bere  and  there  by  ineans  of  jelly-  and  mucilage- 
bridges;  and  as  to  thè  cell-cavities,  thè  only  occurrence  which  Comes  off  in  thein,  is  thè  appear- 
ance  of  transverse  septa  introductory  to  thè  vegetative  chlainydospore  production. 

Another  phenomenon  of  false  copulation  is  represented  in  thè  Figs.  52  —  54  onour 
Piate  6.  On  a  given  part  of  a  hypha,  as  on  a  principal  axis,  suddenly  a  bud  like  swelling 
happens  to  growr.  The  swelling  soon  develops  to  a  trigonal  shape  and  at  thè  saine  time  produces 
in  its  centre  a  likewise  trianguloid  aperture.  In  this  stage  thè  apparition  greatly  reminds  of 
certain  copulative  processes.  But  even  this  results  in  no  copulation,  for,  after  thè  bud  had 
reached  this  stage,  thè  protoplasm  withdraws  from  thè  two  legs  of  thè  triangle  into  thè  originai 
hypha  axis,  and  thè  walls  of  thè  einptied  legs  soon  evanesce. 

In  1884  Brefeld  committed  that  very  same  fault  as  did  Nowakowski,  on  having 
imagined  copulatory  phenomenon  in  thè  developmental  process  of  his  entoinophthoraceous 
fungus  Conidiobolus  utriculosus.  Brefeld’s  concerning  text  section  and  figures  clearly  betray 
that  each  of  thè  resting-spores  of  his  fungus  arose  without  copulation.  Brefeld  reports  his 
say  in  this  point  upon  thè  whole  in  a  forcible.  persuasive  manner,  in  one  place  of  his  text, 
however,  he  is  then  after  all  compelled  to  confess  that  thè  resting  spores  are  also  formed 
without  copulation  (7,  p.  59).  !  !  ! 

From  thè  influence  of  thè  wrong  observations  of  thè  mentioned  investigators  neither 
Tiiaxter  had  been  independent.  In  his  inonography  published  in  1888  on  thè  Entomophthora¬ 
ceae  he  describes  copulation  to  a  number  of  new  species.  Yet  examining  successively  each 
single  case,  we  can  easily  state  that  himself  Tiiaxter  observed  but  thè  same  false-copulative 
phenomena  as  did  together  with  his  two  predecessors  also  myself  (55). 

The  rightness  of  thè  aforesaid  is  also  evidenced  by  thè  circumstance  that  in  thè  last 
50  years  almost  every  investigator  of  thè  entomophthoroid  fungi  observed  thè  chlamydospores 
produced  decidedly  asexually. 

For  all  these  reasons  I  do  not  think  thè  Entomophthoraceae  to  belong  to  thè  Zygo- 
mycetes. 

The  hyphae  of  thè  Entomophthoraceae  resemble  exteriorly  thè  tubes  of  thè  Ancylislineae , 
thè  consistency  of  their  conidiophore-layers  recalls  thè  Albuginaceae ,  thè  scarcity  of  their 
inycelial  septa  refers  on  thè  whole  to  phycomycetous  property.  These  are  however  but  super¬ 
ficial,  outward  characteristics,  essentially  thè  Entomophthoraceae  do  not  pertain  to  any  of 
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Fig.  51.  Group  of  hyphae  on  thè  way  of  producing  chlamydospores  stained  with  hàmalaun 
plus  eosin  and  mounted  in  Canada  balsam.  In  unstained  condition  this  hyphal  group  would 
arouse  on  its  inany  points  thè  effect  of  variously  modelled  copulations,  whereas  in  stained 
state  it  shows  no  trace  of  a  copulation  or  karyogamy  whatever.  The  hyphae  are  exclusively 
glued  to  each  other  by  thè  coagulated  slime  of  their  wall  which  latter  coni  mence  on  sucli 
occassion  to  gelatinate.  X  750 

Fig.  52.  Process  of  a  phenomenon  which  would  seem  to  be  thè  birth  of  a  copulative-bud, 
watched  from  thè  beginning  to  thè  end.  On  thè  hypha  there  arises  a  swelling  with  a  round 
slit  in  its  middle.  X  750 

Fig.  53.  The  same.  The  swelling  and  its  slit  assume  triangular  shapes.  X  750 

Fig.  54.  The  same.  The  protoplasm  retreated  from  thè  two  branches  of  thè  swelling  into  thè 

originai  hypha  axis,  while  thè  outer  walls  of  thè  swelling  evanesce.  X  750 
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thè  tribes  of  thè  Phycomycetes.  For  their  properties,  against  these,  that  their  chlamydospores 
are  formed  in  a  dose  host-matrix  that  moreover  these  spores  are  produced  in  thè  hyphae  in 
an  endogenous  manner  that  finally  thè  birth  of  thè  same  is  preceded  by  a  parturient  thick- 
ening  of  thè  hypha-walls,  they  exhibit  thè  most  interesting  parallelisin  with  thè  smuts,  that 
is,  with  thè  Ustilaginales .3  And  that  is  so  much  thè  more  interesting  as  thè  Ustilaginales  are 
considered,  as  known,  to  be  thè  precursors  of  thè  Basidiomycetes . 

Identification 

In  relation  to  thè  determination  it  seems  very  instructive  to  survey  thè 
history  of  thè  knowledges  of  thè  Entomophthoraceae  —  which  abounds  in 
interesting  mycological  particularities  —  to  get  more  thoroughly  acquainted 
with  thè  observations  of  thè  investigators  made  on  thè  insectivorous  and  other 
members  of  this  fungus  group.  The  informations  of  these  knowledges  directed 
my  judgment  in  thè  problem,  into  which  of  thè  genders  should  I  refer  to  thè 
fungi  studied  by  me  in  thè  aphids,  and  later  on  in  thè  house-flies,  respectively 
which  of  thè  names  of  thè  genera  in  question  should  I  choose  —  as  thè  most 
adequate  —  for  them,  conformably  to  thè  valid  regulations  of  thè  nomenclature. 
Let  us  considt. 

On  perceiving  mouldy,  dead  insects  there  arose  from  of  old  thè  question 
whether  thè  moulds  may  cause  insect  diseases  and  exits  or  not?  Those,  who 
attributed  to  thè  moulds  insecticide  property  were  inclined  to  lead  back 
especially  thè  autumnal  fall  of  thè  house-flies  to  a  fungoid  disease.  Those 
again,  who  were  of  thè  contrary  opinion  at  thè  head  of  them  thè  versatile 
Goethe,  argued  not  groundlessly  that  thè  flies  fall  in  autumn  without  thè 
slightest  indication  of  mouldering  as  well.  The  question  remained  stili  un- 
decided  by  thè  examination  of  Fries  of  thè  year  1832  made  on  a  fungus  origin- 
ated  from  flies  thè  mere  result  of  which  was  an  incomplete  description  of  a 
new  fungus  named  Sporendonema  Muscae  (23,  p.  435). 

On  this  fungus  of  Fries  even  nowadays  nothing  else  may  be  established 
than  that  it  could  never  have  belonged  to  thè  entomophagous  Entomophtho¬ 
raceae . 

In  thè  middle  of  thè  past  century  it  became  through  thè  examinations  of 
Cohn  at  last  evident  that  thè  Wholesale  fall  of  thè  house-flies  can  also  be 
induced  by  parasitic  fungous  organism.  Cohn  published  his  observations  in 
1855  in  a  detailed  study  which  had  been  preceded  by  a  preliminary  report  on  thè 
same  topic.  In  thè  preliminary  report  he  describes  thè  symptoms  of  thè  disease 
of  thè  flies  after  that  he  deals  with  thè  causing  fungus  which  had  been  con¬ 
sidered  by  him  as  thalli-units  each  of  which  being  composed  of  3  cells.  He  relates 

3  To  thè  interesting  formative  mechanisin  of  thè  chlamydospores  described  by  me  above, 
de  Bary  —  while  discussing  thè  manner  of  arising  of  thè  resting-spores  of  several  smut  genders 
—  reports  thè  formation  of  thè  chlamydospores  of  thè  Ustilago  tragopogonis  from  thè  spori- 
ferous  hyphae  to  be  totally  similar  (1,  p.  189,  Fig.  82).  Of  thè  very  same  arising-mechanism 
of  thè  chlamydospores  of  further  Ustilaginales- genera  and  species  later  on  Schellenberg 
(45,  p.  XXIII  — XXIV),  and  Fischer  (19,  p.  11)  are  giving  accounts. 
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that  thè  “spores”  (conidia)  arise  on  thè  top  of  thè  “basidia”  (conidiophores)  and 
that  thè  spores  are  disseminated  dischargedly,  by  which  manner  they  may  be 
flung  away  to  a  distance  of  more  than  one  inch.  Coiin  creates  for  thè  fungus  a 
new  genus  with  thè  name  Empusa  and  denominates  thè  parasite  Eriipusa  Muscae 
(14,  p.  60).  He  assigns  thè  taxonomic  position  of  thè  fungus  in  thè  neighbour- 
hood  of  thè  genera  Hyalopus ,  Oidium  and  Acrosporium.  In  his  major,  detailed 
study  Cohn  presents  more  exhaustively  thè  particulars  of  thè  fungus,  outlincd 
above  (15,  p.  317).  Cohn  pronounces  convinced  in  both  publications  that  thè 
cells  of  thè  fungus  arise  from  thè  blood  and  from  thè  intestinal  saps  of  thè  fly 
through  frec-cell-formation  th.  i.  by  “generatio  aequivoca”  (14,  p.  59;  15,  pp. 
332  —  337),  from  which  it  turns  out  that  neither  Cohn  could  have  rcmained 
independent  of  thè  effect  of  thè  doctrine  of  thè  “spontaneous  generation”, 
which  had  been  being  proclaimed  in  those  times  especially  by  Nàgeli. 

In  thè  description  of  Cohn  of  course  we  would  search  in  vain  for  thè 
distinctions  of  thè  different  reproductive  organs  for  he  only  saw  one  kind  of 
them  namely  thè  conidia.  He  perceived,  however,  that  thè  conidia  produce 
secondary  conidia. 

In  1855  also  Cienkowski  found  Cohn’s  fungus  parasitising  in  fly. 
Cienkowski  put  thè  flies  attacked  by  thè  fungus  into  water.  Yet  thè  fungus 
obviously  drowned  in  thè  water  because  in  thè  place  of  it  thè  t halli  of  an 
Achlya  grew  out  from  thè  flies  (13,  pp.  804  —  805,  piate  XII). 

In  1856  th.  i.  one  year  after  thè  Communications  of  Cohn,  there  appeared  a 
precursory  report  by  Fresenius,  in  which  thè  author  records  a  newer  insect 
disease  due  to  a  fungous  organism  and  at  thè  same  time  passes  strictures  upon 
thè  articles  of  Cohn.  Fresenius  found  on  thè  cricket  ( Gryllus )  a  parasitic 
fungus,  thè  “spores”  of  which  differred  both  in  size  and  in  form  from  those  of 
thè  fungus  living  in  thè  fly.  Fresenius  announces  that  thè  name  Empusa 
given  by  Cohn  cannot  be  sustained  because  on  thè  one  hand  already  there 
exists  an  orchidaceous  genus  Empusa  erected  by  Lindley,  on  thè  other  hand 
already  Illiger  created  for  a  long  time  past  an  orthopteran  insect  genus 
likewise  with  thè  name  Empusa ,  to  which  there  belonged  several  species,  and 
for  thè  sake  of  which  latter,  it  must  have  been  reduced  thè  lepidopterous  genus 
Empusa ,  founded  later  on  by  Hubner.  For  all  these  reasons  Fresenius  intro- 
duces  for  thè  indication  of  thè  gender  of  these  fungi  thè  name  Entomophthora , 
and  forthwith  combines  under  it  thè  following  species  (21,  p.  883): 

1.  Entomophthora  muscae  (Cohn)  Fresen. 

Syn.:  Empusa  muscae  Cohn. 

?Sporendonema  muscae  Fries? 

2.  Entomophthora  grylli  Fresen. 

3.  Entomophthora  spliaerosperma  Fresen. 
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From  thè  publication  of  Fresenius  it  Comes  out  interestingly  that  in 
what  great  favour  thè  name  Empusa  stood  in  thè  scientific  nomenclature  at 
that  time  denoting  in  thè  Greek  mythology  a  horrible  nightly  phantom  which 
sometimes  approached  and  frightened  in  thè  mask  of  a  bumble-bee  thè  people. 

In  1857  there  appeared  from  thè  pen  of  Lebert  a  major  study  on  thè 
fungus  parasitising  in  thè  fly.  From  Lebert’s  paper  it  becomes  evident  that  he 
already  saw  thè  resting  spores  of  thè  fungus  even  represented  them  in  figures 
(33,  p.  17,  Piate  I,  Fig.  7;  Piate  II,  Figs.  11  — 13).  He  in  addition  measured 
these  organs  and  found  their  diameter  ranging  between  25  and  40  tu.  In  spite 
of  these,  neither  from  Lebert  is  to  be  expected  a  more  detailed  distinction  of 
thè  reproductive  organs  (33,  pp.  20  —  21,  Piate  III,  Figs.  23  —  25,  28,  etc.).  He 
assails  Cohn  because  of  thè  “generatio  spontanea”  and  qualifies  Cohn’s  appre- 
hension  as  unscientific  (33,  pp.  22  —  23).  Lebert  had  been  no  cognisant  of 
Fresenius’  publication  of  thè  previous  year,thus  referring  to  thè  fact  that  there 
already  subsists  an  orthopterous  genus:  Empiisci,  he  suggests  for  thè  parasite  of 
thè  fly  instead  of  Cohn’s  nomination  Empusa  thè  new  genus  denomination: 
Myiophyton.  He  promptly  denominates  accordingly  thè  parasite  of  thè  fly: 
Myiophyton  Cohnii ,  changing  to  thè  lionour  of  Cohn  even  thè  specific  name 
(33,  pp.  25  —  26).  Lebert  only  obtained  information  about  thè  foregoing  publi¬ 
cation  of  Fresenius  during  thè  correction  of  thè  brush-proof  of  his  own  study, 
therefore  he  merely  could  make  his  reflections  on  it  in  a  footnote.  In  this  note 
Lebert  did  not  accept  thè  genus  Entomophthora  of  Fresenius,  but  arguing 
for  his  own  privilege-right,  he  maintained  thè  name  Myiophyton  (33,  p.  29). 

In  1858  Fresenius  finished  his  monography  on  thè  Entomophthoraceae , 
in  which  he  United  thè  entomophagan  fungi  in  question,  known  up  to  that 
time,  in  thè  genus  Entomophthora  (22,  p.  201).  Similarly  to  Cohn  and  Lebert, 
himself  Fresenius  could  not  distinguish  among  thè  different  rcproductive-cell- 
organs  thus  he  only  inentions  to  each  species  “spores”.  Notwithstanding  from 
Freseni  us’  figures  it  can  precisely  be  stated  that  he  met  in  thè  cases  of  some 
species  with  conidia,  and  again  in  other  species  merely  with  chlamydospores, 
besides  thè  vegetative  hyphae.  In  this  monograph  of  Fresenius  has  been 
published  thè  description  of  thè  Entomophthora  aphidis  detected  by  H.  Hoff- 
MANN,  thè  author  of  which  fungus  had  only  observed  thè  vegetative  hyphae 
and  thè  organs  (“spores’"),  which  myself  recognized  as  thè  coenocytic  sporangia. 

In  1861  H.  G.  Reichenbach  fil.  reduced  thè  orchidaceous  genus  Empusa 
Lindi,  and  degraded  it  to  a  synonym  of  thè  orchidaceous  genus  Liparis  L.  C. 
Rich.  (41,  p.  218).  Thereby  it  would  have  ceased  thè  undesirable  situation  that 
two  different  plants  should  bear  at  thè  same  time  thè  generic  name  Empusa , 
this  circumstance  however  is  not  absolvent  on  thè  fact  that  Cohn  did  not  act 
with  due  circumspection  in  choosing  thè  name  of  his  genus,  and  that  thè  re- 
newal  of  this  name  afterwards  has  been  groundless.  To  support  our  standpoint 
—  in  mentioning  an  analogous  example  —  we  should  scarcely  believe,  for 
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instance,  that  thè  later  fungus  generic  name  Mycosphaerella  Johans.  would  be 
disqualified  in  favour  of  thè  earlier  denomination  Sphaerella  Ces.  et  de  Not., 
if  thè  stili  older  algal  volvocacean  genus-naming  Sphaerella  Sommerf.  should 
in  thè  future  eventually  he  cancelled  for  some  reason. 

1  have  to  digress  at  this  point  to  explain  my  own  opinion  in  thè  question 
of  thè  nomenclature.  As  a  matter  of  fact  thè  name  Empusa  (Cohn  1855)  would 
have  thè  priority  as  thè  generic  name  of  thè  first  described  insectivorous 
entomophthoroid  fungus,  if  this  denomination  would  not  have  already  been 
occupied  at  thè  lime  of  thè  publication  for  an  other  plant  (and  for  two  insccts 
too).  Therefore  thè  generic  name  Empusa  cannot  stand.  The  following  valid 
gender-denomination  in  chronological  sequence  would  be  thè  Entomophthora 
(Fresenius  1856),  notwithstanding  those  two  fungi,  on  which  their  author  this 
generic  name  originally  created  (Ent.  grylli ,  Ent.  sphaerosperma),  differ  in 
morphological,  organical  and  cytological  respects  from  thè  fungus,  which  is 
living  in  thè  house-fly,  to  that  extent  that  they  cannot  be  uniteci  within  one 
and  thè  same  genus.  The  fungus  parasitising  in  thè  fly  together  with  its  clos^st 
relatives  require  a  totally  separate  gender,  therefore  it  is  necessary  to  apply  to 
them  thè  chronologically  succeeding  third  generic  name  and  that  is  Lebert’s 
Myiophyton  of  thè  year  1857  (Myiophyton  colui ii  Lebert).  Since,  however, 
Coiin’s  originai  specific  denomination  “M uscae”  is  valid,  for  thè  parasite  of 
thè  fly  is  smoothly  thè  name  Myiophyton  muscae  (Cohn)  Lebert  legitimate. 
Counter  to  thè  case  of  thè  house-fly-fungus  —  on  thè  other  hand  —  thè  parasite 
living  in  thè  aphids  represents  thè  characters  of  thè  originai  description  of  thè 
genus  Entomophthora ,  consequently  this  latter  has  to  be  denoted  with  thè  name 
Entomophthora  aphidis  H.  Hoffm. 

In  1870  Brefeld  already  speaks  of  conidia  instead  of  spores  in  thè 
course  of  his  examinations  of  thè  fungus  Empusa  radicans  Bref.  (  =  Ento¬ 
mophthora  sphaerosperma  Fresen.)  and  of  thè  fungus  parasitic  in  thè  fly. 
Brefeld  found  thè  fungus  —  described  by  him  as  a  new  species  —  on  thè 
caterpillar  of  thè  cabbage  butterfly.  He  already  saw  thè  rhizoids  of  thè  parasite. 
He  mentions  that  there  is  possibility  to  infect  also  flies  with  this  caterpillar 
killer  fungus,  but  as  to  in  what  way,  of  that  he  does  not  say  a  single  word  any 
more  (3,  p.  181).  Brefeld  failed  to  observe  sporangia  and  ehlamydospores  on 
any  of  thè  two  fungi.  He  tells  that  it  is  all  thè  same  to  him,  whether  thè  fungus 
found  by  him  in  thè  caterpillar  of  thè  cabbage  butterfly,  and  also  thè  parasite 
of  thè  fly  is  named  either  Empusa  or  Entomophthora  (3,  p.  185). 

In  1870  th.i.  stili  in  thè  same  year  Cohn  found  a  parasitic  fungus  in  thè 
caterpillar  of  thè  common  darth  (Agrotis  segetum  Schiffm.),  on  which  he 
created  a  new  genus  with  thè  name  Tarichium.  Cohn’s  arguments  in  creating 
thè  new  genus  had  been  that  thè  “spores’’  of  his  fungus  are  of  different  kind 
than  those  of  thè  other  Entomophthoraceae  and  that  thè  former  are  borile  in  thè 
body  cavity  of  thè  animai.  From  his  detailed  description  and  drawings  it 
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appears  that  there  carne  to  his  eye  intramatrical  chlamydospores.  He  relates 
that  thè  “spores”  are  doublé  walled,  of  which  thè  inner  one  is  hyaline,  while  thè 
outer  brown.  He  reports  furthermore  cmphatically  that  thè  surface  of  thè  outer, 
brown  wall  is  in  thè  majority  of  cases  totally  smooth,  in  some  cases  however  it 
is  ornamented  with  protuberant  windings.  Theses  folded  windings  are  brown 
too  (16,  pp.  61  —  62,  Piate  5,  Figs.  10,  12).  Unfortunately,  Cohn,  in  spite  of 
this  latter  important  statement  of  his,  laid  down  in  his  text,  in  thè  Latin 
diagnosis  of  thè  fungus  only  mentions  of  plicately  thickened  outer  wall  (“epi- 
sporio  nigro-brunneo  valido  plicato-incrassato  munitae”),  and  hereby  thè 
knowledge  of  thè  fungus  was  led  later  on  permanently  in  a  false  direction.  The 
later  classifying  authors,  namely,  obviously  fading  to  read  thè  text  itsclf,  but 
only  relying  upon  thè  diagnosis  —  as  will  be  seen  —  were  at  a  loss  what 
to  do  with  this  spore-formation  with  undulate-folded  surface,  which  was  a 
unique  phenomenon  in  thè  family  of  thè  Entomophthoraceae.  For  my  part,  I  am 
of  thè  opinion  that  thè  chlamydospores  of  this  Tarichium  of  Cohn  may  have 
been  by  nature  smooth  walled,  and  thè  few  chlamydospores  which  have  plicate 
surface  are  nothing  else  than  formations  of  this  kind  thè  exterior  of  which  had 
been  altered  by  an  incrustation  of  thè  settlement  of  an  alien  dematoid  fungus, 
quite  similarly  to  thè  occurrence,  which  had  also  been  observed  by  me  in  con¬ 
nection  with  a  penetrating  Aiternaria  of  which  I  alrcady  made  mcntion  further 
back  at  thè  description  of  thè  chlamydospores  borne  within  thè  mummies. 
Cohn  gives  wide  description  and  copious  drawings  from  thè  imperfectly 
developed  and  abortive  malformations  which  remain  behind  at  thè  production 
of  thè  chlamydospores.  He  names  these  remnants  not  very  appropriately 
“gonidia”.  Although  he  saw  during  his  examinations  an  antheridium-like 
hyphal-body  in  connection  with  one  of  thè  chlamydospores  (16,  p.  68),  he 
definitely  claims  that  thè  chlamydospores  are  borne  asexually.  Thus  Cohn 
was  incomparably  more  accurate  in  his  examinations  than  later  on  Nowa- 
kowski,  Brefeld  and  Thaxter,  and  has  not  been  led  astray  as  were  these 
authors.  Cohn  did  not  see  thè  conidia  of  thè  fungus.  In  nomenclatorial  view  he 
fights  for  thè  maintenance  of  thè  generic  denomination  Empusa  in  spite  of  thè 
objections  of  Fresenius  and  of  Lebert  (16,  p.  75),  while  on  thè  other  hand  he 
wishes  to  place  under  thè  generic  name  Tarichium  Fresenius’  fungus  of  thè 
caterpillar  of  thè  cabbage  butterfly,  and  Hoffmann’s  Aphid  destroyer  fungus 
(16,  pp.  72-73). 

In  1876  Sorokin  described  two  new  insectivorous  Entomophthora  species 
(49,  p.  147),  and  at  thè  same  time  he  united  into  thè  gender  Entomophthora  all 
thè  entomophthoroid  fungi  known  to  him  together  with  thè  parasite  of  thè 
fly  (49,  p.  148).  This  list  of  Sorokin  however  was  not  complete  at  all. 

In  1877  Nowakowski  raised  to  family  rank  thè  group  of  thè  entomoph¬ 
thoroid  fungi  and  attributed  falsely  —  as  already  discussed  earlier  above  — 
to  some  species  sexual  reproduction  (35,  pp.  219 — 222). 
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In  thè  same  year  Brefeld,  whilst  complaining  that  he  dici  not  yet 
succeed  in  finding  thè  “chlamydospores”  of  thè  fly-fungus  and  of  thè  parasite  of 
thè  caterpillar  of  thè  cabbage  butterfly  (4,  p.  347)  exposes  bis  revised  opinion, 
pursuant  to  which:  1.  thè  name  of  thè  fly’s  parasite  must  be  Empiisci,  for, 
as  he  puts  it  tliis  fungus  has  no  reai  mycelium,  but  merely  segregated  mycelial- 
cells,  from  each  of  which  there  develops  one  single  conidiophore,  2.  thè  fungus 
of  thè  caterpillar  of  thè  cabbage  butterfly  should  be  placed  within  thè  genus 
Entomophthora ,  for  in  his  opinion  —  this  fungus  does  possess  mycelium,  al- 
though  some  segregated  mycelial-cells  also  here  occur  (4,  p.  348).  On  these 
antecedents  Brefeld  quite  unexpectedly  announces  that  he  had  yet  found  thè 
“resting  sporcs”  of  thè  caterpillar-fungus  (4,  pp.  348  351).  Of  thè  description 

of  these  one  can  conclude  upon  thè  coenocytic  sporangia.  Brefeld  in  this 
study  reduces  —  as  an  unnecessary  —  Coiin’s  Tarichium ,  while  he  places  thè 
Empusa  and  thè  Entomophthora  to  thè  Basidiomycetes. 

Stili  in  thè  very  same  year  Brefeld  expresses  again  his  view  concerning 
thè  knowledges  of  thè  Entomophthoraceae ,  and  States  anew  that  these  fungi 
must  be  conceived  as  to  be  belonging  togelher  witli  thè  Ustilaginales  to  thè 
lo  west  class  of  thè  Basidiomycetes ,  in  thè  way,  however,  that  intermediately  also 
Ascomycetes  should  get  their  place  within  thè  same  class  (5,  p.  202).  Brefeld, 
namely,  derives  thè  Ustilaginales  from  thè  Entomophthoraceae,  but  not  proceed- 
ing  on  thè  same  assumption,  upon  which  I  myself  drew  a  parallelism  between 
these  two  fungal  groups  (ih.  i.  thè  cndogenous  birth  of  thè  chlamydospores  in 
thè  inside  of  thè  hypliae,  etc.;  see  above  !).  This  derivation  of  Brefeld  found  a 
great  adversary  in  thè  person  of  Schellenberg,  who  flatlyspeaks  out  that  thè 
smut-fungi  can  by  no  means  derive  from  thè  Entomophthoraceae  ( 45,  p.  XXVIII). 

In  1879  Peck  detected  in  America  a  fungus,  which  is  a  devastator  of 
thè  Cycada  ( Tibicina )  septemdecim  L.,  a  remarkable  insect,  thè  larva  stage  of 
which  dwells  from  13  to  17  years  underground.  Peck  named  this  fungus  Mas - 
sospora  cycadina  nov.  gen.  et  nov.  spec.  Though  Peck’s  originai  paper  was 
not  available  for  me,  as  far  as  I  know,  thè  author  did  not  recognize  thè 
cntomophthorous  character  of  thè  fungus  (39,  p.  44). 

In  1881  Winter,  on  thè  one  hand  found  at  length  thè  conidia  (“basidio- 
spores”)  and  thè  chlamydospores  (“resting  spores”)  of  thè  aphidivorous 
Entomophthora  aphidis ,  on  thè  other  hand  observed  thè  “resting  spores”  of  thè 
parasite  of  thè  fly  (57,  pp.  62  —  63).  Winter  had  apparently  overlooked  that 
several  decades  earlier  already  Lebert  perceived  thè  resting  spores  of  tlie  fly 
inhabitant  fungus. 

Winter  thus  refers  instead  of  Lebert  to  Giard,  who  in  1879  observed 
in  thè  body  of  thè  fly  chestnut-coloured  ‘‘spores”,  from  which  latter  according 
to  Winter  one  can  not  know,  to  which  fungus  they  belonged. 

In  his  publication  Winter  acknowledges  as  only  legai  thè  gender 
Entomophthora . 
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In  thè  sanie  year  Brefeld  cliscusses  again  thè  problem  of  thè  Entomoph- 
thoraceae.  He  is  now  naming  his  fungus  Entomophthora  radicans ,  although 
thè  same  was  denominateci  by  him  earlier  Empusa  radicans.  In  thè  new  descrip- 
tion  of  this  fungus  mention  is  made  for  thè  first  time  of  thè  “paraphysis”. 
Brefeld  characterized  and  drew  thè  “paraphyses”  as  sterile  hyphae  protrud- 
ing  from  thè  thallus  (6,  p.  99,  PI.  VII.  Fig.  3),  and  refers  by  now  thè  En- 
tomophthoraceae  together  with  thè  Ustilaginales  to  thè  Oomycetes  (6,  p.  109). 

In  1882  Nowakowski  in  a  preliminary  report  on  thè  essence  of  his 
monograph  to  be  published  one  year  later  classifies  thè  insectivorous  Ento- 
mophthoraceae  as  follows  (36,  p.  560): 


Entomophthora 

Empusa 

Lamia 

Reai  or  “stunt- 

Conidiophores  un¬ 

Conidiophores  unbranched.  Hold- 

ed”  copulation 

branched.  Asexu- 

fast  organs  and  filamentous 

present 

ally  borne 
“resting  spores,, 
present. 

mycelium  present.  The  “rest¬ 
ing  spores”  arise  on  thè  tip 
of  thè  hyphae  similarly  to  thè 
conidia,  only  thè  former  are 
spherical  in  shape  and  larger 
than  thè  latter. 

Turichium 

Windingly  fur- 
rowed,  opaque 
“resting  spores” 
present.  Conidia 
unknown. 


As  is  seen,  Nowakowski  considers  thè  branched  and  unbranched  con- 
dition  of  thè  conidiophores  as  generic  characters.  The  value  of  this  has  been 
several  times  questioned  by  later  taxonomists.  In  thè  gender  Lamia,  erected  by 
Nowakowski,  there  merely  repeat  themselves  thè  characteristics  known  up 
to  that  time  of  thè  gender  Entomophthora.  Nowakowski  reestablishes  thè 
genus  Tarichium ,  which  has  been  cancelled  by  Brefeld.  This  taxonomical 
grouping  of  thè  author  fails  even  to  return  precisely  thè  knowledges  of 
those  times. 

In  1883  thè  Entomophthoracean  monograph  of  Nowakowski  —  even 
now  mentioned  —  appeared.  The  author  describes  in  his  work  to  several 
Entomophthoraceae  “paraphyses”,  among  which  enormous,  thick  hyphal- 
formations  occur  (37,  p.  158.  PI.  Vili,  Fig.  20;  p.  162,  PI.  X,  Fig.  44). 
Nowakowski  moreover  was  inclined  to  perceive  columella  like  formations 
on  thè  conidiophores  of  some  of  thè  species.  The  classification  of  thè  mono¬ 
graph  does  not  entirely  cover  that  of  thè  former  year;  it  runs  now  as  follows 
(37,  p.  176): 


Entomophthora 


Lamia 


Unicellular  or  filamentous,  brandi 
ed  mycelium,  paraphyses, 
rhizoids  and  columellas  present. 
Conidiophores  branched.  “Rest- 
ing  spores”  may  be  equally  zy- 
gospores  or  azygospores. 


Filamentous  mycelium  and* 
paraphyses  present.  Rhizo¬ 
ids  and  columellas  lacking. 
Conidiophores  unbranched. 
“Resting  spores”:  terminal 
azygospores. 


Empusa 

Filamentous  mycelium 
present.  Paraphyses  and 
rhizoids  lacking.  Colu¬ 
mellas  either  present  or 
lacking.  Conidiophores 
unbranched.  “Resting 
spores”:  azygospores. 
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Nowakowski  this  time  omitted  froin  thè  classification  thè  genus  Tari - 
chili  m. 

In  1884  Brefeld  deals  for  thè  last  time  witli  thè  Entomophthoraceae 
on  thè  occasion  that  he  detected  an  entomophthorous  fungus  parasitizing  on 
Tremellas.  Brefeld  introduced  thè  fungus  into  thè  literature  under  thè 
name  Conidiobolus  utriculosus  nov.  gen.  et  nov.  spec.  The  fungus  largely  cor- 
responds  in  biological  and  morphological  respects  to  thè  insectivorous  En- 
tornoplithoraceac.  Brefeld  recognized  that  thè  fungus  may  be  grown  as  a 
saprophyte  on  artificial  media.  This  way  he  noticed  that  there  develops  from 
thè  germinated  conidium  a  proliferous,  branched,  big  mycelium-thallus,  which 
later  on  breaks  up  into  smaller  thallus-portions.  The  conidiophores  arise  from 
these  thallus  fragments  (7,  pp.  40  —  44,  PI.  III.  Figs.  1  —  9).  Brefeld  too  was 
inclined  to  notice  on  thè  conidiophores  of  thè  Conidiobolus  columella  like  forina- 
tions  (7,  p.  48,  PI.  IV,  Fig.  13).  In  this  —  by  thè  way  very  valuable  —  study  all 
thè  Entomophthoraceae  together  witli  thè  Conidiobolus  had  been  again  referred 
to  thè  Oomycetes  (7,  p.  65). 

Also  in  1884  appeared  thè  I.  volume  of  thè  “Rabeniiorst’s  Kryptogamen- 
Flora”  series,  in  which  Winter  treats  thè  Entomophthoraceae  among  thè 
Basidiomycetes  (58,  p.  73).  Winter  pointing  to  thè  fact  that  there  already 
exists  an  orchidaceous  genus  called  Empusa ,  enumerates  all  entomophthoroid 
fungi  under  thè  name  Entomophthora  (58,  p.  75).  It  is  surprising  that  Winter 
in  thè  description  of  thè  fly  inhabitant  fungus  totally  omits  to  mention  thè 
“resting  spores”  which  were  observed  by  bini  stili  in  1881. 

In  1888  was  published  thè  voluminous  monograph  of  thè  Entomophthora¬ 
ceae  by  thè  American  Tiiaxter.  The  work  is  illustrated  by  numerous  pretty 
drawings,  which,  however,  fail  to  exhibit  cytological  exactness.  It  is  striking 
that  Tiiaxter  in  spite  of  his  not  considering  thè  branching-conditions  of  thè 
conidiophores  as  firm  taxonomic  characteristics  (55,  pp.  142  — 143),  yet  em- 
ploys  these  as  a  base  for  his  classification.  Numerous  new  species  are  described 
in  this  work,  but  thè  majority  of  them  is  rather  unfounded.  Tiiaxter  proceed- 
ing  from  thè  fact  that  thè  conidia  of  thè  parasite  of  thè  house-fly  have  two 
separate  walls,  believes  thè  conidia  of  all  entomophthoroid  fungi  to  be  mono- 
sporic  sporangia  (55,  p.  143).  This  view,  however,  is  erroneous,  because  for 
instance  thè  conidia  of  thè  Ent.  aphidis  possess  definitely  one  single  (tliin) 
wall,  and  although  this  fungus  has  sporangia,  but  these  are  —  as  I  demon- 
strated  earlier  in  this  paper  —  intramatrically  borne,  coenocytic  sporangia. 
Tiiaxter  places  all  of  thè  insectivorous  Entomophthoraceae  into  thè  gender 
Empusa ,  within  which  he  then  creates  two  subgenera.  These  subgenera  are  tlie 
Entomophthora  and  thè  Triplosporium ,  thè  latter  name  liaving  been  composed 
by  him.  His  detailed  grouping  is  as  follows: 
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Empusa  (“true”  Empusa): 


The  branching  of  thè  conidiophores  is  of  a  simple  character.  The 
”resting  spores”  are  probably  asexually  produced. 


Subgenus  :  Triplosporium 

Conidia  smoky-coloured,  thick  walled,  with  evenly  granular 
contents,  giving  rise  to  peculiar,  almond-shaped  secondary 
conidia  on  capillary  conidiophores.  Zvgospores  elliptic, 
eacli  of  them  arising  from  a  bud,  wbich  protuberates  on 
thè  place  of  conjugation  of  gainetes.,  formed  of  two  hvphal 
bodies. 


Subgenus:  Entomophihora 

Branching  of  thè  conidio¬ 
phores  is  characteristically 
digitate. 


This  classification  of  Thaxter  can  by  no  means  be  qualified  as  felicitous 
silice  it  contains  numerous  fundamental  mistakes.  One  of  thè  biggest  errors  is 
thè  creation  of  thè  new  subgenus  named  Triplosporium.  Those  formations, 
namely,  upon  which  Thaxter  founded  this  subgenus,  are  nothing  else,  than 
imperfectly  developed,  abortive  malformations  of  reproductive  organs, 
remaining  back  at  thè  birth  of  thè  coenocytic  sporangia  and  of  thè  chlamydo- 
spores.  I  already  discoursed  upon  earlier  in  this  paper  that  I  myself  observed 
in  thè  thalli  in  great  quantities  these  undeveloped,  mishappen  residucs  with 
from  three  to  four  lobes  and  am  rcferring  again  in  this  respect  to  my  drawings 
(PI.  3,  Fig.  30;  PI.  4,  Figs.  36,  39;  PI.  5,  Figs.  42  —  44).  Thaxter  set  aside 
thè  genus  Lamia  (55,  p.  153).  He  recites  also  thè  metter  of  thè  drop  of  thè 
orchidaceous  gender  Empusa  falsely,  in  saying  that  its  reduction  has  taken 
place  in  thè  work  “Genera  Plantarum”  of  Bentham  and  Hooker  (2,  p.  495), 
when  in  reality  this  had  already  been  done  —  as  we  bave  mentioned  it  further 
back  as  well  —  stili  previously  by  Reichenbach  fil.  Thaxter  describes  very 
many  new  species,  in  which  there  does  not  appear  mudi  consequence.  One  of 
these  new  species,  thè  “ Empusa  ( Entomophihora )  rhizospora ”  is  based  by  him 
on  thè  circumstance  that  thè  fungus  possesses  chocolate-brown  coloured 
chlamydospores  (“zygospores”)  thè  surface  of  which  is  netted  with  hyphal 
appendages.  Casting  a  glance,  however,  on  thè  respective  figures  (55,  p.  184, 
PI.  XX,  Figs.  374  —  375),  it  appears  immediately  that  thè  chlamydospores  in 
question  were  just  similarly  incrusted  by  thè  hyphae  of  an  alien  Dematiaceae- 
fungus,  as  have  become  covered  many  specimens  of  thè  chlamydospores 
examined  by  me,  with  thè  hyphae  of  an  Aiternaria- species.  Thaxter  presents 
incorrectìy  in  several  cases  important  particulars  of  earlier  diagnoses. 

In  1889  Schroter  classified  thè  insectivorous  Entomophthoraceae  as 
follows  (46,  p.  221). 


Empusa 

The  development  of  thè  mycelium 
is  confined  to  thè  inside  of  thè 
animai.  The  mycelium  is  soon 
segmcnting  into  fragments. 
Conidiophores  simple. 


Entomophihora 

Mycelium  emerges  out  of  thè  in¬ 
side  of  thè  animai  and  forms 
holdfast  discs.  The  mycelium 
is  more  or  less  richly  branched. 
Conidiophores  branched. 


Tarichium 

Only  resting  spores  are 
known. 
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In  1892  Bresadola  and  Staritz  describe  a  new  Massospora ,  as  thè 
second  species  found  up  to  that  time  of  Peck’s  gender  (53,  p.  42). 

In  thè  sa  me  year  Bresadola  reports  by  order  of  succession  thè  third 
Massospora  species  (8,  p.  133). 

In  1897  in  Engler’s  “Die  natùrlichen  Pflanzenfamilien”  again  Schròter 
treates  thè  Entomophthoraceae  (47,  p.  137).  Schròter  classifies  thè  fungi 
belonging  to  this  family  exclusively  on  thè  base  of  literary  knowledges,  uni- 
formly  recognizing  as  insectivorous  genera  thè  Empusa ,  Lamia  and  Tarichium . 

In  1899  Cavara  suggests  a  new  method  for  thè  grouping  of  thè  Entomoph¬ 
thoraceae .  He  refers  to  his  observations  according  to  which  there  subsist 
in  thè  conidia  of  these  fungi  different  numbers  of  nuclei  in  thè  different  genera. 
In  his  eminent  study  Cavara  first  of  all  repeats  his  preliminary  report  of  thè 
same  year,  according  to  which  it  appeared  to  him  that  there  exists  in  thè 
conidia  of  thè  Entomophthora  glaeospora  and  of  thè  Entomophthora  aphidis 
one  single  nucleus  only,  whereas  thè  conidia  of  thè  fungus  parasitizing  in  thè 
fly  and  those  of  Empusa  grylli  contain  many  nuclei  (12,  p.  411).  Cavara 
furthermore  records  that  one  can  count  in  eacli  of  thè  conidiophores  of  thè 
fungus,  which  is  parasitizing  in  thè  fly,  as  many  as  from  15  to  20  nuclei  and  that 
all  of  these  nuclei  migrate  into  thè  growing  conidium  by  which  thè  conidium 
becomes  multinucleate  (12,  pp.  433  —  436,  PI.  IV.  Figs.  1  —  5).  He  made  on  thè 
Entomophthora  delpiniana  thè  observation  that  thè  brancliing,  extramatrical 
hyphae  (th.i.  conidiophores)  of  this  species  divide  into  “loculos”,  eacli  of 
which  will  contain  two  nuclei.  Of  these  “locules”  later  thè  apieal  one  will 
become  thè  “true  conidiopliore”  which  tlien  will  contain  but  one  single  nucleus. 
From  this  uninucleate  “apieal  locule”  develops  finally  thè  likewise  uninucleatc 
conidium  (12,  pp.  442  445,  PI.  IV.  Fig.  21;  PI.  V.  Figs.  17  —  32).  Cavara 

observed  moreover  on  thè  Entomophthora  delpiniana  that  its  coenocytic  spor- 
angia  (“azygospores”)  are  being  multinucleate,  because  thè  originai  nucleus  in 
them  later  on  multiplies  by  division  (12,  p.  447,  PI.  V,  Figs.  33  —  36).  The 
above  cytological  observations  of  Cavara  correspond  witli  iny  own  ones. 

In  1906  Olive  published  a  study  on  thè  classification  of  thè  Entomophthora¬ 
ceae  based  upon  thè  cytological  conditions  (38).  According  to  bini  thè  coni- 
diophore  of  thè  fly-inhabitant  fungus  already  contains  initially  many  nuclei, 
all  of  which  migrate  into  thè  conidium.  Contrary  to  this,  he  found  that  for 
instance  thè  multinucleate  conidiopliore  of  thè  Entomophthora  species  which 
lives  in  thè  Sciara- fly,  is  divided  by  cross  walls  into  uniiiucleate  loculi,  each  of 
which  bitter  giving  rise  then  to  a  branch  which  again  develops  on  its  top  one 
uninucleate  conidium.  Olive  thus  connects  thè  uninuclear  nature  of  thè  conidia 
witli  thè  ramifying  condition  of  thè  conidiophores.  It  is  to  be  noted  that  thè 
examinations  of  Olive  did  not  cover  in  every  item  Cavara’s  observations. 

Stili  in  thè  same  year  also  Riddle  was  dealing  witli  thè  cytological 
conditions  of  thè  Entomophthoraceae  (42).  Biddle  found  uninuclear  thè  coni- 
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dia  of  si x  species  out  of  thè  seven  examined.  According  to  him  they  all  belonged 
to  thè  gender  Entomophthora.  To  thè  contrary  Riddle  saw  thè  conidia  of  thè 
species  which  was  referred  to  thè  genus  Empusa ,  to  be  plurinucleate. 

In  1912  Speare  and  Colley  rediscover  thè  fungus  Entomophthora  aulicae 
Reich.  in  thè  United  States  (50).  This  insectivore  was  originally  described 
from  Europe  and  is  parasitizing  in  thè  browntail  moth  (Nygmia  phaeorrhoea 
Donow.)  inoreover  in  about  a  dozen  other  insects.  The  fungus  had  been  in  thè 
United  States  first  recognized  by  Thaxter  in  1888. 

In  1914  Majmone  described  an  insectivorous  fungus  under  thè  name 
Empusa  elegans.  Lakon  later  demonstrated  that  this  fungus  is  identical  with 
another  already  known  species  (32,  p.  169).  The  author  found  thè  conidia  of  thè 
fungus  multinucleate  (34,  pp.  104  — 107,  PI.  IV,  Fig.  3;  PI.  V,  Fig.  1). 

In  1915  Lakon  placed  thè  majority  of  thè  Massospora»  which  had  been 
described  till  that  lime  into  thè  genus  Tarichium  exclusively  on  thè  base  of 
their  “resting  spores”,  at  thè  same  lime  emphasizing  that  his  procedure  is  to 
be  considered  only  temporary  (31,  p.  260).  Lakon  drew  thè  following  fungi 
under  thè  Tarichium  :  Coiin’s  originai  Tarichium- finding  from  1870,  thè 
Massospora- finding  of  Bresadola  and  Staritz  from  1892  (53,  p.  42),  thè 
Entomophthora- finding  of  Bubak  from  1903  (10,  p.  100)  (this  latter  is  a  syno- 
nym  of  thè  former),  Yosseler’s  Entomophthora- finding  from  1902  (56,  p. 
386,  PI.  Vili.  Figs.  5  —  7),  thè  Massospora- finding  of  Wize  from  1904  (59,  p. 
716,  Fig.  2)  and  thè  Entomophthora  cimhicis  of  Bubak  of  thè  year  1906  (11,  p. 
105).  Lakon  was  not  very  much  willing  to  regard  thè  originai  Massospora- 
finding  of  Peck  as  a  reai  entomophthoracean  fungus  (31,  p.  264).  Lakon 
furthermore  demonstrated  from  a  number  of  incompletely  described  fungi 
that  they  do  not  belong  to  thè  Entomophthoraceae  (31,  pp.  260  267). 

In  1919  again  Lakon  summarized  most  of  thè  data  reported  on  thè 
Entomophthoraceae.  His  taxonomy,  which  comprehends  as  valid  genera  thè 
Empusa ,  Lamia ,  Entomophthora  and  Tarichium ,  does  not  contain  novellies  in 
comparison  to  those  of  thè  former  knowledges  (32,  p.  165).  Lakon  crcates 
a  table  for  thè  types  of  forms  of  thè  conidia  in  order  to  eliminate  thè  dif- 
ficulties  of  thè  interspecific  differentiation.  The  table  contains  eight  groups  of 
types  of  rather  primitive  copies  of  drawings  adapted  from  thè  literature.  Of  thè 
value  of  thè  table  one  can  form  some  notion  by  thè  circumstance  that  there  are 
exhibited  in  it  also  formations  which  are  seemingly  secondary  and  tertiary 
conidia  moreover  one  apparent  coenocytic  sporangium.  Also  thè  conidia 
which  were  observed  by  me  on  thè  Entomophthora  aphidis  accord  with  at  least 
three  kinds  of  types  of  thè  table. 

In  1921  Speare  found  again  thè  Massospora  cicadina  of  Peck  (51,  p.  72). 
He  made  thè  interesting  discovery  that  thè  conidiophores  do  not  appear  on  thè 
outer  surface  of  thè  animai,  but  within  its  abdominal  body  cavity,  and  so 
neither  thè  verrucose  primary  conidia,  borne  on  them,  are  discharged.  Also  thè 
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spherical,  asexual  resting  spores,  which  bear  on  tlieir  exterior  reticulation, 
originate  intramatrically. 

In  1922  again  Speare  presente  under  thè  name  Entomophthor  a  fumosa  an 
entomogenous  fungus  from  thè  Pseudococcus  cifri,  thè  conidiophores  of  which 
do  not  ramify  (thcrefore  according  to  him  it  might  belong  either  to  thè  gender 
Empiisci).  He  found  thè  conidia  of  thè  parasite  fueiform  and  smoke-coloured, 
its  resting  spores  produced  endogenously.  These  latter  are  globose,  l>lack  and 
ornamented  on  their  surface  with  hyalin,  protuberating  appendages  (52). 

One  year  later  in  1923  Dustan  renders  an  account  of  a  successful  biologie- 
ai  control  experiment  made  by  him  with  specimens  of  Lygus  communis  var. 
novascotiensis  which  he  found  infected  with  thè  fungus  named  by  him  Empiisci 
erupta  Dust.,  by  transferring  thè  diseased  insects  from  one  orchard  to 
another  (18). 

In  1925  Skaife  in  South- Africa  rediscovered  thè  Entomophthora  grylli 
Fres.  (“ Empiisci  grylli  [Fres.]  Skaife”)  in  crickets.  On  one  per  cent  of  thè 
contagioned  and  dead  crickets  thè  conidiophores  did  not  break  out  to  thè 
surface  but  instead  of  that  thè  inside  of  these  animals  was  filled  up  with  thick 
walled  resting  spores  (48,  p.  298). 

In  thè  introduction  of  her  study  in  1927  Goldstein  inentions  that  she 
already  in  1923  found  thè  conidia  of  thè  fly  inhabitant  fungus  to  be  multi- 
nucleate  accordantly  with  thè  observations  of  Cavara  and  of  Olive  (24,  p. 
102).  Goldstein  too  creates  a  classification  in  which  she  acknowledges  as 
valid  genera  thè  Empiisci ,  Lamia,  Entomophthora ,  Tarichium ,  Triplosporium 
and  Massospora  (24,  p.  106).  The  authoress  eharacterizes  thè  genera  in  respect 
to  thè  numbers  of  thè  nuclei  as  follows:  Empusa  :  conidia  plurinucleate; 
Lamia  :  conidia  uni-,  bi-  or  rarely  trinucleate;  Entomophthora  :  conidia  uni- 
nucleate;  Tarichium:  — ;  Triplosporium:  conidia  uninucleate?;  Massospora: — . 

In  1929  again  Goldstein  publishes  thè  results  of  her  observations  made 
on  thè  Massospora  cicadina  which  she  was  finding  anew.  She  stated  that  thè 
hyphae  respectively  thè  conidiophores  of  thè  fungus  form  in  thè  cavities  of  thè 
inside  of  thè  animai  a  hymenium  like  lining  (cf.  above  Speare  1921)  alike 
thè  inner  organization  of  thè  Tuherales  and  of  thè  Gasteromycetes  (25,  p.  396). 
The  mature  conidia  are  scattered  later  in  these  specific  ehambers.  Goldstein 
describes  thè  conidia  as  being  verrucose-walled  and  binucleate  making  also 
mention  of  thè  reticulate-walled  chlamydospores  of  thè  parasite.  These  are 
not  produced  in  thè  sanie  specific  ehambers  which  serve  for  thè  conidium  for- 
mation,  but  lie  dispersed  in  thè  other  body-cavities  of  thè  animai  (25,  p.  398). 

The  fact  stated  by  Goldstein  that  in  thè  case  of  thè  Massospora  cica- 
dina  thè  conidium-producing  layer  lines  specific  inner  cavities  after  thè  man- 
ner  of  thè  Gasteromycetes ,  signifies  —  in  iny  opinion  —  in  phylogenetic  aspect  a 
higher  evolutional,  more  differentiated  degrec  of  thallus-constitution  in  oppo- 
sition  to  thè  more  primitive  organism  of  thè  other  insectivorous  entomophthoroid 
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fungi  possessing  but  extramatrical  conidiophores.  Within  thè  group  of  thè 
entomogenous  Entomophthoraceae  so  there  manifest  themselves  definite  phylo- 
genetic  progression-steps  and  on  this  basis  in  thè  naturai  System  to  this  fungoid 
group  instead  of  thè  family-degree  rightfully  thè  higher  ordinai  rank  is  due. 
And  indeed,  this  raising  was  performed  not  long  ago  by  Fitzpatrick,  who  in 
his  valuable  work  —  though  without  adducing  arguinent  whatever  already 
treats  thè  entomophthoroid  fungi  under  thè  ordinai  title  Entomophthorales 
(20,  pp.  41  and  281). 

In  1931  Sawyer  succeeded  in  growing  at  18  —  21°C  on  artificial  medium 
—  which  was  prepared  of  swordfish,  of  pork  and  of  potato  —  thè  Entomophthora 
sphaerosperma  Fres.,  of  which  fungus  at  that  time  it  was  already  generallv 
known  that  it  is  of  common  occurrcnce  all  over  thè  world  in  Pieris  brassicae 
(cabbage  butterfly),  in  Hypera  punctata  (damaging  thè  dover),  in  Diptera ,  in 
Hemiptera ,  in  Lepidoptera ,  moreover  in  members  of  other  insectile  orders.  The 
growths  not  only  produced  conidiophores,  but  also  asexually  borne  chlamydo- 
spores  (“azygospores”)  (44,  p.  411). 

In  1932  Rees  too  examines  thè  fungus  Entomophthora  fumosa ,  which 
was  first  described  by  Speare  in  1922  and  which  is  parasitizing  in  thè  Pseudo- 
coccus  citri.  Rees  believed  quite  mistakenly  thè  hyphal  abortions,  which 
remain  behind  at  thè  birth  of  thè  chlamydospores,  to  be  sexual  gametes,  while 
thè  chlamydospores  have  been  looked  on  by  him  with  not  less  error  as  zygo- 
spores  (40,  p.  214).  Rees  has  fallen  thus  into  thè  same  blunder  as  did  in  his  time 
Tiiaxter,  who  —  as  I  already  severely  criticized  it  earlier  in  this  paper  —  con¬ 
siderici  tlie  undeveloped  remnants  as  sexual  cells  and  in  addition  created  thè  sub- 
genus  Triplosporium  for  them  (consult  alongwith  my  owndrawings:  PI  3,  Fig.  30; 
PI  4,  Figs.  36,  39;  PI.  5,  Figs.  42 — 44).  The  soundness  of  my  own  respective 
opinion  is  altogether  supported  also  by  thè  facts  that  on  thè  one  hand  Speare 
statcd  thè  chlamydospores  arisen  endogenously  (!)  (see  above),  on  thè  other 
hand  Rees  observed  at  thè  basis  of  thè  mature  chlamydospores  (“zygospores”) 
remaining  wall-tatters  (!).  For  thè  errors  of  Rees  only  thè  circumstance  would 
serve  as  some  excuse  that  he  merely  inade  his  examinations  on  material  embed- 
ded  in  paraffin  “in  toto”,  instead  of  on  fresh  fungus  thalli. 

* 

I  think  in  this  place  expedicnt  to  point  at  thè  circumstance  that  not  all 
spherical  and  reticulate  walled  sporal-bodies,  which  occur  in  thè  inside  of 
insects  do  belong  unconditionally  in  each  case  to  thè  entomophthoroid  fungi. 
In  connection  with  this  I  report  one  case  in  which  I  had  to  search  after  thè 
cause  of  thè  sudden  death  of  a  large  number  of  grain  moth  ( Tinea  granella 
L.)  larvae,  which  fed  upon  thè  grains  of  stored  wheat.  It  called  my  attention 
spherical  sporal-bodies,  which  were  embedded  in  thè  inner  organs  with  enigma¬ 
tica!  obscurity  in  thè  preliminary  sections  of  thè  larvae,  made  in  simple  way 
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for  initial  orientation.  By  means  of  a  more  accurate  preparation  method 
thereafter  it  appeared  that  thè  spherical  formations  are  nothing  else  than  thè 
uniujured,  reticulated  chlamydospores  of  thè  Tilletia  tritici.  So,  thè  wheat 
grains,  upon  which  thè  larvae  were  feeding,  had  originally  been  infected 
by  bunt  thè  spores  of  which  bave  got  into  thè  viscera  of  thè  ani  mais  through 
way  of  swallowing.  Besides  in  thè  inside  of  thè  animals  there  had  not  been  any 
trace  of  a  mycelium.  The  centrifugalised  watery  sediment  of  thè  wheat-grains 
then  soon  proved  that  there  stuck  to  thè  grains  a  significant  quantity  of 
Tilletia- spores.  Irrespective  of  all  these,  I  have  not  succeeded  in  finding  out 
thè  ultimate  cause  of  thè  death  of  those  larvae. 

* 

In  recounting  thè  history  of  thè  creation  of  thè  genders  of  thè  entomo- 
pliagan  entomophoroid  fungi  we  necessarily  made  mention  of  thè  fungus  gender 
Conidiobolus  parasitizing  on  Tremella- s,  and  of  thè  Basidioholus  which  is 
developing  on  thè  excrement  of  thè  frog.  If  we  have  touched  thè  latter  fungi, 
so  for  thè  sake  of  completeness  let  us  stili  mention  thè  two  other  non-insecti- 
vorous  entoinophthoroid  fungus  genders  as  well.  These  are:  thè  Completoria , 
which  lives  in  tlie  prothallia  of  ferns,  and  thè  Delacroixia ,  which  is  growing  on 
agaricoids  and  on  thè  seeds  of  Orchids.  It  is  not  impossible  that  among  these 
fungi  some  are  identical. 

We  have  seen  that  among  thè  enumerated  fungi  there  is  one  group 
comprehending  mcmbers:  1.  thè  intramatrical  mycelium  of  which  does  not 
fragment  twice,  but  only  one  lime  at  a  late  stage  of  thè  thallus,  for  thè  forma- 
tion  of  thè  asexual  resting  spores,  2.  which  develop  rhizoids  to  anchor  thè 
killed  insect  to  tlie  substratum,  3.  thè  conidiophores  of  which  branch  regularly, 
and  finally  4.  thè  primary  conidia  of  which  have  invariably  a  single  nucleus, 
and  which  group  so  correctly  and  voidly  of  preclusive  reasons  bears  thè  generic 
name  Entomophthora.  Because  all  thè  cliaracteristics  of  this  group  precisely 
correspond  with  thè  parasite  studied  by  me  in  thè  aphids,  thè  genus  of  this 
fungus  is  so  on  any  condition  thè  Entomophthora ,  while  its  species  thè  Ent. 
apliidis  H.  Hoffm. 

♦ 

Finally  I  give  below  thè  emendated  diagnosis  of  thè  Entomophthora 
aphidis  with  thè  list  of  thè  synonyms,  thè  latter  liaving  been  compiled  partly  by 
earlier  authors,  partly  by  me: 

Entomophthora  aphidis  H.  Hoffm.  Emend.  Krenner. 

H.  Hoffm.  Abh.  d.  Senckenb.  Nat.  Ges.  Voi.  II.  1858.  p.  208.  PI.  IX. 
Figs.  59  —  67. 

Syn.:  Tarichium  aphidis  (H.  Hoffm.)  Cohn. 

Beitr.  z.  Biol.  d.  Pflanzen.  Voi.  I.  1870.  p.  84. 

Entomophthora  planchoniana  Cornu. 
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Bull,  de  la  Soc.  Bot.  de  France.  Voi.  XX.  1873.  p.  189;  Assoc.  Frane,  pour 
l’Avanc.  d.  Se.  Congr.  de  Paris.  Compt.  Rend.  VII.  1878.  p.  4. 

Entomphthora  freseniana  Now. 

Botan.  Zeit.  Voi.  40.  1882.  p.  561. 

Empusa  fresenii  Now. 

Pam.  Akad.  Umiej  w.  Krakowie.  Wydz.  Maiem.-Przyrod.  Voi.  8.  1883. 
p.  171.  PI.  XII,  Figs.  115-125. 

Entomophthora  ferruginea  Phillips. 

Ann.  and  Mag.  Nat.  Hist.  Voi.  XVIII.  Fifth  Series.  1886.  p.  4.  PI.  Ili, 
Figs.  1-13.  » 

Empusa  aphidis  (H.  Hoffm.)  Thaxt. 

Mem.  Boston  Soc.  of  Nat.  Hist.  Voi.  IV.  1888.  p.  175.  PI.  XVIII.  Figs. 
220  —  240. 

Empusa  planchoniana  (Cornu)  Thaxt. 

1.  c.  p.  165.  PI.  XV,  Figs.  76-81. 

Empusa  lageniformis  Thaxt. 

1.  c.  p.  169.  PI.  XVI,  Figs.  141-160. 

Empusa  occidentalis  Thaxt. 

1.  c.  p.  171.  PI.  XVII,  Figs.  179-199. 

Neozygites  aphidis  Witlaczil.  (Believed  by  its  finder  to  be  a 
protozoon.)  (Giard.  Compt.  Rend.  Soc.  Biol.  Paris.  Voi.  XL.  1888.  p.  783.) 

Conidiophores  branched,  up  to  thè  time  of  thè  conidium  formation 
showing  no  difference  from  thè  intramatrical  mycelial  hyphae.  Primary 
conidia  borne  terminally,  singly,  are  ventriculously  or  oblongly  ovate  or 
elongately  fusiform  shaped,  with  frequently  curved,  eccentrieal  growth,  are 
liyaline,  with  acuminately  or  obtusely  or  flatly  papillate  basis  and  rotundate 
apex,  measuring  from  23  to  36  X  from  12  to  16  //,  uninucleate,  and  germinate 
with  a  gemi  tube  or  to  a  secondary  conidium.  Coenocytic  sporangia  are  in  a 
small  number  extramatrical,  in  large  numbers  intramatrical,  filling  up  thè 
whole  body  cavity  of  thè  host  animai.  The  extramatrical  coenocytic  sporangia 
are  hyaline,  thin  walled,  spherical,  borne  terminally  or  intercalary,  single  or 
connected  in  chains,  with  a  papilla  on  thè  point  of  thè  detachment  from  thè 
hypha,  sometimes  instead  of  thè  latter  with  a  shaft;  they  may  also  germinate  to 
a  secondary  sporangium.  The  intramatrical  coenocytic  sporangia  are  hyaline, 
thin  walled,  spherical  or  pyriform,  on  thè  point  of  thè  detaching  with  a  well 
developed  papilla.  Their  diameter  ranges  between  33  and  50  /i,  and  are  because 
of  nuclear  division  plurinucleate.  The  chlamydospores  are  borne  asexually, 
and  are  intramatrical,  filling  out  thè  liost’s  body  cavity;  they  are  hyaline, 
spherical,  and  arise  terminally,  intercalary  and  through  lateral  budding,  with 
resistant,  thick  doublé- wall  and  with  a  papilla  on  thè  point  of  thè  abstriction. 
The  chlamydospores  are  binucleate  and  31 — 42  //  in  diameter,  thè  total  thick- 
ness  of  their  doublé- wall  amounts  to  from  2.8  to  4  u.  The  rhizoids  end  either 
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in  a  solitary,  digitately  lobate,  crisply  marginateci  fastening  disk  or  in  complex 
systems  of  coalesced  disks.  Parasitizing  in  several  Aphis  species  belonging  to 
various  genera,  and  killing  them  in  masses. 
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SORTENKUNDLICHE  BEDEUTUNG  DES  RISPEN- 
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(Eingegangen  3.  Mai  1960) 


In  meinen  vor  nahezu  zwei  Jahrzehnten  veròffentlichten  Abhandlungen 
(1941,  1942)  habe  ich  schon  auf  die  sortenkundliche  Bedeutung  des  Hafer- 
Rispenhiillchens  nachdrueklich  hingewiesen.  Uni  die  Zeit  befaBte  ieh  mieh 
zwar  mit  der  morphologischen  Untersuchung  von  nur  7  Hafersorten,  die 
Mannigfaltigkeit  des  Rispenkragens  fiel  inir  aber  schon  damals  auf.  Da  ich 
feststellen  konnte,  daB  die  Gestaltungsformen  des  Kragens  keineswegs  den 
Ànderungen  der  Umweltfaktoren  iinterworfen  sind,  kam  ich  auf  den  Gedan- 
ken,  daB  es  mòglich  wàre,  dieses  unscheinbare  Organ  der  Pflanze  zur  Sorten- 
unterscheidung  zu  beniitzen.  Kornickcs  Kennzeichen  eignen  sieh  kaum  fur 
die  Identifizierung  der  Sorten;  sie  bieten  nur  Anhaltungspunkte  bei  der  Ab- 
grenzung  der  systematischen  Formenkreise.  Es  kònnen  aber  zahlreiche  Sorten 
zu  cincin  Formenkreis  eingereiht  werden,  die  auf  Grund  anderer  Eigenschaften 
nieht  mehr  voneinander  zu  trennen  sind.  Alleili  die  wechselvolle  Gestaltung 
des  Rispenkragens  vermag  uns  innerhalb  eines  Formenkreises  in  der  Viel- 
faltigkeit  der  Sorten  zureehtweisen. 

In  der  Praxis  der  Samenzucht  kann  es  des  òftern  erforderlich  sein,  die 
Identitàt  irgendeiner  Sorte  eimvandfrei  zu  bestimmen.  Die  abwechslungsreiche 
Beschaffenheit  des  Rispenhiillchens  kann  uns  dazu  verlielfen. 


Die  Morphologie  des  Rispenkragens 

Bei  der  Haferrispe  kann  am  basalen  Knoten  der  Hauptachse  ein  rudi- 
mentàres  Oberblatt  beobachtet  werden  (Abb.  1),  welehes  gewohnlich  uni  den 
Hauptachsengrund  reiclit,  aber  auch  den  basalen  Teil  der  sieh  vom  Knoten 
verzweigenden  Rispenàste  umgibt.  Ani  Ansatz  der  Verzweigungen  wird  der 
Rispenkragen  meistens  breiter,  zieht  sicli  dami  verjungend  auf  die  entgegen- 
gesetzte  Seite  hiniiber,  so  daB  sieh  in  der  Mehrheit  der  Falle  eine  mannigfaltig 
geformte  Insertion  bildet. 

Bei  der  Untersuchung  des  Rispenkragens  richten  wir  uns  nach  dieser 
Insertion.  Der  Teil  des  Kragens,  an  welchem  sieh  die  Insertion  befindet,  wird 
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Abb.  2.  Rispenkragen  in  der  Hafersorte  Antoniczky,  in  Vorder-  (E)  und  Seitenansicht  (0). 

Originai 
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Abb.  3.  »Zweiknotige«  Anordnung  in  der  Sorte  Schottischer  Fahnenhafer;  ani  unteren  Knoten 
der  Rispenkragen,  ain  etwa  6  cin  liòher  liegenden  Knoten  die  Rispenàste;  1  e  =  Rispen- 
hiillchen  in  Vorderansicht  1  o  =  dasselbe  in  Seitenansicht,  2  o  =  Rispenast-Knoten  (Seiten- 

ansicht).  Originai 

Vorderteil,  der  gegeniiber  gelegene  Ruckteil  oder  Rispenastteil  genannt, 
wàhrend  der  zwischen  den  beiden  liegende  Teil,  als  der  Seitenteil  des  Kragens 
bezeichnet  wird.  Yom  Gesichtspimkt  der  Sortenpriifung  sind  Yorder-  und  Ruck¬ 
teil  des  Kragens  am  wichtigsten.  Zur  riehtigen  Betrachtung  des  Seitenteils  ist 
der  Rispenkragen  von  der  frontalen  Lage  aus  uni  90°  nach  rechts  zu  verdrehen. 
In  diesem  Falle  fallt  die  Insertion  auf  die  rechte,  der  Rispenastteil  auf  die  linke 
Seite  (Abb.  2). 
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Da  die  Dimensionen  des  Rispenhiillchens  die  Millimeter-GròBenordnung 
nicht  iibertreten,  soli  ihre  Untersuchung  nur  mit  bewaffnetem  Auge  (an 
Hand  einer  Lupe  oder  eines  Pràparier-Mikroskops)  vorgencmmen  werden. 

Yor  alleni  ist  festzustellcn,  ob  sich  der  Kragen  und  die  Rispcnàste  am 
selben  Knoten  befinden.  Es  kommen  selten  Hafersorten  vor,  bei  denen  sieh 
keine  Yerzweigungen  am  Knoten  des  Rispenhiillchens  finden,  sondern  diese 
um  ein  Internodium  hoher,  am  zweiten  Knoten,  in  der  Richtung  zur  Spitze, 
zu  beobachten  sind.  Die  letztere  Gestaltung  wird  als  zweiknotige  Anordnung 
bezeichnet.  In  der  iiberwiegenden  Mehrzalil  der  Falle  aber  befinden  sich  der 


Abb.  4.  Schmaler  (links)  und  breiter  (rechts)  Rispenkragen  (Seitenansicht).  Originai 


Kragen  und  die  Rispenàste  an  demselben  basalen  Knoten,  diese  Anordnung 
ist  daher  als  einknotig  anzusprechen.  Bei  der  zweiknotigen  Anordnung  betràgt 
die  Lànge  des  zwischen  dem  Kragen  und  dem  Astansatz  liegenden  Inter- 
nocliumteiles  ungefàhr  5 — 10  cm.  Diese  Gestaltungsart  ist  so  charakteristisch, 
daB  sie  fiir  eine  genaue  Sortenbestimmung  geniigt  (Abb.  3).  Die  zweiknotige 
Anordnung  konnte  ich  nur  bei  einigen  auslàndischen  Hafersorten  beobachten, 
bei  den  einheimischen  Sorten  kommt  sie  nicht  vor.  Diese  Sorten  sind  daher 
eingehender  zu  untersuchen. 

Als  nàchstes  Bestimmungs-Merkmal  soli  die  Breite  des  Rispenkragens 
beriicksichtigt  werden.  Diese  wird  nur  von  der  Seitenansicht  gepriift,  wobei 
zwei  Falle  zu  unterscheiden  sind:  1.  das  Hiillchen  wird  als  schmal  bezeichnet, 
wenn  seine  Breite  nicht  mehr  als  hòchstens  ein  Yiertel  des  Knotendurchmessers 
betràgt,  und  2.  es  wird  breit  genannt,  wenn  sein  AusmaB  ein  Yiertel  des  Knoten¬ 
durchmessers  weit  iibertrifft  (Abb  4). 
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Die  Richtung  des  Kragengrundes  ist  ein  weiteres,  wichtiges  Merkmal 
in  dcr  Bestimmung.  Diese  Charakteristik  wird  ebenfalls  von  der  Seitenansicht 
beobachtet  und  mit  Tiefpunkt  der  Insertion  verglichen. 

Es  kònnen  drei  Falle  unterschieden  werden:  1.  der  Hiillchengrund  ist 
geradlinig ,  d.  h.  dieser  schlieBt  einen  rechten  Winkel  mit  der  Hauptsache  der 
Rispe  ein  (verlauft  senkrecht  zur  Achse);  2.  er  befolgt  eine  aufwàrtsst rebende 
Richtung,  d.  h.  der  Grund  des  Kragens  beugt  sich  in  einem  spitzen  Winkel 


Abb.  5.  Richtungen  des  Kragengrundes.  1  =  geradlinig,  2  =  aufwàrtsstrebend,  3  =  abwiirts 

strebend.  Originai 


der  Hauptachse  zu  (der  Tiefpunkt  der  Insertion  liegt  hòher  als  der  Rispenast- 
teil  der  Grundlinie),  und  3.  der  Kragengrund  weist  eine  abwàrtsstrebende 
Richtung  auf,  d.  h.  die  Grundlinie  schlieBt  einen  stumpfen  Winkel  mit  der 
Hauptachse  ein,  der  Tiefpunkt  der  Insertion  liegt  also  tiefer  als  der  die  Rispen- 
àste  begrenzende  Seitenteil  der  Grundlinie  (Abb.  5). 

Im  folgenden  muB  die  Gestaltung  des  Rispenkragenrandes  in  Betracht 
gezogen  werden.  Unter  den  Sorten  lassen  sich  vier  Typen  beobachten:  1.  der 
Rand  des  Kragens  zeigt  einen  kammf armigeri  Yerlauf,  wobei  sich  die  Kragen- 
spreite  in  der  Region  der  Verzweigung  gelappt  erhòht;  2.  der  Rand  ist  gewellt , 
verlauft  ausgesprochen  ungleichmàBig  und  weist  nur  mehrere  kleinere  Erho- 
hungen  auf;  3.  der  Rand  wird  als  abgeschnitten  angesprochen,  wenn  er  gerade, 
beinahe  parallel  mit  der  Grundlinie  verlauft,  und  4.  konkav ,  wenn  der  Kragen- 


11  Acta  Botanica  VII/3  — 4. 
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rand  sich  in  der  Richtung  der  Grundlinie  einbuchtet.  Die  Randgestaltung  des 
Rispenkragens  wird  ebenfalls  von  der  Seitenansieht  beobachtet  (Abb.  6). 

Bei  einigen  Sorten  schmiegt  sich  der  Kragen  eng  an  die  Achsenteile,  bei 
anderen  wieder  ist  es  abstehend.  Im  letzteren  Fall  bilclen  sich,  zwischen  dem 


kommfórmig 


ifcmm 

abgeschnitten 

Abb.  6.  Randausbildung  des 


;ens  (Seitenansieht).  Originai 


Abb.  7.  Position  des  Kragens  zur  Achse  (Vorderansicht).  Originai 


Stengel  und  dem  Kragen  Spalte  aus,  die  sich  in  der  Vorderansicht  gut  bcobach- 
ten  lassen  und  den  Charakter  des  Kragens  bestimmen  (Abb.  7). 

Die  Ausbildung  der  Insertion  ist  ein  weiteres,  wichtiges  Identifizierungs- 
Merkmal.  Da  bei  einigen  Sorten  der  Kragen  nicht  vollkommen  um  die  Achse 
reicht,  fehlt  die  Insertion  gànzlich,  oder  sie  ist  nur  verschwommen  angedeutet; 
in  den  meisten  Fàllen  ist  sie  aber  sehr  entschieden  ausgebildet  und  einem 
»V«  oder  »U«  àhnlich.  Die  »Seiten«  der  »V«-formigen  Insertion  laufen  am 
tiefsten  Punkt  spitz  zusammen,  wàhrend  bei  der  »U«-fòrmigen  Insertion  der 
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Abschlufi  am  Tiefpunkt  breit-konkav  geformt  ist.  Bei  beiden  Typen  sind 
eine  enge  und  eine  weite  Formgestaltung  zu  unterscheiden.  Eng  ausgebildet 
ist  die  Insertion,  wenn  die  Breite  der  Offnung  geringer  ist  als  die  Tiefe  der 
Insertion,  ist  aber  die  Offnung  weiter,  dann  sprechen  wir  von  einer  weiten 
»V«-,  oder  »U«-fòrmigen  Insertimi  (Abb.  8). 


eng  Y-fórmig  weit  y-fòrmig 

Abb.  8.  Ausbildung  der  Insertion  des  Kragens  (Vorderansicht).  Originai 

Die  Beschaffenheit  der  beiden  Fliigel  des  Rispenkragens  ist  ebenfalls 
ein  niitzliches  Kennzeichen,  welches  von  der  Vorderansicht  zu  beobachten  ist. 
Es  gibt  Sorten,  bei  denen  die  Fliigel  ungleich  ausgebildet  sind,  bei  anderen 
wieder  —  und  zwar  bei  der  Mehrzalil  —  sind  sie  einander  vòllig  gleich  (Abb.  9). 

Endlich  wird  fiir  die  Identifizierung  der  Sorten  die  Gestaltung  des  unter- 
halb  des  Rispenkragens  liegenden  Stengelteiles,  d.  h.  des  oberen  Teiles  des 
rispentragenden  Internodiums,  verwendet,  wobei  zweierlei  Gestaltungsformen 


11* 
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Abb.  9.  Symmetrieverhàltnisse  der  zwei  Spreitenhàlften  des  Hiillchens  (Vorderansicht). 

Originai 


Abb.  10.  Gestaltung  des  unterhalb  des  Kragens  liegenden  Internodiumteiles  (Vorderansicht). 

Originai 


Abb.  11.  Kragen  mit  horizontal  vorspringender  Spitze  (Vorderansicht).  Originai 
vorkommen  kònnen:  1.  die  zylinderfòrmige,  und  2.  die  konisch-zylindrische 

(Abb.  10). 

AuBer  den  oben  erwàhnten  Merkmalen  finden  sich  noch  gewisse  eigen- 
artige  Ausbildungsformen,  welche  die  in  der  Frage  stehende  Sorte  noch  nàher 
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Abb.  12.  Hagere  Gestaltung  des  Rispenkragens  und  der  Achsenteile  in  Vorder-  (links)  und 

Seitenansicht  (rechts).  Originai 


Abb.  13.  Schwertfòriniger  Anhang  des  Rispenkragens  (Hafersorte  S.  141),  von  vorn  (links)  und 
von  der  Seite  (rechts)  gesehen.  Originai 

charakterisieren.  Bei  den  untersuchten  Typen  konnten  die  folgenden  beob- 
achtet  werden: 

Der  Spitzenteil  der  Kragenspreite  biegt  sich  horizontal  oder  gar  vòllig 
nach  unten  aus  (Abb.  11);  die  Achsenteile,  wie  auch  der  Kragen  selbst,  sind 
auffallend  hager  (Abb.  12);  der  Kragen  tragt  an  der  Riickseite  einen  schwert- 
formigen  Anhang  (Abb.  13);  der  Rispenastteil  des  Kragens  erscheint  gewòlbt 
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oder  kammartig  (Abb.  14);  seitlich  am  Hiillehcn  ist  eine  sekundàre  Insertimi 
sichtbar  (Abb.  15). 

Der  Yerlauf  der  Grundlinie,  wie  er  sich  in  der  Vordersicht  gestaltet,  ist 
ebenfalls  ein  niitzliches  Merkmal.  In  dieser  Hinsicht  lassen  sich  drei  Typen 
unterscheiden,  und  zwar:  1.  die  Grundlinie  wòlbt  sich  bogenartig  in  der  Ricli- 
tung  zu  der  Rispenspitze;  2.  sie  verlàuft  gerade,  und  3.  sie  verlàuft  nach  unten 
hohl  gewolbt. 


Abb.  14.  An  der  Ruckseite  kainmfdrmig  gestal-  Abb.  15.  Sekundàre  Insertion  des 

teter  Rispenkragen  (Seitenansicht).  Originai  Rispenkragens  (Seitenansicht).  Originai 


verlàuft  gerade 


verlàuft  nach  unten  hohl  gewolbt 

Abb.  16.  Verlauf  der  Grundlinie  des  Rispenkragens  in  Vorderansicht.  Originai 

Untersuchung  der  Kragen-Typen  in  den  einzelnen  Hafersorten 

Zur  Ausfiihrung  der  Untersuchungen  wurden  aus  der  sehr  reichen  Sorten- 
sammlung  des  Landesinstituts  fur  Agrobotanik  (Tàpiószele)  etwa  76  Hafersor¬ 
ten,  uberwiegend  ungarische  Sorten,  und  ein  mòglichst  mannigfaltiges  Material 
von  den  auslàndischen  Zuchtsorten  ausgewàhlt. 
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Die  Sorteli  wurden  ini  Jahre  1959  ini  Versuchsfeld  unter  giinstigen 
Bedingungen  aufgezogen,  so  daB  gut  entwickelte  Pflanzen  zur  Verfugung  stan- 
den.  Die  Rispen  wurden  in  der  Gelbreife  eingesammelt  und  sorgfaltig  bemustert. 
Bei  der  Bestimmung  der  einzelnen  Typen  haben  wir  zunaehst  die  einheitliche 
Ausbildung  des  Kragens  bei  mehreren  Rispen  untersucht,  dami  ein  geeignetes 
Exemplar  ausgewahlt,  ini  Praparier-Mikroskop  griindlich  gepriift  und  mit  einem 
Zeichenapparat  iinMaBstabgrapliischdargestellt.  Die  eingehende  Untersuchung 
und  Auswertung  der  Merkmale  der  Rispenkragen  erfolgte  auf  Grund  der 
Typenzeichnungen. 

In  der  aufgenommenen  Sortensammlung  war  die  Hàufigkeit  der  wicliti- 
gen  Merkmale  wie  folgt: 


Untersuchte  Eigenschaft  Hiiufigeit  % 

1.  Zweiknotige  Anordnung  .  2,6 

2.  Einknotige  Anordnung  .  97,4 

3.  Kragen  breit  .  30,0 

4.  Kragen  schmal  .  70,0 

5.  Richtung  des  Kragengrundes  geradlinig  .  42,1 

6.  Richtung  des  Kragengrundes  aufwàrtsstrebend .  48,7 

7.  Richtung  des  Kragengrundes  abwàrtsstrebend  .  9,2 

8.  Kragenrand  kammfòrmig  .  23,7 

9.  Kragenrand  gewellt  .  35,5 

10.  Kragenrand  abgeschnitten  .  17,1 

11.  Kragenrand  konkav  .  23,7 

12.  Kragenspreite  eng  anliegend  .  73,0 

13.  Kragenspreite  weit  (abstehend) .  27,0 

14.  Insertion  fehlend .  0,8 

15.  Insertion  betont  .  94,7 

16.  Insertion  verschwommen .  4,5 

17.  Insertion  eng  »U«-fòrmig  .  11,8 

18.  Insertion  weit  »U«-fòrmig  .  30,2 

19.  Insertion  eng  »V«-fòrmig  .  11,8 

20.  Insertion  weit  »V«-fòrmig .  43,4 

21.  Internodiumteil  unterhalb  des  Hiillchens  zylinderformig  .  61,8 

22.  Internodiumteil  unterhalb  des  Hiillchens  konisch-zylin- 

drisch  .  38,2 

23.  Beide  Fliigel  des  Kragens  symmetrisch  .  81,5 

24.  Beide  Fliigel  des  Kragens  ungleich  groB  .  18,5 


In  der  obigen  Zusammenstellung  kommt  nur  die  Hàufigkeit  des  Auf- 
tretens  der  einzelnen  Merkmale  zum  Ausdruck.  Die  Feststellung  der  den 
einzelnen  Sorten  eigenen  Charakterzùge  ist  jedoch  vom  Standpunkt  der  Sor- 
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tenbestimmung  wichtig.  Die  oben  angefiihrten  Eigenschaften  der  einzelnen 
Sorten  sind  im  Anhang  dieser  Abhandlung  dargestellt.  (S.  dort.)  Bei  Sorten, 
wo  alle  obigen  Charakterzlige  iibereinstimmen,  kann  die  Trennung  auf  Grund 
spezieller  Merkmale  unternommen  werden.  Dies  wurde  im  Anhang  ebenfalls 
angegeben. 

Aus  den  im  Anhang  enthaltenen  Angaben  geht  klar  hervor,  daG  auf 
Grund  der  Gestaltung  des  Rispenkragens  und  der  damit  verbundenen  Kòrper- 
teile  die  Unterscheidung  von  Hafersorten  mit  Sicherheit  ausgefiihrt  werden 
kann  und  somit  dem  Rispenhiillchen  auch  in  der  Identifizierung  der  Sorten 
eine  groBe  Bedeutung  zukommt. 


ZUSAMMENFASSUNG 

1.  Schon  in  friiheren  Abhandlungen  (1941,  1942)  wies  Verfasser  auf  die  sortenkundliche 
Bedeutung  des  Rispenkragens  hin,  damals  untersuchte  er  aber  nur  7  Hafersorten.  Es  erschien 
erwiinscht,  die  Gestaltung  des  Rispenkragens  an  einem  groberen  Sortenmaterial  zu  studieren. 
In  1959  wurde  dem  Verfasser  die  Mòglichkeit  geboten,  aus  dem  reichen  Sortiment  des  Landes- 
instituts  fur  Agrobotanik  in  Tàpiószele  76,  aus  verschiedenen  Làndern  stammende  Hafersorten 
zu  untersuchen. 

2.  Bei  der  Untersuchung  der  Sorten  in  der  Ausbildung  des  Rispenkragens  zeigte  sich 
eine  solche  Mannigfaltigkeit,  daB  auch  im  Falle  eines  gròBeren  Sortiments  die  Trennung  der 
Sorten  keine  Schwierigkeit  bedeutet. 

3.  Folgende  Charakterziige  des  Rispenkragens  erwiesen  sich  als  zur  Sortenbestimmung 
geeignet:  die  ein-  bzw.  zweiknotige  Anordnung  der  Rispenàste  und  des  Kragens,  die  breite 
oder  schmale  Ausbildung  des  ersteren,  der  geradlinige,  auf-  bzw.  abwàrtsstrebende  Verlauf  des 
Kragengrundes,  die  kammfòrmige,  gewellte,  abgeschnittene  oder  hohle  Ausbildung  des  Kragen- 
randes,  die  eng  anliegende  oder  abstehende  Gestaltung  des  Hiillchens,  das  Fehlen  der  Insertion 
(wenn  die  Spreitenrànder  sich  nicht  treffen),  das  verschwommene  oder  betonte  Auftreten,  die 
Enge  bzw.  Weite  der  »V«  oder  »U«-fòrmigen  Insertion,  die  Gleichfòrmigkeit  oder  die  abwei- 
chende  GroBe  der  Spreitenhàlften  des  Kragens  und  endlich  die  zylindrische  oder  konisch- 
zylindrische  Gestaltung  des  unterhalb  des  Kragens  liegenden  Internodiumteiles. 

4.  Innerhalb  der  untersuchten  Sorten  wurde  auch  die  prozentuale  Verteilung  der  Merk- 
inale  festgestellt.  Es  zeigte  sich,  daB  am  hàufigsten  einknotige,  schmale,  sich  eng  an  die  Achse 
schmiegende  Rispenkragen,  mit  aufwàrtsstrebender  Grundlinie,  gewelltem  Rand,  ausge- 
sprochener,  weit  »V«-fòrmiger  Insertion,  gleichgestalteten  Spreitenteilen,  einem  zylindrischen 
Internodium  aufsitzend,  vorkommen. 
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ANHANG 


Morphologische  Mcrkmale  des  Rispenkragcns  in  den  untersuchten  llafersorten 


Sorte 

Nummer  de*  morph.  Charakters 
(Erklarung  im  Text) 

Bemerkung 

Antoniczky  . 

2,4,  6,  10,  12,  15,  18,  21,  23 

Aristata  214  . 

2,  3,  5,  8,  12,  15,  18,  21,  23 

Artimovsky  1  . 

2,  4,  5,  9,  12,  15,  18,  22,  23 

Babolnai  gelbe . 

2,  4,  5,  9,  12,  15,  20,  21,  23 

Kragen  blatterig,  Apikal- 

Bànkùti  553  . 

2,  3,  5,  8,  12,  15,  20,  21,  23 

teil  herabhangend,  In- 
sertion  sehr  untief 

Béllyei  179 . 

2,  4,  5,  10,  12,  15,  18,  22,  23 

Béllyei  1507  weiBe  .... 

2,  3,  5,  11,  12,  15,  19,  21,  23 

Béllyei  1061  weiBe  .... 

2,  4,  6,  8,  12,  15,  18,  21,  24 

Bianche  de  Bersée  .... 

2,  4,  6,  10,  12,  15,  20,  21,  23 

Cenad  88  . 

2,  4,  6,  11,  12,  15,  20,  21,  23 

Cesky  zluty . 

2,  4,  5,  9,  12,  15,  18,  21,  23 

Chlumetzky  zluty  . 

2,  3,  5,  9,  12,  15,  19,  22,  24 

Colummiers . 

2,  4,  5,  8,  12,  14,  21,  23 

» 

Cs.  kahle . 

2,  4,  6,  8,  12,  15,  18,  22,  23 

Espair  de  Gembloux  .  .  . 

2,  4,  6,  11,  12,  15,  19,  21,  23 

Kragen  an  der  Seite 

Eszterliàzi  16 . 

2,  4,  5,  10,  12,  15,  20,  22,  24 

ticf-konkav,  Insertion 
gering,  Achse  gebogen 

Eszterhàzi  103  . 

2,  4,  6,  11,  13,  15,  20,  21,  23 

Kragen  an  der  Riickseite 

Eszterhàzi  128 . 

2,  3,  7,  8,  12,  15,  18,  21,  24 

trichterfòrmig,  Insertion 
weit,  geradlinig 

Eszterhàzi  292  . 

2,  4,  5,  11,  13,  15,  19,  22,  23 

F.  Hafer  . 

2,  4,  5,  9,  12,  15,  20,  21,  23 

Kragen  robust,  Apikal- 

Fatuoid  . 

2,  4,  6,  11,  12,  15,  19,  21,  24 

teil  aufrechtstehend, 
Insertion  tiefer 

Flàmmingstreue . 

2,  4,  5,  9,  13,  15,  20,  21,  23 

FlàmmingweiB  . 

2,  4,  6,  9,  12,  15,  18,  21,  23 

Kragen  sich  fiicherartig 

Goldhafer . 

2,  4,  6,  9,  13,  15,  20,  22,  23 

ausbreitend 

Goldhafer  II  . 

2,  4,  5,  10,  13,  15,  17,  22,  23 

Kragen  breit-trichter- 

Hadmerslebener  St. 
7308/50  . 

2,  4,  5,  10,  13,  16,  21,  24 

fòrmig,  der  Band  scharf, 
Insertion  enger,  Haupt- 
achse  der  Rispe  und  Sten- 
gel  eine  gerade  Linie 
bildend 

Hanicky  . 

2,  3,  6,  8,  13,  15,  18,  21,  23 

Harkovsky  596  . 

2,  3,  5,  8,  12,  15,  18,  21,  23 

Hàtif  de  la  Deliviance 

2,  4,  6,  9,  12,  15,  20,  21,  23 
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Sorte 

Nummer  des 

morph.  Charakters  (Erklarung 
im  Text) 

Bemerkung 

Hatvani  I  . 

2, 

4,  7, 

9, 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

Hatvani  181 . 

2, 

4,  5, 

9, 

12, 

15, 

19, 

22, 

23 

Hatvani  187 . 

2, 

3,  6, 

8, 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

IHAR  878  . 

2, 

3,  6, 

8, 

13, 

15, 

18, 

22, 

24 

Kirsches  EdelweiB  .... 
Kleinwanzlebener 

2, 

4,  6, 

11, 

12, 

15, 

17, 

22, 

23 

Universal . 

2, 

4,  5, 

8, 

12, 

15, 

18, 

22, 

24 

Kompolti . 

2, 

3,  5, 

8, 

13, 

15, 

20, 

21, 

23 

Krimsky  90  . 

2, 

4,  6, 

9, 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

Kragen  enger  und  un- 
gleiclnnaBiger  breit,  In- 
sertion  tiefer 

Laurei  . 

2, 

4,  6, 

9, 

13, 

15, 

20, 

21, 

23 

Kragen  an  der  Riick- 
seite  nur  ausbuchtend, 
Insertion  enger.  Seren¬ 
aste  fein,  diinn 

Legàny  157  . 

2, 

4,  5, 

io, 

13, 

15, 

17, 

22, 

23 

Kragen  schmaler  und 
nicht  trichterformig, 
Rand  abgerundet,  In- 
sertion  weiter,  Rispen- 
achse  voin  Stengel  ab- 
biegend 

Lovàszpa tonai  214  .... 

2, 

3,  5, 

9, 

12, 

15, 

18, 

21, 

23 

Lovàszpatonai  weiBe  .  .  . 

2, 

4,  6, 

11, 

12, 

15, 

19, 

22, 

23 

Lovàszpatonai  gelbe  .  .  . 
Liineburger  Kley  Heide- 

2, 

3,  6, 

8, 

12, 

15, 

20, 

21, 

23 

gold  . 

2, 

4,  6, 

io, 

12, 

15, 

17, 

21, 

23 

Mansholts  gelbe  . 

2, 

4,  5, 

11, 

12, 

15, 

18, 

21, 

23 

Moorzauber . 

2, 

4,  5, 

9, 

13, 

16, 

18, 

21, 

23 

Noire  de  Moyencourt  .  . 

2, 

4,  6, 

9, 

12, 

15, 

19, 

21, 

23 

Perle . 

2, 

4,  6, 

9, 

12, 

15, 

17, 

21, 

23 

Kragen  kràftiger,  Linien 
der  Insertion  divergierend 

Petkuser  Flàmmingsgold 

2, 

4,  6, 

11, 

13, 

15, 

18, 

21, 

23 

Kragen  zylinderformig, 
Insertion  enger  und 
gewellt  verlaufend 

Petkuser  St.  3656/98  .  .  . 

2, 

4,  6, 

11, 

13, 

15, 

20, 

21, 

23 

Pfillelbacher  gelbe . 

2, 

4,  5, 

11, 

13, 

15, 

20, 

22, 

23 

Prezeboj  2 . 

Probstdorfer  (Kirsches) 

2, 

4,  5, 

io, 

12, 

15, 

20, 

21, 

24 

weiBe  . 

2, 

4,  6, 

9, 

12, 

15, 

17, 

21, 

23 

Pulawsky  vcsesny . 

2, 

4,  6, 

io, 

12, 

15, 

17, 

22, 

23 

Radosinsky  zluty . 

2, 

3,  7, 

9, 

12, 

15, 

20, 

21, 

24 

Rychlik  . 

2, 

4,  5, 

11, 

12, 

15, 

20, 

21, 

24 

S.  141 . 

1, 

3,  7, 

8, 

12, 

16, 

17, 

21, 

23 

Schlàgler  weiBe  . 

2, 

3,  6, 

9, 

12, 

15, 

17, 

22, 

23 

Schottischer  Fahnenhafer 

1, 

3,  6, 

11. 

12, 

15, 

20, 

21, 

23 

Sir  Douglas  Haig . 

2, 

4,  7, 

11, 

12, 

15, 

20, 

21, 

24 

Sofia  68 . 

2, 

4,  7, 

io. 

12, 

15, 

20, 

21, 

23 

Streckentiner  weiBe  . . . 

2, 

4,  6, 

9, 

13, 

15, 

20, 

21, 

23 

Kragen  an  der  Riickseite 
sich  auswolbend,  Inser- 
tion  weiter,  Seitenàste 
robust,  grob 
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Sorte 

Nurnmer  dea 

tnor 

ph.  (Iharakt 
ini  Text) 

erg  (Erklarang 

Bemrrkung 

Stupiczky . 

2, 

4,  5, 

io, 

13, 

15, 

18, 

21, 

23 

Székàcs  8  . 

2. 

3,  5, 

8. 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

Szovjetsky  339  . 

2, 

3,  6, 

9, 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

Sztepnyak  648 . 

2, 

4,  6, 

11, 

12, 

15, 

19, 

21, 

23 

Seite  des  Kragens  untief- 
konkav,  Insertion  kriif- 
tiger,  Achse  gerade 

Taborsky  . 

2, 

4,  6, 

9, 

12, 

15, 

18, 

21, 

23 

Kragen  gedrungen, 
zylindrisch 

U.  16 . 

2, 

3,  7, 

8, 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

Valecevszky  . 

2, 

4,  5, 

11, 

13, 

15, 

18, 

22, 

23 

Valecevszky  bialy . 

2, 

4,  6, 

11, 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

Y  erhnyatschsky . 

2, 

3,  6, 

9, 

13, 

15, 

20, 

22, 

24 

Verhnyatschsky  339.... 

2, 

4,  6, 

9, 

12, 

15, 

20, 

22, 

23 

Kragen  breiter,  die 

Breite  gleichmàBig, 
Insertion  seichter 

Wienauer  weiBe  . 

2, 

4,  6, 

9, 

12, 

15, 

18, 

22, 

23 

Wisnaria  galiz  . 

2, 

3,  6, 

9, 

12, 

15, 

18, 

21, 

24 

VIR  2116  . 

2, 

3,  5, 

8, 

13, 

15, 

20, 

22, 

23 

Z.  P.  262  . 

2, 

3,  5, 

8, 

13, 

15, 

18, 

21, 

23 

Zhemtschuzhina . 

2, 

4,  5, 

io. 

12. 

15, 

20, 

22, 

23 

Annierkung  :  Die  Kennzeichnungen  in  der  Rubrik  Bemerkung  weisen  auf  die  Unter- 
schiede  zwischen  den  in  iliren  Haupteigenschaften  iibereinstimmenden  Sorteli  hin.  Diese  Sorteli 
? i tid  die  folgenden:  Bàbolnai  gelbe  —  F.  Ilafer;  Goldhafer  II  —  Legany  157;  Perle-Probst- 
dorfer  (Kirsches)  weiBe,  FlammingweiB — Taborsky;  Krimsky  90  —  Verhnyatschsky  339: 
Laurei — Streckentiner  weiBe;  Espairde  Gembloux — Stepnyak  648:  Eszterhazi  103  - —  Petkuser 
St.  3656/98. 

Da  es  anzunehmen  ist,  daB  diese  Sorteli  in  einer  engeren  Verwandtschaft  miteinander 
stelien,  erwies  es  sieh  als  notwendig,  auch  die  subtileren  Einzelheiten  der  Kragenausbildung  zu 
vermerken. 
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Bei  iler  Untersuchung  des  Stoffwechsels  der  Pflanzenzellen  wird  iminer 
hàufiger  die  Erfahrung  gemacht,  dass  die  Menge  des  —  besonders  im  Zellkern 
lokalisierten  —  Desoxyribonukleinsàure-Phosphors  (DNS-P)  nicht  einmal 
in  demselben  pflanzlichen  Organ  jedesmal  gleich  gross  ist.  Auch  bei  der  ha- 
ploiden  und  diploiden  Form  derselben  Pflanzensorten  sowie  bei  den  Diploiden 
und  den  aus  diesen  hervorgegangenen  natiirlichen  und  kiinstliehen  Polyploiden 
ist  nicht  in  jedem  Fall  ein  proportionales  Ansteigen  des  DNS-P  zu  verzeichen. 
Diese  Falle  werden  jedoch  heutzutage  noch  als  Ausnahmen  betrachtet  [18,  19], 
obwohl  die  Yersuchsangaben  verlàsslich  erscheinen.  Uber  das  mengenmàssig 
bedeutendere  Yorhandensein  von  DNS-P  im  Zytoplasma  stehen  auch  nur 
vereinzelte  Hinweise  zur  Yerfiigung  [3,  8,  19]. 

Zwecks  Bereinigung  der  Frage  also,  ob  der  Gehalt  an  DNS-P  der 
Zellen  bei  derselben  Pflanzensorte  nur  durch  die  Zahl  der  Chromosomen  (d.  h. 
durch  den  Grad  der  Polyploidie)  bedingt  ist  —  wie  es  die  klassische  Theorie 
lehrt  —  oder  ob  auch  andere  Faktoren  mitspielen,  wurde  eine  Versuchsserie  in 
Gang  gesetzt.  Hierbei  sollten  folgende  Probleme  geklàrt  werden. 

1.  Kann  die  unterschiedliche  Gròsse  der  Zellkerne  eine  zwei-  bis  drei- 
fache  Erhòhung  des  DNS-P  im  vegetativen  pflanzlichen  Organ  verursachen? 
Die  Ergebnisse  der  mit  Zuckerriibe  und  Weizen  angestellten  Untersuchungen 
sprachen  nicht  dafiir  [23,  24]. 

2.  Nach  literarischen  Angaben  erscheint  es  als  unwahrscheinlich,  dass 
innerhalb  eines  vegetativen  Organs  der  Polyploidiegrad  der  Zellen  sich  in 
solchem  Masse  àndert,  demzufolge  ein  2-  bis  3facher  Anstieg  des  DNS-P 
eintreten  kònnte,  z.  B.  von  der  Spitze  der  Wurzel  nach  ihrein  Ansatz  zu  [7]. 

3.  Auch  solite  entschieden  werden,  ob  die  —  mutmasslich  nur  von  der 
Zunahme  der  Chromosomenzahl  abhàngige  —  Ànderung  des  DNS-P  bei 
den  diploiden  und  polyploiden  Formen,  oder  aber  bei  den  haploiden  und 
diploiden  Zellen  besser  zur  Geltung  kommt.  Die  erstere  Annahme  liaben  die 
mit  Zuckerriiben,  Weizen  sowie  Weizen — Roggen-Hybriden  durchgefùhrten 
Untersuchungen  nicht  bekraftigt  [22,  23,  24].  Uber  den  Substanzgehalt  der 
haploiden  bzw.  diploiden  Zellen  und  besonders  uber  ihr  Verhaltnis  von  Protein 
und  DNS-P  soli  nachstehend  kurz  berichtet  werden. 
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Material  und  Methode 

Zur  Kliirung  der  Frage  wurde  als  Material  die  vom  Forschungs-Institut  Martonvàsàr 
der  Ungarischen  Akademie  der  Wissenschaften  erworbene  Maissorte  (Zea  mays)  «Mv  1» 
herangezogen  und  der  Gehalt  an  Phosphor  (P)  sowie  Stickstoff  (N)  ihrer  Pollenzellen  bzw. 
der  Wurzeln  von  Keiinlingen,  die  aus  dem  Saatgut  desselben  Jahrgangs  aufgegangen  sind, 
verglichen.  Der  Pollen  wurde  am  26.  Juli  bzw.  6.  August  eingesammelt  und  sofort  bearbeitet. 
Die  Maiskorner  wurden  im  Dezember  desselben  Jahres  zuin  Keimen  gebracht.  Beim  Pollen 
war  immer  1  mg  des  frischen  Materials  das  Ausgangsobjekt.  Zur  Gewinnung  des  diploiden 
Materials  wurden  Kòrner  in  destilliertem  Wasser  auf  PETRi-Schalen  im  dunklen  Thermostat 
(bei  27  +  1°C  Temperatur)  zur  Keimung  angesetzt,  und  von  gleichenWurzeln  der  auf  diese 
Weise  erhaltenen  Keiinlinge  je  1  mm  dicke  Scheiben  geschnitten;  die  Zellen  dieser  gelangten 
dann  zur  Untersucliung.  Fiir  die  genaue  Zerlegung  des  1  citi  langen  Spitzenteils  der  Wurzeln 
auf  Zonen  von  1  mm  Abstand  diente  ein  eigens  zu  diesem  Zweck  konstruiertes  Instrument  [25]. 
Die  Zellenzahl  der  einzelnen  Scheiben  wurde  nach  der  von  Braun  —  Rickless  [2]  beschriebenen 
Methode  ermittelt. 

Die  Bestiinmung  der  Nukleinphosphorsàure  (NS-P)  erfolgte  nach  dem  Verfahren 
von  Ogur — Rosen,  des  Stickstoffes  nach  der  Methode,  die  Kelley  und  Mitarbeiter  [15]  bzw. 
Thompson  und  Mitarbeiter  [39]  entwickelt  haben.  Die  Ergebnisse  wurden  in  beiden  Fàllen 
auf  dem  PuLFRiCH-Photometer  in  Anlehnung  an  die  Standardkurve  ermittelt.  Die  erhaltenen 
Angaben  wurden  auf  Frischgewicht,  Trockensubstanz,  Organe  und  auch  auf  die  Zelle  bezogen; 
sie  sind  durch  vierfache  Wiederholung  gewonnene  arithmetische  Durchschnittswerte,  zahlen- 
màssig  in  Tabellen  bzw.  Graphika  darg^stellt. 

Das  Einsammeln  des  Pollens  erfolgte  zweiinal  mit  einer  Zwischenzeit  von  10  Tagen, 
um  die  durch  das  Reifen  im  Substanzgehalt  allenfalls  verursaclite  Differenz  feststellen  zu 
kònnen.  Die  mm-weise  Zerlegung  der  Wurzeln  solite  zur  leichteren  Erkennung  des  unter- 
schiedlichen  Stoffwechselzustandes  der  einzelnen  Zonen  dienen.  Der  Gesamtgehalt  an  NS-P 
wurde  als  Summe  der  beiden  Fraktionen:  Ribonukleinsàure-Phosphor  (RNS-P)  und  DNS-P 
berechnet.  Den  Proteinstickstoff  ergab  die  Differenz  von  Gesamt-N  und  in  70%igem  Alkohol 
loslichem  N  [12,  33]. 

Fiir  die  L  berlassung  des  Yersuchsmaterials  sei  dem  Martonvàsàrer  Forschungsinstitut 
der  Ungarischen  Akademie  der  Wissenschaften  bzw.  Marta  DÉvay,  fiir  die  in  der  Bearbeitung 
des  Materials  geleistete  Hilfe  Frau  Marta  Scheuring  und  Eszter  Nàdassy  lierzlichst  gedankt. 


Versuchsergebnisse 

Yon  den  Versuchsergebnissen  seien  vorerst  die  bei  der  Pollenunter- 
suchung  erhaltenen  angefiihrt.  Der  haploide  Pollen  gelangte  —  mit  einer 
Zwischenzeit  von  10  Tagen  —  zweimal  zur  Analyse.  In  alien  parallel  durchge- 
fiihrten  Untersuchungen  wurde  eine  Menge  von  1  mg  an  frischem  Material 
abgewogen.  Die  Ergebnisse  beider  Untersuchungen  sind  in  Tabelle  I  zusammen- 
gefasst. 

Aus  den  absoluten  Zahlen  der  Messungen  ist  ersichtlich,  dass  frisches 
Material  von  derselben  Menge  sozusagen  vòllig  gleich  hohen  Trockensubstanz- 
gehalt  aufweist  und  aus  gleichzahligen  Pollenkòrnern  besteht.  Beim  Pollen 
des  Maises  ist  also  im  Wassergehalt  zwischen  den  Messungsergebnissen  kein 
Unterschied  zu  verzeichnen.  Die  Gròsse  der  Pollenkòrner  kann  ebenfalls  als 
vòllig  identisch  betrachtet  werden.  Auch  hinsichtlich  des  gepriiften  Phospor- 
gehaltes  ist  —  wie  dies  die  Werte  des  NS-P  beweisen  —  keine  wesentliche 
Abweichung  zu  verzeichnen.  Die  mengenmàssigen  Anteile  der  beiden  Fraktio¬ 
nen  des  NS-P  zeigen  aber  eine  interessante  Ànderung,  da  RNS-P  bei  der 
Juli-Untersuchung  nur  die  Hàlfte  der  Menge  von  DNS-P  betrug  und  bei  der  im 
August  vorgenommenen  Analyse  fast  auf  das  Doppelte  anstieg.  Somit  iiber- 
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Tabelle  I 


Anderungen  des  Substanzgehaltes  ini  Pollen  des  Maises  (Zea  mnys) 

(M  =  artihin.  Mittel;  Ó  =  Standardabweichung;  in  =  mittl.  Fehler  d.  Mittelwertes) 


Tag  der 
Untersuchung 

Frisch- 

gewicht 

mg 

Trocken¬ 

gewicht 

mg 

Zahl  der 

Poltra* 

kòrner 

St. 

.NS-P* 

RNS-P  DNS-P 

Gesamt 

N 

L6k- 

licllCH 

N 

!  Unl6s- 
|  lichen 

N* 

Y 

I. 

28.  VII. 
1959 

M 

1,0 

0,630 

1985,00 

0,1061 

0,0345 

0,0716 

212,20 

22,00 

190,20 

ò 

— 

±0,050 

±25,12 

— 

±0,003 

±0,002 

±0,31 

±0,02 

— 

m 

— 

0,010 

12,06 

— 

0,002 

0,001 

0,15 

0,01 

— 

II. 

6.  Vili. 
1959 

M 

1,0 

0,634 

1985,34 

0,1147 

0,0644 

0,0472 

263,30 

37,50 

225,80 

<5 

— 

±0,055 

±16,11 

— 

±0,004 

±0,004 

±2,12 

±0,04 

— 

m 

— 

0,015 

9,05 

— 

0,002 

0,002 

1,09 

0,02 

— 

*  Berechnete  Werte 


Tabelle  II 


Der  auf  das  Frischgewicht  bezogene  Phosphor -  und  Stickstoffgehalt  ini  Pollen  des  Maises 

(  Zea  mays ) 


Tug  der  Untersuchug 

Trocken¬ 

gewicht 

NS-P 

RNS-P 

DNS-P 

Gesamt-N 

Ldsliches  N 

I _ 

Unlòsliches 

N 

i  n 

Prozenten  des  Frischgewic 

h  t  s 

I. 

28.  VII. 

1959 

63,00 

0,0106 

0,0034 

0,0071 

21,22 

2,20 

19,02 

IL 

6.  Vili. 

1959 

63,40 

| 

0,0114 

0,0064 

0,0047 

26,33 

3,75 

22,58 

Tabelle  III 

Anteile  einiger  P-  und  N-Fraktionen  und  ihre  auf  das  Trockengewicht  bezogenen  Prozentiverle 

ina  Pollen  des  Maises  ( Zea  mays ) 


Tug  der  Untersuchung 

NS-P 

RNS-P 

DNS-P 

Gcsumt-N 

Ldsliches  N 

Unlòsliches 

N 

RNS-P 

DNS-P 

in  Prozenten  des  Trockengewichts 

28.  VII. 

1959 

0,0168 

0,0055 

0,0113 

33,68 

3,49 

30,19 

0,48 

li. 

6.  Vili. 

1959 

0,0180 

0,0101 

0,0079 

41,52 

5,91 

35,61 

1 

1,36 

1 
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trifft  dieser  Bestandteil  um  etwa  36%  die  abnehmende  Menge  des  DNS-P; 
dies  ist  auch  aus  dem  Verhàltnis  der  beiden  Fraktionen  (Tabelle  III)  klar 
ersichtlich.  Da  ihre  Summe  bei  den  zwei  Untersuchungen  fast  gleiche  Werte 
ergab,  kann  die  gegenseitige  Umwandlung  dieser  Fraktionen  ineinander  als 
wahrscheinlich  angenommen  werden.  Und  da  im  Verlauf  des  »Reifens«  des 
Pollens  die  Menge  von  NS-P  anstieg  (was  mit  der  inzwischen  ebenfalls  statt- 
gefundenen  mengenmàssigen  Zunahme  des  Proteins  auch  unmittelbar  zusam- 
menhàngt),  so  scheint  diese  Yoraussetzung  annehmbar  zu  sein.  Die  Menge  des 
Gesamtstickstoffs  erhòhte  sich  um  etwa  20%,  innerhalb  dieser  Anderung  ist 
der  Anstieg  der  Eiweissfraktion  gròsser. 

Die  auf  Frischgewicht  berechneten  Angaben  des  Pollens  sind  in  Tabelle  II 
zusammengefasst.  Der  Trockensubstanzgehalt  der  Pollenzellen  sticht  beson- 
ders  ins  Auge,  da  er  mit  jenem  anderer  pflanzlieher  Organe  vergliehen  —  sehr 
lioch  ist.  Auch  der  in  Prozenten  des  Frischgewichts  ausgedriickte  Stickstoff- 
gelialt  ist  erheblich,  er  iibertrifft  wenigstens  um  eine  Grossenordnung  (des 
Dezimalsystems)  die  àhnlichen  Werte  der  Wurzel.  Das  prozentuale  Yerhaltnis 
der  Nukleinsàurefraktionen  stimmi  mit  den  bei  anderen  pflanzlichen  Organen 
ermittelten  Angaben  iiberein. 

Il  ber  die  Prozentwerte  des  Trockengewichts  gibt  Tabelle  III  Auskunft. 
Die  Fraktionen  des  Nukleinsàurephosphors  weisen  ziemlich  niedrige  Werte  auf, 
wesentlich  geringere  als  bei  anderen  pflanzlichen  Organen  zu  verzeichnen  sind. 
Der  Grund  hierfiir  liegt  im  sehr  hohen  Trockensubstanzgehalt  des  Pollens.  Der 
Stickstoff  bildet  hingegen  ein  Drittel  des  Trockengewichts  (dies  ist  als  sehr  hoch 
zu  betrachten);  der  liberviegende  Teil  desselben  entfàllt  auf  das  Protein-N. 

Beim  Pollen  geben  die  auf  eine  Zelle  berechneten  Werte  —  wie  aus 
Tabelle  IY  ersichtlich  —  ein  interessantes  Bild.  Die  Pollenkòrner  kònnen  als 

Tabelle  IV 


Die  auf  einen  Pollenkorn  berechneten  Phosphor-  und  Stickstoff  werte  beim  Mais  (Zea  mays) 


Tag  der  Untersuchung 

Frisch¬ 

gewicht 

Trocken¬ 

gewicht 

NS-P 

RNS-P 

I  DNS-P 

Gesamt-N 

Losli- 
ches  N 

Unl6s- 
liches  N 

mg  •  IO-4 

y  ■  IO-4 

I. 

28.  VII. 

1959 

5,037 

3,173 

0,5345 

0,1738 

0,3607 

1069,02 

110,83 

958,18 

II. 

6.  Vili. 

1959 

5,036 

3,193 

0,5620 

0,3243 

0,2377 

1326,16 

188,87 

1137,28 

grosse  Zellen  betrachtet  werden,  ihr  Gewicht  betràgt  etwa  0,0005  mg  (0,5  y) 
und  iibertrifft  somit  das  der  durchschnittlichen  Wurzelzellen  mindestens  um 
das  Zweifache.  Das  auf  eine  Zelle  berechnete  Trockengewicht  sowie  der  Gehalt 
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an  Nukleinsàurephosphor  und  bcsonders  an  Stickstoff  ist  sdir  lioch.  Fiir  diese 
hohe  Konzentration  des  Trockensubstanzgehaltes  der  Nukleinsubstanzen  und 
des  Stickstoffs  mag  die  eigenartige  biologische  Rollo  des  Pollens  die  Erklàrung 
sein.  Die  Angaben  der  beiden  Messungen  weichen  zwar  —  wie  bereits  erwàhnt 
—  voneinander  ab,  doch  die  Werte  libertreffen  in  beiden  Fàllen  weit  die  der 
Wurzelzellen.  Es  ist  beachtenswert,  dass  der  DNS-P-Gehalt  des  Pollens  in 
beiden  Untersuchungen  auch  nicht  iibereinstimint,  sondern  bei  der  letzteren 
eine  etwa  30%ige  Abnahme  zu  verzeichnen  ist.  Diese  Wahrnehmung  wirft 
neben  der  Mògliehkeit  einer  gegenseitigen  Umwandlung  der  Fraktionen  auch 
den  Gedanken  auf,  dass  im  Pollen  —  wàhrend  seines  Entwicklungs-  bzw. 
Reifeprozesses  —  der  Gehalt  an  DNS-P  eine  bedeutende  Anderung  erfahren 
kann. 

Als  diploide  Zellen  gelangten  einige  der  Maiskeimlinge  zur  Analyse.  Die 
Wurzel  wurde  bei  der  Spitze  beginnend  auf  Scheiben  von  1  mm  Stàrke  zer- 
schnitten,  um  den  Substanzgehalt  der  sich  teilenden,  verlàngernden  und  stabi- 
lisierenden  Zellen  besonders  priifen  zu  konnen.  Die  diesbezuglichen  Angaben 
beleuchten  also  auch  die  verschiedenen  Entwicklungsstadien  der  Maiskeim- 
lingswurzel.  Die  im  Laufe  der  Analyse  erhaltenen  absoluten  Werte  enthàlt 
zusammenfassend  Tabelle  V. 

Das  Frischgewicht  der  einzelnen  Scheiben  nimmt  mit  steigender  Entfer- 
nung  von  der  Wurzelspitze  zu,  beim  zehnten  erreicht  es  fast  das  Doppelte  der 
ersten.  Das  Trockengewicht  ist  beim  zweiten  Millimeter  am  hòchsten,  nachher 
nimmt  es  allmàhlich,  auf  etwa  die  Halfte  des  Ausgangswertes  ab.  Die  Zellen- 
zahl  weist  im  Verhàltnis  zu  jener  der  ersten  Scheiben  einen  etwa  10-  bis  12- 
fachen  Riickgang  auf.  Nacli  der  fiinften  Zone  bleibt  die  Zahl  der  Zellen  im 
grossen  und  ganzen  gleich,  ein  Zeichen  dafiir,  dass  ihr  Wachstum  bzw.  Teilung 
hier  kaum  mehr  fortschreitet.  Der  Gehalt  an  Nukleinsàurephosphor  und  Stick¬ 
stoff  weist  ebenfalls  bei  der  zweiten  Scheibe  das  gròsste  Gewicht  auf;  von  da  an 
ist  eine  abnehmende  Tendenz  zu  verzeichnen,  die  bei  der  ersteren  Substanz 
etwa  20%,  bei  der  zweiten  sogar  30%  betràgt. 

Die  umgerechneten  Werte  zeigen  mehr  als  die  absoluten  Zalilen  an,  des- 
halb  sollen  auch  jene  geprlift  werden.  Tabelle  VI  fiihrt  die  in  Prozenten  des 
Frisgcwichts  ausgedriickten  Werte,  Tabelle  VII  die  auf  das  Trockengewicht 
bezogenen  Ergebnisse  und  Tabelle  Vili  die  auf  eine  Zelle  berechneten,  auf- 
schlussreichsten  Daten  an. 

In  der  Wurzel  ist  der  in  Frischgewichtsprozenten  ausgedriickte  Trocken- 
substanzgehalt  bei  den  ersten  3  Scheiben  am  hòchsten.  Bei  der  zweiten,  die 
eigentlich  den  Ort  des  intensivsten  Stoffwechsels  repràsentiert,  betràgt  sein 
Wert  19%  und  nimmt  dem  Wurzelansatz  zu  auf  etwa  ein  Drittel  des  Aus- 
gangsniveaus  ab.  Dieselbe  Tendenz  weist  auch  der  Gehalt  an  Nukleinsubstan¬ 
zen  und  Stickstoff  auf,  nur  ist  bei  diesen  der  Grad  der  Yerminderung  noch 
hòher. 


12  Acta  Botanica  VII/3  — 4. 
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Tabelle  V 


Ànderungen  des  Substanzgehalts  in  1  mm  dicken  Scheiben  der  Keimlingswurzel  beim  Mais 

(Zea  mays) 

(M  =  arithm.  Mittel;  d  =  Standardabweichung;  m  —  mittl.  Fehler  d.  Mittelwerte  s) 


]  Entfemung  von 
der  Wurzel- 
spitze  (mm) 

Frischgewicht 

Trocken- 

gewicht 

Gesamt- 

NS-P* 

RNS-P 

DNS-P 

Gesamt-N 

Losliches 

N 

Unlos- 

liches 

N* 

Zahl  d. 
Zellen 

mg 

y 

St 

M 

0,756 

0,089 

0,1510 

0,1084 

0,0426 

4,75 

0,56 

4,19 

84  825 

1 

ò 

-4-0,070 

±0,006 

±0,016 

±0,002 

±  0,8o9 

±0,200 

±775 

m 

0,034 

0,003 

0,008 

0,001 

0,496 

0,115 

388 

M 

0,924 

0,173 

0,2677 

0,2066 

0,0611 

9,31 

1,29 

8,02 

74  975 

2 

ò 

±0,054 

±0,021 

±0,008 

±0,012 

±0,190 

±0,860 

±910 

m 

0,027 

0,010 

0,004 

0,006 

0,110 

0,497 

556 

M 

1,015 

0,120 

0,1511 

0,1028 

0,0483 

6,80 

0,86 

5,94 

47  475 

3 

<5 

±0,055 

±0,008 

±0,006 

±0,018 

±0,256 

±0,125 

±1815 

m 

0,027 

0,004 

0,003 

0,009 

0,148 

0,062 

905 

M 

1,045 

0,092 

0,0987 

0,0565 

0,0422 

3,62 

0,86 

2,76 

23  725 

4 

6 

±0,038 

±0,007 

±0,017 

±0,005 

±0,385 

±0,125 

±811 

m 

0,019 

0,003 

0,008 

0,003 

0,194 

0,062 

404 

M 

1,072 

0,079 

0,0902 

0,0500 

0,0402 

3,52 

1,39 

2,13 

12  625 

5 

ò 

±0,067 

±0,010 

±0,012 

±0,003 

±0,700 

±0,295 

±327 

m 

0,033 

0,005 

0,006 

0,001 

0,350 

0,147 

163 

M 

1,062 

0,075 

0,0833 

0,0383 

0,0450 

3,59 

1,80 

1,79 

8  050 

6 

ò  | 

±0,025 

±0.008 

±0,017 

±0,002 

±0,456 

±0.113 

±213 

m 

0,012 

0,004 

0,008 

0,001 

0,228 

0,065 

106 

M 

1,081 

0,068 

0,0702 

0,0267 

0.0435 

1 

2,98 

1,87 

1,11 

6  650 

7 

ó 

±0,028 

±0.008 

±0,002 

±0,003 

±0,263 

±0,034 

±131 

in 

0,013 

0,004 

0,001 

0,001 

0,131 

0,020 

65 

M 

1,132 

0,067 

0,0611 

0,0231 

0,0380 

3,27 

1,59 

1,68 

6  425 

8 

ò 

±0,027 

±0,008 

±0,004 

±0,015 

0,212 

±0,331 

±120 

m 

0,013 

0,004 

0,002 

0,009 

0,106 

0,165 

47 

M 

1,122 

0,067 

0,0585 

0,0200 

0,0385 

3,22 

1,58 

1,64 

5  550 

9 

(5 

±0,069 

±0,012 

±0,005 

±0,005 

±0,204 

±0,160 

±123 

m 

0,034 

0,005 

0,002 

0,002 

0,101 

0,080 

61 

M 

1,214 

0,072 

0,0517 

0,0268 

0,0249 

3,28 

1,72 

1,56 

6  125 

10 

ò 

±0,044 

±0,017 

±0,005 

±0,004 

±0,414 

±0,350 

±184 

in 

0,022 

0,008 

0,002 

i 

0,002 

0,207 

0,175 

92 

Berechnete  Werte 
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Tabelle  VI 

Per  in  Prozenten  des  Frischgeivichts  ausgedriickte  Gehalt  an  Trockensubstanz ,  Nukieinsàurephosphor 
und  Stickstoff  in  1  mm  dicken  Scheiben  der  Keimlingswurzel  beim  Mais  (Zea  mays) 


Entfernung  von 
der  Wurzelspitze 

Trocken- 

gewicht 

NS-P 

RNS-P 

DNS-P 

Gesamt-N 

Lòsliches  N 

Unlòsliches 

N 

in  Prozenten  des  Frischgewichts 

1 

11,77 

0,019 

0,014 

0,005 

0,628 

0,074 

0,554 

2 

18,72 

0,028 

0,022 

0,006 

1,007 

0,139 

0,886 

3 

11,82 

0,015 

0,010 

0.005 

0,669 

0,084 

0,585 

4 

8,80 

0,009 

0,005 

0,004 

0,346 

0,082 

0,264 

5 

7,36 

0,008 

0,005 

0,003 

0,328 

0,129 

0,199 

6 

7,06 

0,008 

0,004 

0,004 

0,338 

0,169 

0,169 

7 

6,29 

0,006 

0,002 

0,004 

0,275 

0,172 

0,103 

8 

5,91 

0,005 

0,002 

0,003 

0,288 

0,140 

0,148 

9 

5,97 

0,005 

0,002 

0,003 

0,286 

0,140 

0,146 

10 

5,93 

0,004 

0,002 

Tabelle 

0,002 

VII 

0,270 

0,141 

0,129 

Dcr  in  Prozenten  der  Trockensubstanz  angegebene  Gehalt  an  Nukieinsàurephosphor  und  Stickstoff 
in  1  mm  dicken  Scheiben  der  Keimlingsivurzel  beim  Mais  (Zea  mays ) 


Entfernun^ 
von  der 
Wurzel- 
spitze 
mm 

RNS-P 

NS-P 

RNS-P 

DNS-P 

Gesamt-N 

|  Lòsliches  N 

1 

Unlòsliches 

N 

Uniòsi.  N 

DNS-P 

RNS-P 

in  Prozenten  des  T r o c k e n g e  w  i  c h t s 

1 

2,54 

0,16 

0,12 

0,04 

5,33 

0,63 

4,70 

38,65 

2 

3,38 

0,15 

0,11 

0,04 

5,38 

0,75 

4,63 

38,81 

3 

2,12 

0,12 

0.08 

0,04 

5,66 

0,71 

4,95 

57,78 

4 

1,33 

0,10 

0,06 

0,04 

3,93 

0,93 

3,00 

48,84 

5 

1,24 

0,11 

0,06 

0,05 

4,45 

1,75 

2,70 

42,60 

6 

0,85 

0,11 

0,05 

0,06 

4,78 

2,40 

2,38 

46,73 

7 

0,61 

0,13 

0,04 

0,09 

4,38 

2,75 

1,63 

41,57 

8 

0,60 

0,09 

0,03 

0,06 

4,88 

2,37 

2,51 

72,72 

9 

0,51 

0,08 

0,03 

0,05 

4,80 

2,35 

2,45 

82,00 

10 

1,07 

0,07 

0,04 

0,03 

4,55 

2,38 

2,17 

60,00 

12* 
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Tabelle  Vili 


Der  in  1  mm  dicken  Scheiben  der  Keimlingswurzel  gemessene  und  auf  eine  Zelle  berechnete  Sub- 

stanzgehalt  beim  Mais  (Zea  mays) 


Entfernung 
von  der 
Wurzel¬ 
spitze 
mm 

Frisch- 

gewicht 

Trocken- 

gewicht 

NS-P 

RNS-P 

DNS-P 

Gesamt-N 

Ldslichses 

N 

Unlós- 
liches  N 

auf  eine  Zelle  berechnet 

mg  •  10  4 

y  •  10“* 

1 

0,089 

0,010 

0,017 

0,012 

0,005 

0,559 

0,066 

0,493 

2 

0,123 

0,023 

0,035 

0,027 

0,008 

1,241 

0,172 

0,069 

3 

0,213 

0,025 

0,031 

0,021 

0,010 

1,432 

0,181 

1,251 

4 

0,440 

0,038 

0,041 

0,023 

0,017 

1,525 

0,362 

1,163 

5 

0,849 

0,062 

0,071 

0,039 

0,031 

2,788 

1,100 

1,687 

6 

1,319 

0,093 

0,103 

0,047 

0,055 

4,459 

2,236 

2,223 

7 

1,625 

0,102 

0,105 

0,040 

0,065 

4,481 

2,812 

1,669 

8 

1,761 

0,104 

0,095 

0,035 

0,059 

5,089 

2,474 

2,614 

9 

2,021 

0,120 

0,105 

0,036 

0,069 

5,801 

2,846 

2,954 

10 

1,982 

0,117 

0,084 

0,043 

1 

0,040 

5,355 

2,808 

2,546 

Betreffs  des  Trockengewichtsprozentes  ist  der  NS-P  gleichfalls  in  den 
ersten  Scheiben  am  hochsten  (0,  16%).  Nacliher  nimmt  seine  Menge  stàndig 
(bis  zu  0,07%)  ab.  Ein  àhnlicher  Riickgang  (von  0,12%  auf  0,03%)  ist  auch 
beim  RNS-P  zu  verzeichnen.  Der  Anteil  des  DNS-P  ist  gleichmàssiger,  ob- 
wohl  niedriger.  Die  Ànderung  der  beiden  Fraktionen  wird  auch  durch  das 
Verhàltnis  RNS-P  :  DNS-P,  das  nacb  der  fiinften  Scheibe  als  negativer  Wert 
in  Erscheinung  tritt,  klar  zum  Ausdruck  gebracht.  Der  Gesamtstickstoffge- 
halt  schwankt  —  von  der  Wurzelspitze  an  abnehmend  —  zwischen  4  bis  6% 
des  Trockengewichts.  Einen  grossen  Teil  dieser  Menge  bildet  der  unlòsliche 
Proteinstickstoff,  der  ebenfalls  in  den  ausgepràgter  meristematischen  Zellen 
der  Spitzenzone  mit  einem  hoheren  Anteil  vertreten  ist.  Die  lòsliche  Fraktion 
nimmt  in  der  Richtung  des  Wurzelansatzes  —  von  0.63  auf  2.38%  —  zu. 
Das  zur  Kennzeichnung  der  Differenziertheit  bzw.  Reife  der  Zellen  taugliche 
Verhàltnis  Protein  :  RNS-P  steigt  der  Wurzelbasis  zu,  besonders  nach  der 
7.  Scheibe  an,  verweist  somit  auf  die  Differenziertheit  der  Zellen  bzw.  Gewebe. 

Von  den  auf  eine  Zelle  berechneten  Stoffwechselkennwerten  zeigen  die 
Gewichtsdaten  mit  zunehmender  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  beim  10. 
Millimeter  einen  etwa  lOfachen  Anstieg.  Das  Gewicht  der  einzelnen  Zellen 
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Abb  1.  Frischgewicht  und  Trockensubstanzgehalt  je  Zelle  in  1  min  dicken  Scheiben  der 
Keimpflanzenwurzelspitze  und  iin  Pollen  des  Maises  (Zea  mays ) 

schwankt  von  etwa  0,01y  bis  0,20y.  Ilir  auf  clas  Frischgewicht  bezogenes 
Trockensubstanzgewicht  ist  von  mittlerer  Hohe.  Der  Nukleinsàuregehalt  der 
Zellen  steigt  von  der  Spitze  dem  Wurzelansatz  zu  ebenfalls  an.  Dieser  erscheint 
beim  RNS-P  als  ein  natiirlichcr  Vorgang,  da  mit  ihm  parallel  sich  auch  das 
Protein-N  proportional,  ungefàhr  auf  das  Yierfache  seines  Ausgangswertes 
erlioht.  In  den  mcristematischen  Zellen  (von  0  bis  4  mm)  weist  von  den  beiden 
N-Fraktionen  das  Protein-N  eine  hòhere  Konzentration  auf;  in  den  nàchst- 
folgenden  Zonen  ist  die  Menge  beider  Fraktionen  annàhernd  gleich.  Es  ist 
interessane  dass  der  DNS-P-Gehalt,  der  in  Zellen  von  derselben  Chromoso- 
menzahl  als  gleich  hoch  angenommen  wird,  in  der  Gesamtlànge  des  unter- 
suchten  Wurzelteils  verschieden  war.  Die  in  den  meristematischen  Zellen 
(bis  4  mm)  vorgefundene  Menge  stieg  etwa  auf  das  Dreifache  an.  Da  bei  den 
Zellen  der  Wurzeln  ein  Unterschied  in  der  Chromosomenzahl  nicht  anzuneh- 
men  ist,  muss  man  daran  denken,  dass  die  Menge  des  DNS-P  mit  der  Ent- 
wicklung,  Differenzierung  der  Zellen  ebenfalls  Ànderungen  erfiihrt.  Auf  Grund 
dieser  Yoraussetzung  wird  auch  die  Gewichtszunahme  der  Zellkerne,  die  nach 
der  Zellteilung  stattfindet,  als  die  Ursache  der  Instabilitàt  des  DNS-P  inner- 
halb  der  Zelle  betrachtet. 

Nacli  Besprechung  des  Nukleinphosphor-  und  Stickstoffgehaltes  der 
haploiden  und  diploiden  Zellen  sollen  nun  die  Angaben  von  zwei  Zellen  mit 
abweichender  Chromosomengarnitur  verglichen  werden.  Die  Gewichtsver- 
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Abb.  2.  Der  in  Prozenten  des  Frischgewichts 
ausgedriickte  Gehalt  an  NS-P  und  DNS-P  in 
1  min  dicken  Scheiben  der  Keimpflanzenwur- 
zelspitze  und  im  Pollen  des  Maises  (Zea  mays) 


Wurzel  Pollen 


Abb.  3.  Der  in  Prozenten  des  Frischgewichts 
ausgedriickte  Gehalt  an  Gesamt-  und  Pro- 
tein-N  in  1  rnm  dicken  Scheiben  der  Keim- 
pflanzenwurzelspitze  und  im  Pollen  des  Maises 
(Zea  mays ) 


Wurzel 


Pollen 


□  NS~P 
U  DNS-P 


1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  mm 


Abb.  4 .  Der  in  Prozenten  des  Trockengewichts  ausgedriickte  Gehalt  an  NS-P  und  DNS-P 
in  1  mm  dicken  Scheiben  der  Keimpflanzenwurzelspitze  und  im  Pollen  des  Maises  (Zea  mays ) 


hàltnisse,  die  auf  Abbildung  1  dargestellt  sind,  zeugen  dafiir,  dass  die  Pollen- 
zellen  viel  schwerer  und  auch  gròsser  als  die  grossten  Zellen  der  Wurzel  sind. 
Besonders  ihr  Trockensubstanzgehalt  ist  hoher,  betràgt  mehr  als  60%  des 
Frischgewichts,  wàbrend  er  in  den  Wurzelzellen  hochstens  20%  erreicht.  Die 
Pollenkòrner  sind  also  als  Zellen  mit  hohem  Substanzgehalt  anzusehen.  Auch 
der  in  Prozenten  des  Frisch-  bzw.  Trockengewichts  ausgedriickte  Anteil  des 
Gesamt-Nukleinsàurephosphors  und  des  DNS-P  in  den  haploiden  Zellen 
weicht  von  den  Werten  der  diploiden  Zellen  ab  (Abb.  2,  4).  Der  in  Prozenten 
des  Frischgewichts  angegebene  Gesamt-NS-P  ist  in  den  ersten  3  Zonen  der 
Wurzelspitze  hoher,  in  den  ùbrigen  Scheiben  hingegen  niedriger,  als  im  Pollen. 
Der  DNS-P  hat  jedoch  immer  im  Pollen  den  gròsseren  Anteil.  Auf  das 
Trockengewicht  bezogen  àndert  sich  aber  das  Yerhàltnis.  Zufolge  des  sehr  hohen 


NUKLEINPHOSPHORSÀUREGEHALT  DER  HAPLOIDZELLEN  DER  MAISPFLANZE 


403 


Trockensubstanzgehalts  erreicht  der  auf  ihn  bezogene  NS-P  und  auch  der 
DNS-P  des  Pollens  die  in  der  Wurzel  vorhandene  Menge  nicht.  I)ies  bedeutet 
aber  keinesfalls,  dass  auf  eine  Zelle  bezogen  und  in  absoluten  Werten  gemesse!» 
der  Pollen  weniger  an  Nukleinsubstanzen  als  die  Wurzelzelle  enthàlt.  Die  in 
Frisch-  und  Trockengewichtsprozenten  aiisgedrlickte  Menge  des  Gesamt- 
und  (unlòslichen)  Eiweiss-N  zeigen  die  Abbildungen  3  und  5  an.  Aus  diesen  ist 
ersichtlich,  dass  die  nahe  zur  Wurzelspitze  gelegenen  Scheiben  (1  —  3  mm),  d.  h. 


1  2345678  9  10  mm 


Abb.  5.  Der  in  Prozenten  des  Trockengcwichts  ausgedruckte  Gehalt  an  Gesamt-  und  Protein-N 
in  1  min  dicken  Scheiben  der  Keiinpflanzenwurzelspitze  und  ini  Pollen  des  Maises  (Zea  mays) 

die  Zone  der  meristematischen,  sich  teilenden  Zellen,  die  hòchsten  Mengen  an 
Gesamt-  und  Protein-N  enthalten.  In  den  Pollenzellen  zeigt  sich  aber  auf  Grund 
beider  Umrechnungen  ein  viel  hòherer  Prozentsatz.  Auf  das  Frischgewicht 
bezogen  erreicht  der  Stickstoffgehalt  mindestens  das  Fiinf-,  nach  der  Trocken- 
substanz  aber  das  Zwanzigfache.  Diese  Angaben  sprechen  dafiir,  dass  die 
Pollenzellen  auffallend  viel  an  stickstoffreicher  Substanz  enthalten. 

Wird  die  in  den  beiden  Zellgruppen  gemessene  und  auf  eine  Zelle  bezogene 
absolute  Menge  des  Gesamt-  und  NS-P  verglichen,  so  erhàlt  man  unmittel- 
bar  Antwort  auf  die  gestellte  Frage.  Aus  den  Abbildungen  6  und  7  ist 
ersichtlich,  dass  der  auf  eine  Zelle  berechnete  Gehalt  an  Gesamt-  und  Pro- 
tein-N  von  der  Spitze  der  Wurzel  seiner  Basis  zu  stàndig  steigt,  die  Pollenzelle 
enthàlt  jedoch  von  diesen  Substanzen  um  zwci  Grossenordnungen  mehr  als  die 
den  Hòchstwert  aufweisende  Wurzelzelle.  Auch  dies  ist  ein  Beweis  fiir  den 
vorangehend  schon  festgestellten  hohen  Stickstoffgehalt.  Hinsichtlich  der 
Nukleinsàuren  zeigt  sich  die  gleiche  Tendenz,  doch  ist  der  Unterschied  nicht  so 
gross.  Die  NS-P-Menge  der  Pollenzellen  betràgt  durchschnittlich  das  Fiinf- 
fache  des  bei  den  Wurzelzellen  verzeichneten  Wertes. 
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Wurle!  Po/len 


Abb.  6.  Der  auf  eine  Zelle  berechnete  Gehalt 
a n  Gesamt-  und  Protein-N  in  1  mm  dicken 
Scheiben  der  Keimpflanzenwurzelspitze  und 
im  Pollen  des  Maises  ( Zea  mays ) 


Abb.  7.  Der  auf  eine  Zelle  berechnete  Gehalt 
an  NS-P  und  DNS-P  in  1  mm  dicken  Scheiben 
der  Keimpflanzenwurzelspitze  und  im  Pollen 
des  Maises  ( Zea  mays ) 


Ein  Vergleich  des  DNS-P-Gehalts  der  vegetativen  Diploid-(Wurzel-) 
und  der  generativen  Haploid-(Pollen-)-Zellen  kann  schon  deshalb  als  interes- 
sant  bezeichnet  werden,  weil  diese  Menge  auch  in  den  Wurzelzellen  nicht  stabil 
ist,  sondern  dem  Ansatz  zu  auf  ein  Mehrfaches  ansteigt.  Diese  Zunahme  kònnte 
man  bloss  mit  dem  Yolumzuwachs  der  Zellkerne  und  Chromosomen  kaum  erklà- 
ren.  In  den  haploiden  Pollenzellen  ist  jedoch  etwa  das  Fiinffache  jener  Menge 
enthalten,  die  in  den  reichsten  diploiden  Wurzelzellen  (der  Zone  zwischen 
6  und  9  mm)  vorhanden  ist.  Nimmt  man  die  Zahl  der  Chromosomen  als  Grund- 
lage,  so  wiirde  dies  eine  lOfache  Mengenzunahme  bedeuten.  Diese  Mengenver- 
hàltnisse  des  DNS-P  zeugen  dafiir  dass  die  Theorie  betreffs  der  Stabilitàt 
des  DNS-P  selbst  im  Falle  der  haploiden  und  diploiden  Zellen  derselben 
Pflanzenart  nicht  immer  als  giiltig  angesehen  werden  kann. 


Eròrterung  der  Yersuchsergebnisse 

Die  Stoffwechselweiser,  die  bei  den  Wurzeln  und  Pollenkornern  des  als 
Yersuchspflanze  herangezogenen  Maises  ermittelt  wurden,  kònnen  —  mit 
àhnlichen  Ergebnissen  anderer  Forscher  verglichen  —  als  reale  Werte  betrach- 
tet  werden.  Die  Ànderung  der  Zellenzahl  in  den  Wurzelscheiben,  ihre  hochgra- 
dige  Abnahme  hàngt  mit  dem  Làngenwachstum  der  Zellen  zusammen,  wie 
dies  mehrere  Autoren  bei  verschiedenen  Objekten  beschrieben  haben  [1,  5,  11, 
12,  38]. 

Die  Gewichtsverànderungen  der  Wurzelzellen,  der  Wandel  ihres  Stick- 
stoff-  und  Phosphorgehalts  sowie  die  mengenmàssige  Verteilung  dieser  von  der 
Spitze  bis  zum  Ansatz  der  Wurzel  zeigen  eine  gròssenordnungsmàssige  lìberein- 
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stimmung  mit  den  bei  Zwiebeln,  Erbsen,  Bohnen  und  Pferdebohnen  ermittel- 
ten  Werten  [1,  4,  5,  6,  10,  11,  13,  14,  16,  17,  21,  30,  38]. 

Beziiglich  des  Gewichts  und  des  gemessenen  Substanzgehaltes  der 
Pollenzellen  bestehen  —  wie  aus  den  Veròffentlichungen  von  Lunden  [20], 
Nielsen  und  Mitarbeiter  [27],  PozsÀR  (34),  Spector  [35]  hervorgeht  —  die- 
selben  Zusammenhange.  Die  Pollenzellen  sind  nach  den  Literaturangaben  und 
den  Untersuchungsergebnissen  des  Yerfassers  Zellen  von  hohem  Gewicht  und 
bedeutendem  Trockensubstanzgehalt.  Ihre  auf  eine  Zelle  bezogene  Menge  an 
Gesamt-  und  Proteinstickstoff  ist  hoch  und  auch  die  des  Nukleinsàurephos- 
phors  iibertrifft  weit  die  beziiglichen  Werte  der  Wurzelzellen.  Dieser  hohe 
Substanzgehalt  ist  offenbar  durch  die  biologische  Rolle  des  Pollens  bedingt 
[28,  29,  32]. 

Aus  der  zu  verschiedenen  Zeitpunkten  vorgenommenen  Untersuchung 
des  Substanzgehaltes  der  Pollenkòrner  geht  hervor,  dass  mit  dem  Fortschrei- 
ten  ihres  Reifens  die  Zusammensetzung  der  Phosphorfraktionen  sich  rasch  zu 
àndern  vermag,  wodurch  auch  ihr  biologischer  Wert  beeinflusst  werden  kann. 
Das  Einsammeln  des  Untersuchungsmaterials  muss  also  zu  einer  fiir  die  Sorte 
charakteristischen  Reifezeit  erfolgen  [37].  Die  Ergebnisse  fiir  die  beiden 
Phosphorfraktionen  zeigen  die  Mòglichkeit  ihrer  gegenseitigen  Umwandlung 
ineinander  an,  dies  wird  scheinbar  auch  durch  die  Anderungen  des  Protein-N 
bekràftigt. 

Als  Beantwortung  der  gestellten  Frage  bzw.  iiber  die  Lage  des  Substanz¬ 
gehaltes  und  besonders  des  DNS-P-Anteils  von  haploiden  und  diploiden  Zellen 
derselben  Pflanzensorte  kann  auf  Grund  der  aufgezeigten  Ergebnisse  folgendes 
gesagt  werden.  Die  bei  den  diploiden  Wurzel-  und  haploiden  Pollenzellen  des 
Maises  ermittelten  —  als  reale  Werte  auffassbaren  —  Angaben  bekràftigen 
—  nun  auch  von  einer  anderen  Seite  —  die  Annahme,  dass  bei  Pflanzen  hoherer 
Ordnung  auch  beziiglich  der  haploiden  und  diploiden  Zellen  die  Stabilitàt 
ihres  DNS-P-Gehalts  nicht  als  Tatsache  anerkannt  werden  darf,  da  sich  die 
Menge  des  DNS-P  auch  bei  einer  Steigerung  der  Polyploidie  nicht  proportio- 
nal  ànderte.  Weiters  zeigte  sich  wiederholt,  dass  der  DNS-P-Gehalt  auch 
in  den  vegetative!!  Zellen  nicht  glcichbleibend  ist.  Dies  ist  aber  nur  auf  Grund 
der  Voraussetzung  mòglich,  dass  sich  die  DNS-P-Menge  im  Yerlauf  des 
Stoffwechsels  der  Zelle  (z.B.  bei  der  Teilung,  Differenzierung)  ebenso  dynamisch 
àndert  wie  eine  andere  zellenbildende  Substanz.  Ferner  muss  angenommen 
werden,  dass  sich  die  erhebliche  Menge  an  DNS-P  nicht  nur  im  Zellkern 
lokalisiert,  sondern  bei  gewisser  Yerfassung  der  Zelle  auch  im  Zytoplasma 
messbar,  manchmal  sogar  in  grosser  Masse  anzutreffen  ist  [21,26].  Diese  An¬ 
nahme  haben  in  den  vergangenen  Jahren  Gregg  und  Lovtrupp  [8]  auch  an 
tierischem  Material,  Chayen  hingegen  bei  den  Wurzelzellen  von  Vicia  faba 
bekràftigt  [3].  Letzterer  erklàrt  entschieden  und  belegt  es  auch  mit  bei  ultra- 
violettem  Licht  angefertigten  Photographien,  dass  die  Grana  des  Zytoplasma 
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DNS-P  enthalten,  der  auch  in  den  Zcllkern  zuriickdiffundieren  kann.  Diese 
Erkenntnis  hat  —  nach  Ansicht  des  Verfassers  —  neben  den  Erfahrungen  iiber 
den  Stoffwechsel  der  Zellen  —  auch  bei  der  Lòsung  von  Problemen  der  Genetik 
und  Yererbungslehre  Bedeutung,  da  somit  die  ganze  Zelle  als  Tràger  der 
Vererbung  zu  betrachten  ist. 


Zusammenfassung 

Es  wurden  die  Gewichtsverhàltnisse  und  Substanzmengen  —  in  erster 
Reihe  die  Fraktionen  der  Nukleinsàure  und  des  Stickstoffs  —  von  haploiden 
und  diploiden  Zellen  (bei  ersteren  an  Pollenkòrnern,  bei  letzteren  an  Zellen  von 
Keimlingswurzeln)  des  Maises  verglichen.  Nach  den  Versuchsergebnissen  ent- 
hàlt  der  Pollen  —  auf  eine  Zelle  bezogen  —  vici  gròssere  Mengen  von  NS-P, 
DNS-P,  Gesamt-  und  Protein-N  als  irgendeine  Zelle  des  gepriiften  Wurzel- 
teils.  Die  auf  eine  Zelle  berechneten  Werte  des  DNS-P  zeugen  auch  dafiir,  dass 
in  den  haploiden  und  diploiden  Zellen  derselben  Pflanzensorte  die  Menge  an 
DNS-P  nicht  immer  proportional  ist,  sie  kann  also  ausser  den  Chromosomen 
auch  von  anderen  Faktoren  beeinflusst  werden.  Diese  Mòglichkeit  wurde  in 
letzter  Zeit  —  auf  Grund  der  an  Zellen  von  Pflanzen  hòherer  Ordnung  durch- 
gefiihrten  Untersuchungen  —  auch  von  anderen  Autoren  erwogen. 
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STRUCTURE  INVESTIGATICI  IN  FESTUCETUM 

VAGINATAE 
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BOTANY  AND  PLANT  PHYSIOLOGY,  GOdÒLLO  (HUNGARY) 

(Received  Aprii  10,  1961) 

Introduction 

Festuceturn  vaginatae  is  a  plant  community  (association)  highly  char- 
acteristic  of  thè  Pannonian  vegetation,  first  reported  from  Hungary  (Rapaics 
1923,  Soó  1929,  Soó  1957  and  1960).  In  thè  second  part  of  thè  synopsis  dealing 
with  thè  vegetation  groups  of  thè  Carpathian  Basin  Soó  (1957)  gives  a  tabu- 
lated  summary  on  this  community  enumeratiìig  its  characteristic  species, 
sub-associations,  facies,  ecological  relations  etc.  and  thè  pertaining  literature. 

The  investigations  serving  as  thè  basis  for  thè  description  of  thè  com¬ 
munity  were  performed  on  plots  of  minimum  extent  (so-called  minimal  areas) 
or  on  larger  ones.  For  Festuceturn  vaginatae  danubiale  thè  minimal  area  was 
determined  in  7  square  metres  (m2)  by  Pócs  (1954).  Observations  carried  out 
on  minimal  areas  are  most  suited  for  thè  description  and  generai  characteriza- 
tion  of  thè  communities.  Investigations  conducted  on  smaller  plots,  however, 
throw  light  on  features  which  could  not  be  established  by  previous  examina- 
tions.  In  these  cases  thè  emphasis  is  transferred  to  thè  different  species  of  thè 
community  or  their  populations.  Research  work  of  such  kind  has  an  autecolog- 
ical  character.  These  observations  inay  be  accomplished,  e.  g .  so  that  only 
one  species  is  examined  in  order  to  ascertain  its  behaviour  in  various  associa- 
tions,  or  thè  chief  point  of  concern  is  to  elucidate  mutuai  relations  existing 
among  thè  species  of  a  community.  This  latter  method  furnishes  information 
on  thè  structure  of  thè  association. 


Survey  of  literature 

Braun-BlanQuet  (1951)  understands  thè  structure  of  a  plant  community  as  thè 
entity  of  its  analytical  and  synthetic  characteristics.  According  to  Tansley  (cited  by  Gimming- 
ii am  1951)  thè  terni  “structure”  pertaining  to  thè  inorphological  features  of  tlie  association, 
means  thè  peculiar  series  of  thè  present  life-forms  and  their  arrangement.  Gimmingiiam  (1951) 
explains  that  in  thè  analysis  of  thè  relationship  between  thè  structure  of  thè  community  and 
its  environment,  thè  peculiar  structure  characteristic  of  thè  association  may  be  looked  upon 
as  thè  cxpression  of  thè  following  phenomena:  a)  thè  life-form  of  thè  constituting  —  especially 
of  thè  dominant  —  species;  b )  thè  ratio  of  thè  life-form  groups  occurring  in  thè  community; 
c)  thè  distribution  of  individuata  belonging  to  one  of  tlie  life-form  groups  of  thè  community. 
Petrowski  (1960)  claims  that  populations  and  synusia  forni  thè  structural  elements  of  thè 
association.  Physiognomically  thè  synusia  are  ncver  alike,  but  consist  of  plant  groups  delimited 
from  each  other.  These  groups  are  classified  into  different  types,  according  to  thè  constituting 
life-forms  and  to  tlie  connections  among  thè  plants  of  different  life-form.  Dansereau  (1951, 
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Table  1 


Frequency  (Fr),  abundance  (A)  and  density 


Number  of  block 

i 

lì 

Ili 

Species,  its  abbreviation,  life  form 

Fr 

A 

d 

Fr 

A 

d 

Fr 

A 

d 

Festuca  strida  Host . 

H 

64 

1,37 

0,88 

64 

1,12 

0,72 

48 

1,08 

0,52 

Achillea  kilaibeliana  Soó  .  . 

H 

8 

2,00 

0,16 

28 

4,28 

1,20 

84 

4,71 

3,96 

Artemisia  campestris  L.  .  .  .Ac 

Ch 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Medicago  minima  (L.) 

Grufbg . M 

Th 

16 

1,25 

0,20 

20 

1,20 

0,24 

4 

1,00 

0,04 

Minuartia  verna  (L.) 

Hiern . Mi 

H 

12 

1,00 

0,12 

4 

1,00 

0,04 

— 

_ 

— 

Koeleria  glauca  (Schk.)  DC.  Kg 

H 

12 

1,00 

0,12 

20 

1,60 

0,32 

4 

1,00 

0,04 

Care x  stenophylla  Wahlbg.  Cs 

G 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Carex  liparicarpos  Gaud.  .CI 

G 

8 

1,00 

0,08 

4 

1,00 

0,04 

36 

1.11 

0,40 

Centaurea  pannonica  (Heuff.  ) 
Simk . Ce 

H 

4 

1,00 

0,04 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

Poa  bulbosa  L . Pb 

H 

4 

1,00 

0,04 

4 

1,00 

0,04 

12 

1,00 

0,12 

Stipa  capillata  L . Se 

H 

— 

— 

— 

8 

1,00 

0,08 

12 

1,00 

0,12 

Arenaria  serpyllij olia  L.  ..As 

Th 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

Festuca  vaginata  W.  et  K.  .Fv 

H 

Gagea  pusilla  (Schm.)  R.  et 

Sch . Gpa 

G 

Galium  verum  L . Gv 

H 

Carex  praecox  Schreb . Cp 

G 

Peucedanum  arenarium  W. 
et  K . Pa 

H 

Festuca  pseudovina  Ilack. 

ap.  Wiesb . Fps 

H 

Gypsophila  paniculaia  L.  .  .Gp 

II 

Euphorbia  seguieriana 

Necker  . Eg 

H 

Dianthus  pontederae  Kern.  Dp 

II 

1958)  deals  with  thè  structure  of  vegetation  in  liis  papers.  In  one  of  them,  which  appeared 
in  1951,  he  suggests  a  System  for  thè  description  of  thè  physiognomy  and  structure  of  thè 
vegetation.  This  System  was  further  developed  in  its  1958  publication,  which  details  thè  role 
of  thè  structure  in  a  separate  cliapter.  He  pointed  out  that  thè  distribution  of  thè  biomass 
“is  a  function  of  life-form,  size  and  coverage”.  In  thè  opinion  of  Dansereau  and  Arros  (1959) 
thè  association  can  be  determined  by  its  composition,  structure  and  dynamism.  These  authors 
tried  to  depict  thè  mass  distribution  in  associations  described  by  methods  of  thè  Zuricli- 
Montpellier  school.  Steiger  (1930)  analyzing  thè  structure  of  thè  prairie  vegetation  emphasizes 
thè  quantitative  properties,  but  deals  also  with  thè  qualitative  features.  Williams  (1950) 
remarks  that  thè  botanist  performing  his  survey  on  quadratic  plots  wants  to  get  information 
on  thè  structure  of  thè  community.  According  to  Arndt  and  Norman  (1959)  thè  structure 
is  represented  by  some  quantitative  characteristics  and  thè  type  of  distribution,  chiefly  that 
of  thè  dominant  species.  Kersiiaw  (1958)  describes  thè  structure  of  a  meadow  community 
in  two  papers  and  determines  thè  structure  as  thè  arrangement,  distribution  and  correlations 
of  thè  plants  in  connection  with  morphological  and  distributional  types. 
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(d  )  of  thè  species  found  on  thè  sample  plot 


IV 

V 

VI 

VII 

Vili 

Fr 

A 

a 

Fr 

A 

d 

Fr 

A 

a 

Fr 

A 

a 

Fr 

A 

a 

72 

1,33 

0,96 

64 

1,37 

0,88 

64 

U2 

0,72 

40 

1,00 

0.40 

44 

1,18 

0,52 

60 

5,94 

4,52 

60 

4,46 

2,68 

84 

3,42 

2,88 

88 

2,50 

0,20 

24 

3,83 

0,92 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

1,00 

0,08 

8 

1,00 

0,08 

— 

— 

— 

8 

1,00 

0,08 

16 

3,75 

0,60 

40 

3,10 

1,24 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

16 

1,00 

0,16 

28 

1,14 

0,32 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

28 

1,00 

0,28 

12 

1,00 

0,12 

16 

1,00 

0,16 

— 

— 

8 

2,00 

0,16 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

8 

1.00 

0,08 

32 

1,00 

0,32 

24 

1,66 

0,40 

20 

1,00 

0,20 

4 

1,00 

0.04 

8 

1,00 

0,08 

12 

1,00 

0,12 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

16 

1,00 

0,16 

16 

1,25 

0,20 

28 

1,28 

0,36 

4 

1,00 

0,04 

12 

1,00 

0,12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

1,00 

0,08 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

4 

1,00 

0,04 

4 

1,00 

0,04 

12 

2,33 

0,28 

40 

2,00 

0,80 

44 

3,64 

1,60 

76 

1,89 

1,44 

— 

— 

— 

4 

2,00 

0,08 

8 

1,00 

0.08 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

4 

1,00 

0,04 

— 

— 

— 

4 

1,00 

0,04 

12 

1,00 

0,12 

4 

1,00 

0,04 

Area 

The  investigations  were  carried  out  on  a  sand  dune  lying  to  thè  east  of  thè  railway 
station  Màriabesnyo  and  covered  by  thè  community  Festucetum  vaginatae  consoc.  Festucetum 
strictae  (Précsényi  1960).  This  associatimi  is  probably  a  secondary  one,  disturbed  now  frequently 
by  pasture,  and  partly  by  ploughing. 


Method 

The  survey  was  performed  in  thè  following  manner.  In  thè  area  chosen  for  this  purpose 
a  so-callcd  sample  plot  of  two  square  metres  was  separated  and  divided  into  eight  blocks 
of  50  X  50  cm;  within  these  10  X  10  cm  quadrats  (subplots)  served  for  thè  mapping  of  thè 
vegetation  on  a  1  :  10  scale.  The  map  of  thè  sample  plot  is  shown  in  Fig.  1.  In  case  of  non- 
rliizomatous  species  thè  position  of  thè  speciinens  was  markcd  on  thè  map.  The  question  of 
counting  thè  plants  and  their  shoots  respectively  is  discussed  minutely  in  another  paper 
(Précsényi  1960).  The  explanation  of  thè  abbreviations  used  on  thè  map  is  given  in  Table  1. 
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The  girth  of  Festuca  strida  was  always  pointed  out,  for  other  plants  this  was  done  only  if 
they  formed  a  large  cover;  in  such  cases  thè  abbreviated  name  of  thè  species  was  displayed. 
The  shoots  of  Achillea  kitaibeliana  are  marked  by  dots. 

Results  and  discussion 

Previously  to  reporting  on  thè  results  it  seems  necessary  to  remark  that 
thè  terms:  frequency,  abundance  and  density  should  be  understood  according 
to  Whitford  (1949),  i.  e .: 

p  number  of  occupied  quadrats  (NOQ) 
total  number  of  quadrats  (TNQ) 
total  number  of  individuals  (TNI) 

A  — ■  — - - 

number  of  occupied  quadrats  (NOQ) 

total  number  of  individuals  (TNI) 

d  = - 

total  number  of  quadrats  (TNQ) 

On  thè  sample  plot  21  species  were  found,  thè  number  of  individuals  and 
shoots  respectively  amounted  to  877.  These  data  are  detailed  in  Table  1. 

This  table  shows  that  as  to  thè  frequency  thè  species  growing  on  thè 
sample  plot  may  be  divided  into  four  groups.  One  of  these  comprises  Festuca 
strida  and  Achillea  kitaibeliana ,  thè  most  frequent  species.  They  are  followed  by 
Galium  veruni  differing  in  frequency  fairly  from  thè  other  species,  while  thè 
third  place  is  occupied  by  a  group  of  plants  showing  a  frequency  of  10  to  20  per 
cent  ( Carex  liparicarpos ,  Medicago  minima ,  Poa  bulbosa  and  Koeleria  glauca). 
That  of  thè  other  species  remains  below  10  per  cent.  As  to  abundance  Achillea 
kitaibeliana  surpasses  all  other  species.  Curiously  enough,  it  is  succeeded  by 
Galium  verum  and  Medicago  minima.  In  abundance  Festuca  strida  is  beaten  by 
Carex  stenophylla  and  C.  praecox  and  approached  by  Koeleria  glauca  and  Carex 
liparicarpos.  From  thè  values  of  abundance  we  may  calculate  which  species 
appears  in  groups,  because  it  shows  higher  abundance.  According  to  thè  above 
determination  of  this  character  expressed  by  thè  abridged  formula: 

TNI 

NOQ 

thè  following  conclusions  can  be  drawn.  The  lower  limit  of  abundance  is  1 
(TNI  =  NOQ),  because  thè  same  plant  or  shoot  can  not  occur  in  two  or  more 
subplots.  The  upper  limit  of  abundance  depends  on  thè  increase  of  TNI  as 
related  to  NOQ.  A  certain  species  may  liappen  to  appear  only  in  one  or  two 
subplots  but  with  a  high  number  of  individuals.  In  this  case  thè  abundance  of 
thè  species  in  question  is  also  high,  indicating  that  it  may  be  found  in  clusters 
within  thè  area. 
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Examining  th<*  figures  of  density  it  turns  out  that  only  Achillea  kitai- 
beliana  has  a  density  higher  than  1,  due  to  thè  largo  number  of  its  shoots.  It 
is  followed  by  Festuca  strida,  Galiurn  veruni  and  Medicaio  minima  stili  show- 
ing  rather  high  density. 

Perforrning  thè  analysis  of  life-forms  in  thè  usuai  manner  thè  following 
values  were  obtained: 


hemikryptophyta  . 61,8% 

geophyta  . 23,8% 

therophyta .  9,5% 

chamaephyta  .  4,7% 


This  grouping  reveals  thè  high  percentage  of  hemikryptophyta,  which  is 
not  approached  even  by  thè  summarized  valile  of  other  life-forms.  A  mudi 
convincing  account  may  be  obtained  if  frequency,  abundance  and  density  of 
thè  different  life-forms  are  computed  with  thè  foregoing  formulae.  The  results 
of  th  is  calculation  are  given  in  Table  2.  It  shows  that  thè  frequency  of  hemi- 


Table  2 

Frequency,  abundance  and  density  of  thè  life-forms  recorded  on  thè  sample  plot 


Life-forms 

Frequency 

Abundance 

Density 

hemikryptophyta 

94,5 

4,00 

3,78 

geophyta  . 

22,0 

1,20 

0,26 

therophyta  . 

13,0 

2,38 

0,31 

chamaephyta . 

2,5 

1,00 

0,02 

kryptophyta  amounted  to  94.5  per  cent,  this  ineans  that  from  thè  200  subplots 
only  11  did  not  contain  species  belonging  to  this  life-from.  As  to  frequency  thè 
other  life-forms  had  a  subordinate  role  on  thè  sample  plot.  In  abundance 
hemikryptophyta  took  thè  leadership  as  well,  but  therophyta  appeared  also 
with  a  valile  surpassing  that  of  geophyta.  The  examination  of  density  showed 
three  hemikryptophyta  per  subplot  whilst  from  therophyta  only  three  could  be 
found  per  ten  subplots. 

In  order  to  get  closer  information  on  thè  structure  of  thè  vegetation 
covering  thè  sample  plot  exhaustive  analysis  was  carried  out  on  thè  species 
growing  in  thè  eight  blocks.  The  detailed  data  of  this  work  are  offered  in  Table  1 
displaying  considerale  fluetuation  in  frequency  of  some  species  in  thè  differ¬ 
ent  blocks.  As  regards  abundance  not  all  plants  show  great  differences.  The 
values  of  Festuca  strida  lie  between  1.00  and  1.37,  those  for  Carex  liparicarpos 
between  1.00  and  1.28,  whereas  thè  abundance  figures  of  Achillea  kitaibeliana 
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Fig.  I.  Map  of  thè  vegetation  occurring  on  thè  sample  plot  (The  circles  show  thè  girth  of  thè  individuals  of  Festuca 
strida ,  thè  dots  thè  shoots  of  Achillea  kitaibeliana,  abbreviations  see  in  Tabi.  1.) 
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extend  from  2.00  to  5.94  and  those  of  Galium  veruni  froin  1.00  to  3.64.  A  si  mila  r 
picture  may  he  obtaincd  when  examining  thè  values  of  density.  Besides,  thè 
Table  reveals,  that  there  are  hlocks  (e.g.  I  and  II),  in  which  a  certain  species 
appears  with  high  frequency,  in  others  (e.g.  in  Y  and  VII)  two  species  of  nearly 
thè  same  frequency  may  he  found.  Three  species,  endowing  thè  area  with  a 
peculiar  physiognomy,  were  particularly  brought  into  relief,  these  are:  Festuca 
strida ,  Achillea  kitaiheliana  and  Galium  veruni.  The  arithmetical  means  and 
variance  of  their  frequency  values  per  block  are  prescnted  in  Table  3.  As  it  may 


Table  3 


Means  arul  standard  devialions  of  thè  individuals  and  shoots  respeclively  of  Festuca  strida , 
Achillea  kitaiheliana  and  Galium  veruni  in  thè  eight  hlocks 


Species 

Block 

I 

il 

Ili 

X 

a* 

X 

a* 

X 

** 

Festuca  strida  . 

1 

0,8 

0,5 

0,96 

0,45 

0,52 

0,34 

Achillea  kitaiheliana . 

0,16 

0,39 

1,20 

5,42 

3,96 

14,79 

Galium  verum . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

IV 

V 

VI 

VII 

Vili 

X 

s* 

X 

a* 

X 

a* 

X 

a» 

1  > 

1  ” 

0,96 

0,54 

1 

0,88 

0,69 

0,72 

0,37 

0,40 

0,25 

0,52 

0,51 

4,52 

18,01 

2,68 

10,31 

2,88 

4,44 

0,20 

0,50 

0,92 

4,91 

0,04 

— 

0,28 

0,71 

0,80 

1,42 

1,60 

5,66 

1,44 

2,09 

he  seen  from  Table  3,  thè  variance  of  Festuca  strida  falls  behind  thè  mean  in  all 
hlocks.  This  phenomenon  is  called  underdispersion.  The  variance  of  Achillea 
kitaiheliana  exceeds  thè  mean  in  every  case.  A  similar  fact  may  be  observed 
when  Galium  veruni  is  examined.  This  phenomenon,  thè  so-called  over- 
dispersion,  indicates  that  thè  individuals  and  shoots,  respectively,  grow  in 
clusters.  Greig  —  Smith  (1957)  suggests  to  use  rather  thè  term  “con- 
tagious”  for  thè  characterization  of  thè  curve  if  thè  individuals  are  found 
in  clusters  and  to  cali  thè  curve  “regular”  in  case  of  a  uniform  distribution. 
Kasahara  (1959)  pointed  out  that  species  spreading  by  stolons  show  a  “con- 
tagious”  distribution.  His  opinion  is  corroborated  by  thè  data  of  thè  author, 
but  it  should  be  mentioned  that  thè  establishment  of  Kasahara  is  valici  only 
in  case  of  a  certain  subplot  size  (Précsényi  1959).  Attention  should  also  be 
drawn  to  thè  fact  that  thè  results  of  distribution  may  be  influenced  not  only 
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by  thè  extent  of  thè  subplots  serving  for  observations  but  even  by  their  orien- 
tation  .This  is  illustrateci  by  thè  survey  results  for  Festuca  strida  obtained  on 
thè  same  area  but  from  larger  (10x50  cm)  subplots.  Applying  this  plot  size 
to  thè  survey  two  series  of  observations  were  macie.  In  thè  first  case  thè  longer 
side  of  thè  subplot  was  arrangecl  parallel  with  thè  longer  side  of  thè  sample 
plot,  while  in  thè  second  case  perpendicularly.  The  results  achieved  in  thè 
first  instance  are  shown  in  Figure  2a,  those  of  thè  second  in  Figure  2 b.  These 
graphs  clearly  demonstrate  that  in  thè  first  case  thè  arithmetic  mean  (x)  and 


Fig.  2.  Frequency  curve  of  Festuca  strida  on  thè  sample  plot  when  10  X  50  ern.  quadrats 
were  used  for  sampling.  (Detailed  information  is  given  in  thè  text) 

thè  mode  (thè  variate  recurring  with  greatest  frequency)  are  dose  to  one  an- 
other,  thè  curve  runs  smoothly.  In  thè  second  instance  thè  mean  moved  off  from 
thè  mode,  thè  curve  is  not  regular.  Examining  both  curves  it  turned  out  that 
if  in  thè  first  case  approximation  is  carried  out  by  normal  distribution  (shown 

by  thè  broken  line -  on  thè  graph),  thè  concordance  of  thè  observed  and 

calcolateci  curve  may  be  assumed  with  a  probability  of  70  to  90  per  cent 
(Weber  1957).  In  thè  second  instance  thè  curve  of  frequency  can  be  ap- 
proached  by  thè  Poisson  distribution;  here  thè  probability  of  concordance  lies 
also  between  70  and  90  per  cent  (portrayed  by  thè  broken  line:  ----  on 
thè  graph).  In  connection  with  these  types  of  distribution  it  should  be 
underlined,  that  according  to  Hanson  (1950)  and  on  thè  basis  of  obser¬ 
vations  macie  so  far,  every  species  which  has  no  biological  predisposition  for 
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overdispersion  in  thè  course  of  settlement,  shows  a  random  distribution  in  thè 
examined  area.  With  incrcasing  density  gradually  an  overdispersion  arises. 
But  as  Hanson  (1950)  remarks,  these  statements  need  further  corroboration. 

The  percentage  composition  of  thè  species  found  »n  thè  sample  plot  is 
detailed  for  every  block  separately  in  Table  4  revealing  tliat  thè  blocks  differ 
to  a  high  degree  in  their  data.  The  values  of  Festuca  strida  fluctuate  between  9 

Table  4 


Percentage  composition  of  tlie  species  recorded  on  thè  sample  plot 


Number  of  block 

Species 

i 

il 

ili 

IV 

V 

VI 

r„ 

Vili 

Fe  ìttica  strida  . 

48,78 

32,43 

9,92 

15,19 

16,42 

10,40 

14,70 

13,26 

Achillea  kitaibeliana . 

9,76 

40.54 

75,57 

71,52 

50,00 

41,61 

7,35 

23,47 

Artemisia  campestris  .... 

2,44 

— 

— ■ 

— 

— 

1,16 

2,9 1 

— 

Medicago  minima  . 

12,18 

8,11 

0,76 

1,26 

11,19 

17,91 

— 

— 

Minuarlia  verna . 

7,32 

1,35 

— 

0,63 

— 

0,58 

5,88 

8,16 

Koeleria  glauca . 

7,32 

10,81 

0,76 

— 

— 

4,05 

4,41 

4,08 

Carex  stenophylla  . 

2,44 

— 

— 

— 

2,98 

1,58 

— 

2,04 

C.  liparicarpos . 

4,88 

1,35 

7,63 

5,06 

7,46 

2,89 

1,47 

2,04 

Centaurea  pannonica  .... 

2,44 

1,35 

— 

1,83 

— 

0,58 

1,47 

— 

Poa  bulbosa . 

2,44 

1,35 

2,29 

2,53 

3,73 

5,20 

1,47 

3,06 

Stipa  capillata . 

— 

2.70 

2,29 

— 

•  — 

1,16 

— 

1,02 

Arenaria  serpyllifolia  .... 

— 

— 

0,76 

— 

— 

0,58 

— 

— 

Festuca  vaginata  . 

— 

— 

— 

0,63 

— 

— 

— 

— 

Gagea  pusilla . 

— 

— 

— 

0,63 

— 

— 

— 

—  . 

Galium  verum  . 

— 

— 

— 

0,63 

5,22 

11,56 

58,82 

36,73 

Peucedanum  arenari um  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

1,49 

0,58 

— 

1,02 

Carex  praecox  . 

— 

— 

— 

— 

1,49 

1,16 

— 

— 

Festuca  pseudovina . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1.47 

— 

Euphorbia  seguieriana .... 

— 

— 

— 

- 

—  ' 

— 

3,06 

Dianthus  pontederae  .... 

—  _ 

— 

— 

- 

— 

— 

1,02 

Gypsophila  paniculata  .  .  . 

— 

— 

— 

1,02 

and  49  per  cent,  those  of  Achillea  kitaibeliana  between  7  and  76  and  those  of 
Galium  venirti  between  0.6  and  59  per  cent.  The  figures  for  Carex  liparicarpos 
and  Poa  bulbosa  show  only  very  small  fluctuation  ranging  from  1  to  8  and  1  to 
5  per  cent  respectively.  Furthermore  it  may  clearly  be  seen  that  with  thè  rise  of 
thè  percentage  values  of  Achillea  kitaibeliana  those  of  Festuca  strida  decrease 
and  similarly,  if  thè  percentage  of  Galium  veruni  increases,  that  of  Achillea  kitai¬ 
beliana  diminishes  (Fig.  4). 
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Fig.  3.  Frequency  distribution  of  thè  hemikryptophyta  species  found  on  thè  sample  plot 


The  examination  of  life-forms  was  conducted  in  thè  same  manner  as 
described  above.  The  results  are  embodied  in  Table  5,  which  demonstrates, 
that  on  thè  sample  plot  all  life-forms  display  an  overdispersion.  The  frequency 
distribution  of  thè  hemikryptophyton  species  on  thè  sample  plot  is  portrayed  in 

Figure  3  (by  thè  full  line: - ).  As  it  can  be  seen,  thè  curve  has  two  maxima 

at  thè  figures  1  and  3  showing  thè  number  of  individuals.  This  refers  to  thè  fact, 
that  this  lifeform  group  is  not  homogeneous.  On  thè  basis  of  thè  curve  it  may  be 
assumed,  that  two  or  more  distributions  are  mingled.  To  solve  this  problem 
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Fig.  4.  Relationship  between  Achillea  kitaibeliana  Festuca  strida  and  Achillea  kitaibeliana 
—  Galium  verum ,  according  to  thè  percentage  coinposition 

Table  5 

Means  and  standard  deviations  of  thè  life-forms  r°corded  on  thè  sample  plot 


Life-forms 

i  1 

a* 

hemikryptophyta  . 

3,785 

9,245 

dumpy  soecies . 

1,035 

0,667 

stolonous  species . 

2,585 

9,515 

geophyta  . 

0,265 

0,316 

therophyta  . 

0,31 

1,16 

thè  species  forming  tussocks  ( Festuca  strida ,  Festuca  vaginata ,  Festuca 
pseudovina ,  Koeleria  glauca ,  Poa  bulbosa  and  Stipa  capillata)  were  separated 
from  thè  rhizomatous  ones  (Achillea  kitaibeliana ,  Galium  verum)  and  from 
those,  which  develop  a  top-root  or  short  stolons  (Peucedanum  arenarium , 
Gypsopliila  paniculata ,  Euphorbia  seguieriana ,  Dianthus  pontederae ,  Centaurea 
pannonica  and  Minuartia  verna).  If  thè  distribution  curve  is  fitted  according 

to  these  groups  (shown  by  a  broken  line  with  circles: - o - - - , 

by  a  broken  line  with  dots: - . - ,  and  by  a  dotted  line: . . 

respectively  in  Figure  3),  it  turns  out  that  thè  maximum  of  thè  tussock  form¬ 
ing  species  appears  at  thè  individuai  number  1  and  that  of  thè  rhizomatous  ones 
at  thè  number  3.  Calculating  thè  means  and  standard  deviations  of  thè  three 
groups  thè  following  values  were  obtained:  Xj  =  1.035;  s1  =  0.6671;  x2  = 
=  2.585;  s2  =  9.515;  x3  =  1.09;  sj  =  0.0147.  The  mode  of  thè  two  first  curves 
is  evidently  dose  to  thè  mean.  The  rhizomatous  species  show  over-,  those  form¬ 
ing  tussocks  underdispersion.  From  this  result  also  thè  conclusimi  can  he 
drawn  that  it  is  not  sufficient  to  ascertain  thè  plants  belonging  to  hemikrypto- 
phyta,  this  life-form  needs  a  detailed  differentation.  Braun — Blanquet 
(1951)  published  a  classification  which,  however,  seems  not  satisfactory  in  this 
case.  It  appears  rather  advisable  to  use  thè  originai  classification  of  Raun- 
kiaer  (1934)  and  to  start  thè  detailed  division  of  thè  hemikryptophyta  accord- 
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Table  6 

Species  combinations  found  on  thè  subplots  ( quadrats )  of  thè  sample  plot  and  their  frequency 

Combinations  of  two  species 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana . 

Festuca  strida  —  Galium  veruni  . 

Festuca  strida  Medicago  minima  . 

Festuca  strida  —  Koeleria  glauca  . 

Festuca  strida  -  Carex  liparicarpos . 

Festuca  strida  —  Poa  bulbosa  . 

Festuca  stricta  —  Peucedanum  arenarium  .... 

Festuca  strida  —  Minuartia  verna  . 

Achillea  kitaibeliana  —  Carex  liparicarpos  .... 

Achillea  kitaibeliana  —  Stipa  capillata . 

Achillea  kitaibeliana  —  Medicago  minima  .... 

Achillea  kitaibeliana  —  Galium  veruni  . 

Achillea  kitaibeliana  —  Minuartia  verna  . 

Achillea  kitaibeliana  —  Peucedanum  arenarium 
Achillea  kitaibeliana  —  Artemisia  campestris  .  . 

Achillea  kitaibeliana  —  Koeleria  glauca  . 

Achillea  kitaibeliana  —  Poa  bulbosa  . 

Galium  veruni  —  Minuartia  verna . 

Galium  veruni  —  Poa  bulbosa . 

Galium  verum  —  Carex  stenophylla  . 

Galium  verum  —  C.  liparicarpos  . 

Galium  verum  —  Stipa  capillata  . 

Poa  bulbosa  —  Minuartia  verna . 

Poa  bulbosa  —  Carex  liparicarpos  . 

Koeleria  glauca  —  Minuartia  verna . 

Achillea  kitaibeliana  Arenaria  serpyllifolia  . 

Combinations  of  three  species 


Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Medicago  minima  .  4,0% 

Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Carex  liparicarpos  .  2,5% 

Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Koeleria  glauca .  2,0% 

Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Poa  bulbosa .  1,0% 

Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Galium  verum .  2,0% 

Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Centaurea  pannonica .  0,5% 

Festuca  stricta  —  Carex  liparicarpos  —  Gagea  pusilla  .  0,5% 

Festuca  stricta  —  C.  stenophylla  —  Medicago  minima  .  0,5% 

Festuca  stricta  —  Medicago  minima  —  Koeleria  glauca .  0,5% 

Festuca  stricta  —  Medicago  minima  Centaurea  pannonica  .  0,5% 

Festuca  stricta  Medicago  minima  —  Carex  liparicarpos  .  0,5% 

Festuca  stricta  —  Galium  verum  —  Minuartia  verna  .  1*0% 

Achillea  kitaibeliana  —  Carex  liparicarpos  —  Poa  bulbosa  .  1  ,0% 

Achillea  kitaibeliana  —  Carex  liparicarpos  —  Festuca  vaginata  .  0,5% 

Achillea  kitaibeliana  —  Carex  liparicarpos  —  Centaurea  pannonica  ....  0,5% 

Achillea  kitabieliana  —  Galium  verum  Koeleria  glauca .  0,5% 

Poa  bulbosa  —  Artemisia  campestris  Galium  verum .  0,5% 

Galium  verum  —  Koeleria  glauca  —  Carex  liparicarpos .  0,5% 

Galium  verum  —  Euphorbia  seguieriana  —  Minuartia  verna  .  0,5% 

Centaurea  pannonica  Artemisia  campestris  —  Minuartia  verna .  0,5% 


10.0% 

2-V\, 

2,5% 

1,5% 

1,0% 

1.'»".. 

0,5% 

2,0% 

1,5% 

1,0% 

l.o",, 

0,5% 

0,5% 

0-5"„ 

0,5% 

0,5% 

1,0% 

1.5% 

0,5% 

0,5% 

0,5% 

0,5% 

0,5% 

1,0% 

0,5% 


Combinations  of  four  species 


Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  —  Centaurea  pannonica  —  Medi¬ 
cago  minima  .  0,5% 

Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Carex  liparicarpos  —  Poa 

bulbosa .  0,5% 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  —  Carex  liparicarpos  —  C.  steno¬ 
phylla  .  0,5% 
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Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  —  Carex  stenophylla  —  Galiuni 

veruni  .  0,5% 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  Koeleria  glauca  —  Poa  bulbosa  0,5% 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  —  Carex  praecox  —  Galium 

verum  .  0,5% 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  —  Peucedanum  arenariurn  — 

1*00  bulbosa  .  0,5% 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  —  Gypsophila  paniculata  — 

Galium  verum .  0,5% 

Festuca  strida  Koeleria  glauca  —  Galium  verum  —  Carex  liparicarpos  0,5% 

Festuca  strida  —  Koeleria  glauca  —  Galium  verum  —  Poa  bulbosa  ....  0,5% 

Festuca  strida  —  Galium  verum  —  Carex  stenophylla  Minuartia 

verna .  0,5% 

Festuca  strida  —  Galium  verum  Euphorbia  seguieriana  Dianthus 

pontederae  .  0,5% 

Achillea  kitaibeliana  -  Medicago  minima  —  Koeleria  glauca  —  Stipa 

capillata .  0,5% 

Achillea  kitaibeliana  Galium  veruni  —  Carex  stenophylla  —  Euphorbia 

seguieriana .  0,5% 

Galium  verum  —  Carex  liparicarpos  Minuartia  verna  —  Koeleria 

ninnai .  0,5% 

Combinations  of  five  specie» 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  —  Poa  bulbosa  —  Carex  lipari¬ 
carpos  —  Stipa  capillata  .  0,5% 

Festuca  strida  Achillea  kitaibeliana  —  Poa  bulbosa  —  Carex  lipari¬ 
carpos  —  Centaurea  pannonica .  0,5% 

Festuca  strida  —  Achillea  kitaibeliana  Poa  bulbosa  —  Carex  steno¬ 
phylla  —  Medicago  minima  .  0,5% 

Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana  —  Poa  bulbosa  —  Medicago 

minima  —  Galium  verum  .  0,5% 

Achillea  kitaibeliana  Galium  verum  —  Arenaria  serpyllifolia  Medi¬ 
cago  minima  —  Carex  praecox  .  0,5% 

Achillea  kitaibeliana  Carex  liparicarpos  Medicago  minima 

Minuartia  verna  —  Stipa  capillata  .  0,5% 

ingly,  applying  thè  necessary  modifications,  as  it  was  stressed  by  Turrill 
(1959).  The  thorough  investigation  of  this  question,  however,  requires  further 
observations,  therefore  thè  problem  is  not  discussed  bere. 

Examining  thè  combinations  in  which  thè  species  of  thè  sample  plot 
appear  on  thè  different  subplots,  thè  following  aspect  was  obtained.  In  three 
subplots  not  a  single  species  could  he  found.  59  subplots  showed  one,  77  two, 
40  three,  15  four  and  6  subplots  five  species.  These  combinations  together 
with  their  frequency  are  enumerated  in  Table  6.  Calculations  pertaining  to  thè 
number  of  possible  combinations  if  2,  3,  4  and  5  members  are  chosen  out  of  all 


21  species  found  in  thè  area  showed  that 

two  components  may  be  grouped  into .  210 

three  components  may  be  grouped  into  .  1330 

four  components  may  be  grouped  into  .  5985 

five  components  may  be  grouped  into .  20349 


different  combinations.  Out  of  these  possible  cases  12.4,  1.4,  0.25  and  0.029  per 
cent  became  realized  on  thè  subplots  of  10x10  cm.  size. 
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The  data  publishcd  in  Table  6  reveal  that  Festuca  strida  and  Achillea 
kitaibeliana  may  be  looked  upon  as  thè  most  frequent  structural  elements. 
Generally  thè  combination  comprising  two  members  shows  thè  highest  fre- 
quency  and  out  of  all  these  cases  in  62  per  cent  Festuca  strida  and  in  48  per 
cent  Achillea  kitaibeliana  was  one  of  thè  two  plants.  The  combination  Festuca — 
Achillea  kitaibeliana  manifested  a  frequency  of  26  per  cent. 

Gimmingham  (1951)  and  Schmid  (1956)  drew  thè  attention  to  thè 
examination  of  thè  forms  of  growth.  Gimmingham  (1951)  distinguishes  large 
and  small  tussocks  (clumps),  large  and  small  branched  (ramifying)  plants  etc. 
These  forms  naturally  vary  from  time  to  time  according  to  site  conditions. 
E.g.  in  thè  examined  area  thè  individuai  of  Medicago  minima  reached  a  length 
of  some  centimetre  only  and  had  hardly  one  or  two  offshoots.  Conversely,  at 
thè  base  of  thè  dune  there  were  15  to  20  cm.  high,  abundantly  ramifying  speci- 
mens  to  be  found.  On  thè  samplc  plot  following  growth-form  appeared:  large 
tussock  ( Festuca  strida,  F.  vaginata ,  F.  pseudovina ,  Koeleria  glauca ,  Stipa 
capillata );  large  branched  type  ( Peucedanum  arenarium ,  Centaurea  pannonica , 
Gypsophila  paniculata,  Artemisia  campestris );  small  branched  type  ( Minuartia 
verna ,  Medicago  minima ,  Arenaria  serpyllifolia)  ;  large  erect  type  ( Achillea 
kitaibeliana ,  Galium  verum ,  Euphorbia  seguieriana ,  Dianthus  pontederae)  ; 
small  erect  type  (Carex  liparicarpos ,  C.  praecox ,  C.  stenophylla ,  Gagea  pusilla). 
Out  of  thè  combinations  of  growth-forms  thè  large  tussock  —  large  erect  type 
is  thè  most  frequent  variation  (22.5%),  followcd  by  thè  large  tussock  —  small 
branched  —  large  erect  type  (5%),  large  tussock  —  small  branched  type  and 
thè  large  tussock  —  large  erect  —  small  erect  type  (with  4.5%  each).  Besides 
it  should  be  considered  that  thè  occurring  grasses  have  bunched  (so-called 
“tasseled”)  roots  (consisting  sometimes  of  adventitious  rootlets),  whilst 
Achillea  kitaibeliana  and  Galium  verum  as  well  as  all  Carex  species  are  rhizoma- 
tous  forms.  This  point  of  view  reveals  that  33.5  per  cent  of  thè  quadrats  are 
subplots  on  which  species  of  tasseled  roots  appear  in  company  with  other 
havingcreeping  roots  or  shoots.  In  11  per  cent  of  thè  cases  there  were  two  clumpy- 
species  of  tasseled  roots  per  subplot,  and  1  per  cent  of  thè  subplots  showed 
three  species  of  this  kind. 


Summary 

The  investigations  were  conducted  in  order  to  demonstrate  thè  structure 
analysis  on  a  stand  of  thè  plant  community  Festucetum  vaginatae  consoc. 
Festucetum  stridae.  In  thè  area  chosen  as  a  sample  plot  2  square  metres  and 
within  it  10  X  10  cm.  quadrats  (subplots)  served  for  thè  observations.  Table 
1  furnishes  information  on  thè  species  appearing  in  thè  100  cm2  subplots 
as  well  as  on  thè  frequency,  abundance  and  density  of  thè  plants;  their  arrange¬ 
ment  is  portrayed  by  Figure  1.  Data  are  also  offered  on  thè  frequency, 
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abundance  and  density  of  thè  occurring  life-forms.  The  variation  pertaining 
to  thè  number  of  individuals  and  shoots,  respectively,  of  thè  dominant  and 
subdominant  species  Festuca  strida ,  Achillea  kitaibeliana  and  Galiurn  verum 
in  thè  blocks  as  well  as  thè  percentage  composition  of  thè  species  found  in 
thè  50  X  50  cm  blocks  of  thè  samplc  plot  are  dealt  witli  in  detail.  The  forni 
of  growth  of  thè  recorded  species  and  thè  species  combinations  appearing 
on  thè  100  cm2  subplots  are  discussed  on  thè  basis  of  Gimmingham’s  work. 

The  investigations  resulted  in  thè  establishement  tliat  in  thè  examined 
area  Festuca  stricta  occurred  in  each  150  to  200  cm2,  either  alone  or  together 
with  another  or  more  species.  It  showed  a  uniform  distribution  tlirouglmut 
thè  whole  area  and  was,  in  addition,  a  substitute  for  Festuca  vaginata.  The 
othcr  species  of  high  frequency,  e.g.  Achillea  kitaibeliana  and  Galium  verum 
appeared  on  certain  parts  of  thè  sample  plot  only.  As  to  thè  number  of 
individuals  these  three  species  are  dominant  too.  The  analysis  of  thè  life- 
forms  reveals  that  it  does  not  suffice  to  classify  them  only  according  to  their 
name  (e.g.  hemikryptophyton),  a  more  detailed  investigation  of  thè  life- 
form  group,  supplemented  by  growth  types  is  necessary  as  well.  The  analysis 
of  species  combinations  occurring  per  100  cm2  quadrats  disclosed,  that  a 
combination  of  two  species  (Festuca  stricta  —  Achillea  kitaibeliana)  may  be 
found  most  frequently. 
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of  plant  species  in  quadrats.  J.  Ecol.  38.  107  —  138. 


SYSTEMATISCHE  UBERSICHT  DER  PANNONISCHEN 
PFLANZENGESELLSCHAFTEN  III. 

Von 

R.  Soó 

ORO.  MITGLIED  DER  UNGARISCHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN 
SYSTEM.-GEOBOTAN.  INST1TUT  DER  L.  EÓTVÓS  UNIVERSITÀT,  BUDAPEST 

(Eingegangen  am  19.  Mai  1961) 


Der  vorliegende  3.Teil  der  Ubersicht  behandelt  die  Unkrautgesellschaften 
( Rudereto-Secalinetea )  des  pannonischen  Raumes.  Die  Bearbeitung  ist  denen 
der  ersten  zwei  Tede*  ahnlich,mit  dem  Unterschied, dass  hier  die  ausfiihrlichen 
Verbreitungsangaben  meist  fehlen,  da  einerseits  die  ruderalen  Phytocoenosen 
meistens  liberali,  d.  h.  in  der  ganzen  pannonischen  Florenprovinz  vorkommen, 
anderseits,  da  die  Unkrautgesellschaften  nur  in  wenigen  Teilen  des  Gebietes 
eingehend  studiert  wurden.  Bei  don  bezeichnenden,  regionalen  Gesellschaften 
wird  das  Arcai  nàher  angegeben. 

Die  zonologische  Systematik  der  betreffenden  Pflanzengesellschaften 
wurde  in  Ungarn  schon  ofter  versucht,  so  von  Felfoldy  [42],  Soó  [4 7 a ] , 
Ubrizsy  [49,  50],  TimÀr  [57a,  59].  Zuerst  wurden  unsere  Yegetationstypen 
meist  mit  den  west-  und  mitteleuropàischen  identifiziert,  auch  manche4  ver- 
schiedene  zu  Unrecht  zusammengezogen  (so  besonders  von  Ubrizsy),  dann 
hat  man  allmàhlich  die  pannonischen  Varianten  und  regionalen  Assoziationen 
erkannt  und  beschrieben  (so  vor  alleni  TimÀr).  Doch  bis  heute  steht  noch 
die  restiose  Aufklarung  mancher  aus  dem  Gebiete  mitgeteilten  Gesellschaf¬ 
ten  aus. 

Was  die  Einteilung  und  Beurteilung  der  segetalen  Unkrautgesellschaf¬ 
ten  anbelangt,  folgen  wir  der  Auffassung  von  Rademacher  und  anderer  (die 
in  Ungarn  zuerst  von  UjvÀrosi,  dann  von  weil.  TimÀr  und  Ubrizsy  vertreten 
wird),  dass  an  einem  und  demselben  Standort  nur  eine  Assoziation  existicren 
kann,  unabhàngig  da  von,  dass  dort  einmal  Halrnfrucht,  das  andere  Mal 
Hackfrucht  kultiviert  wird,  bzw.  die  Stelle  brach  liegt.  So  stellen  die  Unkraut¬ 
gesellschaften  der  Getreidesaaten  die  Friihlingsaspekte,  die  der  Hackfrucht- 
kulturen  die  Sommer-  oder  Herbstaspekte  derselben  Assoziation  dar.  Auch 
die  Brachfelder,  wo  die  Zusammensetzung  verschiedener  Phytocoenosen  meist 
ausgeglichen  erscheint  und  die  Ahnlichkeit  oft  so  gross  ist,  dass  sie  sich  zur 
Untersclieidung  der  Assoziationen  kaum  eignen,  kònnen  ebenfalls  nur 
als  Herbst-  (auf  Friihjahrsbrachen  als  Fruhlings-)  Aspekt  aufgefasst  werden. 

*  I.  Acta  Botanica  Acad.  Sci.  Hutig.  3.  317  —  373.  1957,  II.  ebenda  5.  473  —  500. 


1959. 
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Manchmal  treten  aber  einige  Hackfruchtgesellschaften  unabhàngig  von  der 
Aspektfolge  der  Àcker  auch  ruderal  auf;  in  diesem  Falle  kònnen  wir  sie  als 
selbstàndige  Assoziationen  anerkennen. 

Das  pflanzenzònologische  Sehrifttum  wurde  in  den  ersten  zwei  Teilen 
(bis  1959)  mitgeteilt,  ganz  ausfiihrlich  in  den  Excerpta  Botanica  2.93  — 156. 
1960  (mit  719  Titeln)  zusammengestellt.  Fiir  den  vorliegenden  Teil  sind 
folgende  Publikationen  von  Bedeutung: 


Balàzs,  F.  44.  Mezogazdasàgi  Szemle  2.  81  —  98.  —  51.  Mosonmagyaróvàri  Mezog.  Kisérleti 
Int.  Évk.  63-83. 

Bodrogkòzy,  Gy.  55.  Acta  Biol.  Szeged.  1.  3  —  16.  —  58a.  Acta  Agron.  Hung.  8.  31  —  57. 

—  58b.  Acta  Biol.  Szeged.  4.  121  —  142.  —  59.  Bot.  Kòzl.  48.  81  —  94. 

Borza,  A.  59.  Flora  si  vegetatia  vàii  Sebesului.  Bucure§ti,  1959. 

Felfòldy,  L.  42.  AGH.  5.  87  —  140.  —  43.  Magy.  Biol.  Int.  Munkài  15.  72  —  84.  —  47.  Ebenda 
17.  104-130. 

Ferenczy,  L.  57.  Bot.  Kòzl.  47.  123  —  134. 

Jeanplong,  J.  51.  Agràregyet.  Mezog.  Kar  Évk.  2.  17  —  38.  —  54.  Bot.  Kòzl.  44.  99  —  108. 

—  55.  Agràregyet.  Agronómiai  Kar  2/5.  p.  21  —  58.  Nòvényterinelés  7.  373  —  382.  — 
59.  Bot.  Kòzl.  48.  101  —  105. 

K.  Juhàsz,  G.  56.  Agràregyet.  Agronómiai  Kar  2/6.  p.  25. 

Kovacevic,  J.  57.  Godisnjak  Biol.  Inst.  Sarajevo  10.  173  — 176. 

Màthé,  I.  —  KovÀcs,  M.  60.  Acta  Bot.  Hung.  6.  343  —  382. 

Morariu,  I.  39.  Arhiva  Somesana  Nr.  25.  1—25.  —  43.  Bui.  Grad.  Bot.  Cluj  23.  131  —  212. 
Paucà,  A.  41.  Studiu  fitosociologice  in  Munpi  Cordu  si  Muma  Bucure^ti,  1941. 

Pénzes,  A.  42.  Budapest  élovilàga.  (Die  Lebewelt  von  Budapest)  Budapest,  1942. 
Priszter,  Sz.  52.  Agràregyet.  Mezogazd.  Kar  Évk.  2.  5  — 15. 

PÓCS,  T.  et  al.  58.  Vegetationsstudien  im  Orség.  Budapest,  1958. 

Simon,  T.  52.  Ann.  Biol.  Univ.  Hung.  1.  303-310.  —  54.  Ibidem  2.  279  —  286.  —  57.  Die 
Wàlder  des  Nordlichen  Alfòld.  Budapest,  1957.  —  60.  Acta  Bot.  Hung.  6.  107  — 137. 
Slavic,  J.  51.  Archiv  Scient.  Matica  Srpska  (Prodrome  des  groupements  végétaux  nitrophiles.) 
84-169. 

Soó,  R.  27.  Geobot.  Monographie  von  Kolozsvàr.  Debrecen,  1927.  —  32.  Magy.  Biol.  Int. 
Munkài  5.  112  —  121.  —  40.  Nova  Acta  Leopoldina  Nr.  56.  p.  50.  —  41.  Magy.  Biol. 
Int.  Munkài  13.  498  —  511.  —  45.  Nòvényfòldrajz.  (Pflanzengeographie)  Budapest, 
1945.  —  47.  AGH  6.  1.  3  —  50.  —  49.  AGH.  6.  2.  3  — 107.  —  53.  Bàtorliget  élovilàga. 
(Die  Lebewelt  von  Bàtorliget)  14  —  57.  —  55.  Acta  Bot.  Hung.  2.  187  —  220.  —  59. 
et  60.  Conspectus  associationum  plantarum  Hungariae.  Budapest,  1959.  (ed.  1.), 
1960  (ed.  2.)  multipl. 

Soó,  R. — Jàvorka,  S.  51.  A  magyar  nòvényvilàg  kézikònyve.  (Handbuch  der  ung.  Pflanzen- 
welt)  Budapest,  1951.  (p.  XXVI-XXVII). 

Timàr,  L.  43.  Acta  Univ.  Szeged:  Acta  Bot.  2.  43  —  53.  —  47.  AGH.  6.  1.  80  —  82.  —  48.  Alfòldi 
Tud.  Gyujt.  2.  sep.  p.  6.  —  49.  AGH.  6.  2.  108  — 113.  —  50a.  Ann.  Biol.  Univ.  Debrecen 
1.  72-145.  -  50b.  Ann.  Biol.  Univ.  Szeged  1.  117  —  136.  -  50c.  d.  Ann.  Biol.  Univ. 
Debrecen  208-210,  211  —  213.  —  52a.  Fòldr.  Ért.  2.  87-113.  -  52b.  Ann.  Biol.  Univ. 
Hung.  1.  447  —  454.  —  53a.  Agràregyet.  Kertgazd.  Kar  Évk.  (Annal.  Hortic.)  2.  2. 
55  —  71.  -  53b.  Fòldr.  Ért.  2.  87  —  113.  -  54a.  Fòldr.  Ért.  3.  554-567.  —  54b.  Acta 
Bot.  Hung.  1.  193  —  214.  —  55.  Acta  Biol.  Szeged  1.  95  —  112.  —  57a.  Acta  Bot.  Hung. 
3.  79  —  109.  —  57b.  Acta  Bot.  Hung.  3.  375  —  389. 

Timàr,  L.  — Bodrogkòzy,  Gy.  58.  Acta  Bot.  Hung.  5.  203  —  232. 

Todor,  I.  48.  Bui.  Grad.  Bot.  Cluj  28.  21  —  174. 

Tuxen,  R.  Grundriss  einer  Systematik  der  nitrophilen  Unkrautgesellschaften  .  .  .  Mitt.  Flor.- 
soziol.  Arb.  gem.  2.  94  — 175. 

Ubrizsy,  G.  48.  Acta  Agrobotanica  Hung.  1.  Nr.  4.  p.  43.  —  49.  Mezog.  Tudom.  Kòzl.  1. 
87  —  118.  —  50.  Acta  Agron.  Hung.  1.  107  — 159.  —  51.  Nòvényfòldrajzi  térké- 
pezési  tanfolyam  jegyzete.  Vàcràtót  159  —  165.  —  54.  Nòvénytermelés  3.  281  —  300. 

—  55.  Acta  Agron.  Hung.  5.  393—412.  —  55b.  Acta  Bot.  Hung.  1.  335  —  359. 

—  55c.  Nòvénytermelés  4.  109  — 126.  —  57.  Nòvénytermelés  6.  257  —  274.  —  58a.  Bot. 

Kòzl.  47.  343  —  347.  —  58b.  Magy.  Tud.  Akad.  Agràroszt.  Kòzl.  14.  393  —  414. 

58c.  Magy.  Tud.  Akad.  Biol.  Csop.  Kòzl.  2.  65  —  78.  —  61.  Acta  Bot.  Hung.  7.  175  —  220 


S Y9TEMATISCH E  ÙBERSICHT  DEH  PANNONISCH EN  PFLANZENGESELLSCHAFTEN 


427 


Ujvàrosi,  M.  37.  AGII.  2.  169  —  214.  —  40.  AGII.  2.  30  —  42.  —  48.  Tiszantiili  Ontbzésiigyi 
Kozl.  13  —  14.  79  —  120.  —  50a.  Mezóg.  Tud.  Kozl.  1.  69  —  86.  —  50b.  Dcbrcceni  Mczog. 
Ki».  Ini.  Évk.  1950.  27  105.  54.  Bot.  Kdsl.  13.  183-192.  -  55.  mscr.  (Probleme 

der  Ackerunkrrtutgcsellschaftcìi.) 

Ujvàrosi,  M.-Kàrpàti,  I.  57.  Bot.  Kozl.  47.  207-208. 

Zur  Systcmatik  dcr  Unkrautgesellschaften  noch: 

KovaÓeviÓ,  J.  56.  Fitocenoze  korova  na  oranicnim  povrsinama.  Prvo  Savetobanje  o  borbi 
protiv  korova.  Beograd,  1956.  36  —  65. 

Oberdorfer,  E.  57.  Suddeutsche  Pflanzengesellschaften.  Jena,  1957. 

Poli,  E. — Tuxen,  J.  60.  lìber  Bidentetalia  Gesellschaften  Europas.  —  Mitt.  fior.  soz.  Arb. 
gem.  8.  136  — 144. 

Sissingh,  G.  50.  Onkruid-Associaties  in  Nederland.  ’s  Gravenhage  1950. 

SECALINETEA  (Br.-Bl.  31)  emend. 

( Stellarietea  mediae  Tx.,  Lohm.,  Prsg.  50) 

XXI.  CENTAURETALIA  CYANI  Tx.,  Lohm.,  Prsg.  50 

(Secalinetalia  Br.-Bl.  [31]  36.  p.  p.  —  Secalino-Violetalia  arvensis  Sissingh 
43  p.  p.  —  Secalinion  medioeuropaeum  Tx.  37  —  t)ber  die  weitere  Synonymik 
s.  Tiixen  50) 

1.  Trifolio-Medicaginion  sativac  Balàzs  44  emend.  Soó 
Syn.:  Plantagino-Medicaginion  sativae  Timàr  57a 

Plantagini  (lanceolatae)-Meclicaginetuin  Soó  et  Timàr  54,  pubi.  57a  T. 

Syn.:  Trifolietum  pratensis  Balàzs  44  T,  Trifolium  pratense ,  Medicago  saliva  Saaten  Jeanplong 
52  T,  55  T,  58  T,  Ujvàrosi  48  T 

—  verbenosum  officinaiis  (Timàr  57a  als  Subass.) 

—  arenar  io  sum  serpyllijoliae  (Timàr  1.  c.) 

—  galeopsidosum  (Timàr  1.  c.) 

—  leontodonosum  (Timàr  1.  c.) 

—  equisetosum  (Timàr  1.  c.) 

b )  soler anthetosum  annui  Timàr  57a  (mehr  im  Westen) 

Kulturkonsoziationen  von  Trifolium  pratense  (Balàzs  44,  51,  Ujv.  48,  Jeanplong  1.  c. 
Timàr  1.  c.),  Medicago  satira  (Balàzs  1.  c.,  Ujv.  48,  Jeanplong  1.  c.  Timàr  1.  c.),  Lotus 
corniculatus  (Balàzs  51,  aus  Siebenbiirgen),  Onobrychis  viciaefolia  (Balàzs  51  mit  viel  Sangui- 
sorba  off.  ) 

Bisher  im  Westlichen  Transdanubien  (Praenoricum),  im  Kleinen  Alfòld, 
im  Siiden  des  Alfòld:  um  Szeged,  dami  bei  Gòdolló  und  im  Siebenbiirgischen 
Beeken  studiert.  Man  kann  wohl  mi^hrere  geographische  Yarianten  unter- 
scheiden. 

(Unkrautvegetation  der  mehrjàhrigen  Klee-  und  Luzernenkulturen) 

2.  L  o  1  i  o  remoto-Linio  n  Tx.  50 

Syn.:  Linion  Rothinaler  44  p.  p. 

Lobo  (  tenui  lento)- Li  netuiii  Timàr  51,  Timar  —  Bodrogkòzy  59,  Soó 
60  (Leinfelder  Timàr  52  T) 
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Kennarten:  Lolium  temulentum  var.  arvense ,  Eruca  saliva ,  Lathyrus 
aphaca . 

Beschriebcn  vom  Alfold,  verbreitet  auch  in  W-Transdanubien,  wo  auch 
Lolium  remotum  vorkommt,  z.  B.  Órség  (Pócs  ined.) 

(Unkrautvegetation  der  Leinfelder) 

3.  Consoli  d  o-E  r  a  gr  osti  on  poaeoidis  Soó  et  Timàr 
(54  ined.)  57a 

Syn.:  Setarion  glaucae  et  Zeeto-Solanion  Balàzs  44,  Panico-Setarion  »Sissingh«  Tx.  50  p.  p. 

(Unkrautvegetation  Siidosteuropas  auf  jàhrlich  aufgelockerten  Bòden, 
so  der  Halm-  und  Hackfruchtkulturen) 

1.  Consolidae  orientali-Slacliyetum  annuae  (Soó  47)  Timàr  57a,  T, 
Timàr  —  Bodrogkozy  59,  Soó  60  (non  Consolido- Stachyeturn  annuae  Ubrizsy 
54) 

Syn.:  Consolida  orientalis-Vicia  striata  ass.  Soó  47  L.  Timàr  52,  53a  T,  53b,  54a,  Tùxen  50: 
Anthemis  austriaca-Consolida  orientalis  ass.  Slavnic  (44  mscr.),  ap.  Tx.  50  n.  n.,  51  T; 
Veronica  hederifolia-V.  triphyllos  ass.  Slavnió  1.  c.,  51  p.  p.  (Frùhlingsaspekt);  Stachys 
annua- Ajuga  chamaepitys  ass.  Slavnic  1.  c.,  51  T  (Herbstaspekt);  Setarietum  glaucae 
Ujv.  37  (non  alior.),  Stachyeto-Setarielum  viridis  Ujv.  54  (mscr.)  p.  p.  (partim  Amarantho- 
Chenopodietum .  partim  Caucali-Setarietum ,  s.  unten);  Agrostemmatetum  tibiscense  Soó  47 
als  Synonym. 

Obwohl  der  àlteste  giiltige  Name  der  Assoziation  Consolida  orientalis- 
Vicia  striata  Ass.  ist,  habe  ich  der  Namensànderung  von  Timàr  zugestimmt, 
dem  Prinzip  folgend,  dass  die  segetalen  Gesellschaften  zwei  Artnamen  tragen 
sollen,  wobei  der  erste  auf  den  Friihlingsaspekt,  der  zweite  auf  den  Herbst¬ 
aspekt  hinweisen  muss.  (Namen  von  Kennarten  oder  Konstanten.) 

a)  verbeno-medicaginetosum  Tiinàr  [53a]  57a 

b)  arenario-medicaginetosum  Timàr  57a 

c)  polygonetosum  amphibii  Timàr  et  Bodrogkozy  59 

d)  echinochloetosum  crus-galli  Timàr  et  Bodrogkozy  59 
—  ranunculosum  arvensis  Timàr 

Kulturkonsoziationen  von  Triticum  aestivum,  Hordeum  v ulgar e.  Avena  satira,  P unicum  mili a- 
ceum ;  Cannabis  satira  (Timàr  52b  T)  etc. 

Aspekte:  Friihlingsaspekt  von  Veronica  hederaefolia-V.  polita 
Somineraspekt  von  Consolida  orientalis-Vicia  striata 
Herbstaspekt  von  Stachys  annua- Ajuga  chamaepitys * 

Areal:  Alfold,  jenseits  der  Theiss  in  Ungarn  und  Rumànien;  ferner  im  Sùden: 
in  Jugoslawien  [Batschka,  Banat,  Serbien,  vgl.  Slavnic  1.  c.,  Adamovic 
1898.]  Kommt  auf  neutralen  und  basischen,  schweren  Lòss-,  Lehm-  und 
Tonbòden,  in  Getreidesaaten,  deren  Stoppelfeldern,  auf  Friiblingshalb- 
brachen,  seltener  in  Gàrten  (Timàr  53a  T),  in  den  erstjàhrigen  Klee- 
und  Luzernenkulturen  usw.  vor. 

*  Unsere  Pflanze  ist  meist  die  var.  grandiflora  Vis.,  wie  schon  Borbàs  und  Degen 
festgestellt  haben.  A.  chia  (Poir.)  Schreb.  ist  eine  rein  ostmediterrane  Art. 
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(Rittersporn-Sommerziest  Ges.,  Unkrautgesellschaft  der  basiphilen  Halm- 
fruchtkulturen  der  siidòstlichen  pannonischen  Florenprovinz) 

2.  Sinapis  arvcnsis-Bifora  radians  ass.  Soó  47  L,  49  T 

Syn.:  Caucalis  lappula  ass.  Morariu  43  p.  p.  non  al.;  Secaleto-Triticetum  Balazs  44  T;  Agro - 
stemmatetum  transsilvanicum  Soó  47  als  Synonyin;  Setarietum  glaucea  Soó  47  L  (Brach- 
fcldaspckt);  Convolvuletum  Soó  47  p.  p.;  Adonidelo-Delphinietum  consolidae  transsilva- 
nicum  Borza  59  T  incl.  thymelaeelosum  Borza  49  (nom.  nnd.) 

Kulturkonsoziationen  von  Triticum  aestivum ,  Hordeiim  vulgare ,  Avena  saliva ,  Secale  (vgl. 
Balazs  44  T) 

Areali  Siebenbiirgen,  Walachei,  wohl  weiter  verbreitet. 

Parallele  regionale  Gesellscliaft  der  Getreidefekler  usw.,  mit  wie  bei 
der  vorigen  àhnlichen  Anspriichen. 

(Ackersenf-Hohlsame-Ges.,  Unkrautges.  der  ostkarpatisch  (dazisch)- 
pontischen  Florenprov inzen) 

3.  Amarantho-Chenopodietum  albi  Soó  (47  n.  n.),  53,  55,  60,  Timàr 
47  L,  49  T,  50b  L,  53a  L(7),  52,  53b,  54a,  57a  T,  57b,  Timàr  —  Bodrogkózy 
59,  Simon  57,  Ubrizsy  49,  50,  51,  55 

Syn.:  Amaranthus  retroflexus-Xanthium  spinosum  ass.  subass.  cuni  Chenopodio  Morariu  43  T" 
Chenopodio-Urticetum  auct.  sic  Soó  40,  41  ex  Soó  47;  Hibiscus  trionum-Eragrostris  mega\ 
stachya  ass.  Timàr  53a  T  !  (2),  Tuxen  50  p.  p.,  Stachyeto- Setarietum  viridis  Ujv.  55  (mscr. 
p.  p.,  Galinsogeto- Portulacetum  transsilvanicum  Borza  51  T 

a)  normale 

amaranthosum  cripsi  (Ubrizsy  49,  50) 

convolvulosum  (Convolvuletum  Soó  47,  p.  p.,  cf.  Jeanplong  54  T  aus  Kenaf) 
amaranthosum  crispi  ( Amaranthus  albus-Eragrostis  poaeoides  ass.  Morariu 
43  T?) 

b)  polygonetosum  amphibii  Timàr  53,  57a  T  (Timàr  Bodrogkózy  59) 

e)  echinochloetosum  Bodrogk.  55  T,  58a  (Timàr  —  Bodrogk.  59,  Simon  52 
sub  »Echinochloeto-Chenopodietum«) 

d)  eragrostetosum  Bodrogk.  55  T,  58a,  59,  sec.  Timàr  57a  =  Hibisco-Eragrosti- 
detum  (Timàr  55  T  facies,  Timàr— Bodrogk.  59) 

e)  portulacetosum  Bodrogk.  55  T,  58a,  59  (Timàr  —  Bodrogk.  59,  Timàr  44  T 

facies,  Portulaca  oleracea  ass.  Felfoldy  42  T,  47  L.  p.  p.,  sec.  Timàr  57a 
zu  Hibisco-Eragrostetum ) 

f)  digitarietosum  (Tiinàr  55  T  facies) 

Kulturkonsoziationen:  Zea  mays ,  Solanum  tuberosum ,  Beta  vulgaris ,  Capsicum  annuum ,  Vitis 
vinifera  ;  Gossypium  herbaceum*,  Hibiscus  cannabinus*  (Timàr  52b  T,  Jeanplong  54  T) 

g)  setarietosum  verticillati  ( Setaria  verticillata-Heliotropium  europaeum  ass. 
Slavnic  (44)  51  T  !) 

*  Nur  vorùbcrgehend,  da  die  Kulturen  der  Baumwollc  und  des  Kenafs  in  Ungarn 
ganz  aufgelassen  wurden. 


1  4  Acta  Botanica  VII/3—  4. 
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h)  solanetosum  (Solarium  nigrum  ass.  Felfòldy  42  T,  47  L  !,  Solano-Lactucetum 
serriolae  Ubrizsy  49  —  50).  Ob  eine  selbstàndige  Arction- Gesellschaft?  Auf 
Komposthaufen. 

Die  am  meisten  verbreitete  Unkrautgesellschaft  des  Alfòld,  die  ebenso- 
gut  als  Herbstaspekt  des  Consolido  orientali- Stachyetum,  seltener  anderer 
Halmfruchtunkraiitgesellschaften,  in  den  Hackfruchtkiilturen,  und  in  ihren 
Stoppelfeldern  auftritt,  wie  auch  in  den  Gàrten  und  in  Ruderalien  verbreitet 
ist,  —  als  Pionirgesellschaft.  Ebenso  kann  sie  Herbstaspekt  einiger  Wegrand- 
gesellschaften  (z.  B.  Hordeo-Chenopodietum ),  wie  selbstàndige  Assoziation  der 
Eisenbahndàmme  sein  (Timar  55).  Die  Amaranthus-Chenopodium  Bestànde 
der  Uberschwemmungszone  gehòren  mehr  zu  Echinochloo-Polygonetum  cheno- 
podietosum  (Timar  50a,  50b)  bzw.  zu  Glycyrrhizetum . 

Areal:  Alfòld  und  scine  Periphericn,  Siebcnbiirgen,  Rumànien,  Jugoslawien, 
wohl  weiter  verbreitet.  Gedeiht  auf  neutralen  und  basischen,  schweren 
Bòden,  selten  auch  auf  gebundenem  Sand. 

(Amaranth-Gànsefuss  Ges.,  Unkrautgesellschaft  der  basiphilen  Hack- 
fruchtkulturen  und  Gàrten,  bzw.  Ruderalien  Stidosleuropas.) 

4.  Tribulo-Er  agrostion  poaeoidis  Soó  et  Timar  (54 
ined.)  57a 

Syn.:  Panico- Setarion  »Sissingh«  Tx.  50  p.  p. 

(Unkrautvegetation  der  Halm-  und  Hackfruchtkulturen  auf  lockeren 
Sandbòden  in  SO-Europa) 

1.  Vicio-Eragrostetum  poaeoidis  Timar  (53  ined.),  57a  T,  Timar  — 
Bodrogk.  59,  Soó  60,  Pócs  ined. 

Syn.:  Vicieto  hirsutae-villosae-Eragrostidetum  Timar  1.  c..  Digitar ieto-Setarietum  viridis  Ujv. 
54  (mscr.)  ap.  Timar  57a  p.  p. 

b)  juncetosum  bufonii  T .  (55)  57a  (Ubergang  zum  Nanocyperion) 

Kulturkonsoziationen:  Triticum  aestivum ,  Secale  cereale ,  Hordeum  vulgare ,  Avena  satira 
Medicago  satira  (vgl.  die  Getreidesaataufnahmen  bei  K.  Juhàsz  55) 

Aspekte:  Friihlingsaspekt  von  Veronica  triphyllos-Lamium  amplexicaule 
Sommeraspekt  von  Sisymbrium  sophia-Camelina  rumelica 
Herbstaspekt  von  Heliotropium  europaeum-Gnaphalium  lateoalbum 

Arcai:  Alfòld,  bisber  nur  aus  dem  Donati — Theiss-Zwischenstromland  —  bis 
zum  Gòdòllóer  Hiigelland  (Fekete  ined.)  —  bekannt,  auf  Getreidefel" 
dern,  Friihjahrsbrachen,  in  erstjàhrigen  Luzernensaaten,  auch  in  Wein“ 
gàrten. 

(Wicken-Liebesgras  Ges.,  Unkrautgesellschaft  der  basiphilen  Halmfrucht- 
kulturen  auf  lehmigem  Sand  in  der  pannonischen  Florenprovinz) 

2.  Hibisco-Eragrostetum  poaeoidis  Soó  et  Timar  (51  ined.),  57a  T, 
Timar  — Bodrogk.  59,  Soó  60,  Pócs  ined. 
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Syn.:  Hibiscus  trionum-Eragrostis  megastachya  ass.  Tùxen  50  p.  p.  (partim  Amarantho-Cheno - 
podielum)  ;  Panicum  sanguinale- Eragrostis  minor  ass.  Tiixen  (42)  50  p.  p.  (partim  Setario 
glaucae- Digit arietum  etc.);  Digitarieto-Setarietum  viridis  Ujv.  1954  (mscr.)  p.  p.;  Digi¬ 
tar  ieto-Eragrostidetum  Ujv.  et  Kàrp.  57;  Eragrostis  major-Eragrostis  minor  ass.  Slavnió 
(44  mscr.),  50  ap.  Tx.  n.  n.,  51  T  ! 

a)  normale 

echinochloosum  Bodrogk.  55,  Timàr  Bodrogk.  59,  Timàr  57a 

—  chenopodiosum  albi  Timàr  Bodrogk.  59 

—  equisetosum  ramosissimi  Timàr  —  Bodrogk.  59 

b)  convolvuletosum  Ujv.  54  (mscr.)  —  auf  melir  gebundenen  Bòden 

c)  lythretosum  hyssopifolii  Bodrogk.  58b  T  (Ubergang  zum  Nanocy periati) 

—  gnaphaliosum  luteo-albi  Bodrogk.  58b 

Kulturkonsoziationen:  Zea  mays ,  Helianthus  annuus ,  Beta  vulgaris ,  Solanum  tuberosum , 
Capsicum  annuum  ;  Hibiscus  cannabinus  (vorubergehend,  Jeanplong  54);  Vilis  vinifera 
(Bodrogk.  1.  c.) 

Arcai:  Alfold,  auf  kalkreichem,  tonhaltigem  Sand  des  Donati — Theiss-Zwischen- 
stromlandes  bis  zum  Gòdòlloer  Hiigelland  (Jeanplong  —  Fekete  ined.), 
sowie  Jugoslawiens.  (SlavniÓ  1.  c.,  AdamoviÓ  1898) 

(Stundcnblume-Liebesgras  Ges.,  Unkrautgesellschaft  der  basiphilen  Hack- 
fruehtkidturen  und  Weingàrten  auf  lehmigom  Sand  in  der  pannonischen 
Florenprovinz.) 

3.  Yicio-Polygonetuiii  arenarii  Timàr  (53  ined.)  57a  T,  57b,  Timàr  — 
Bodrogk.  59,  Soó  60 

Syn.;  Vicieto  hirsutae-villosae-Polygonetum  arenarii  Timàr  57a 
Kulturkonsoziationen:  Secale  cereale. 

Aspekte:  Friihlingsaspekt  von  Arabis  auriculata- Arabidopsis  thaliana 
Sommeraspekt  von  Vicia  h irsuta- Agrostemma  githago 
Herbstaspekt  von  Portulaca  oleracea-Eragrostis  poaeoides 

Are.d:  Alfold,  bisher  nur  aus  dem  Donau  Theiss-Zwischc nstromland  bekannt, 
wie  das  Vicio-Eragrostetum ,  aber  auf  Flugsand. 

(  Wieken-Sandknoterieh-Ges.  Unkrautgesellschaft  der  basiphilen  Halm- 
fruchtkulturen  auf  Flugsand  in  der  pannonischen  Florenprovinz.) 

4.  Digitario-Portulacetiini  Bodrogkòzy  55  T,  58a,  59,  Timàr  — 

Bodrogk.  59 

Syn.:  Portulaca  oleracea-Digitaris  sanguinali  ass.  Timàr  53;  Portulaca  oleracea  ass.  Felf.  42  T 
47  L  p.  p.;  Convolvuleto-Portulacetum  Ubr.  59,  50,  51  p.  p.;  Tribuleto-Tragetum  Portulaca 
oleracea  Faz.  Soó  et  Timàr  57a 

Hackfrucht unkrautgesellschaft,  vor  alleni  in  Weingàrten  hàufig,  bisher 
vom  Flugsand  des  Donau  Theiss-Zwischenstrornlandes  bekannt.  (Finger- 
hirse-Portulak  Ges.) 

5.  Tribulo-Tragetum  Soó  et  Timàr  (54  ined.)  55  T,  57a  T,  Timàr  — 
Bodrogk.  59,  Bodrogk.  55  T,  58a,  59,  Soó  60,  Pócs  ined. 
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Syn.:  Tribuleto  terrestris-Tragetum  racemosi  Soó  et  Timàr  1.  c.,  Digitarieto-Setarietum  viridis 
tribuletosum  Ujv.  54  (mscr.) 

b)  corispermetosum  Bodrogk.  55  T,  58a,  59,  Timàr — Bodrogk.  59  facies 
( Digitarieto-Corispermetum  Ujv.  et  Kàrp.  57) 

Kulturkonsoziationen:  Zea  mays ,  Helianthus  annuus ,  Solarium  luberosum ,  Vitis  vinifera. 
Areal:  Alfold,  bisher  nur  aus  dem  Donau — Theiss-Zwischenstromland  bekannt, 
doch  wohl  weiter  verbreitet. 

(Burzeklorn-Klettengras  Ges.,  Unkrautgesellschaft  der  basiphilen  Hack¬ 
fruchtkulturen  und  Weingàrten  auf  Flugsand,  in  der  pannonischen  Floren- 
provinz.) 

5.  Matric  ar  o-Chenopodion  albi  Timàr  54b,  Soó  60 
(Alkalische  Ackerunkrautvegetation  Siidosteuropas) 

Matricario  (chainoniiIlae)-Atriplicetiim  litoralis  Timàr  54b  T  (5),  57b, 
Timàr  —  Bodrogk.  59,  Soó  60,  Ubrizsy  61. 

Kulturkonsoziationen:  Triticum  aestivum ,  Hordeum  vulgare ,  Zea  mays ,  Beta  vulgaris. 
Aspekte:  Friihlingsaspekt  von  M atricari  chamomilla-Lepidium  draba 
Herbstaspekt  von  Atriplex  litoralis-Heleochola  alopecuroides 

Arcai:  Alfold,  aus  dem  siidlichen  Tede  (um  Szeged)  beschrieben,  aber  wcit 
verbreitet  z.  B.  um  Budapest,  in  der  Jàszsàg  (Pócs  ined.),  jenseits  der 
Theiss  (!).  Bestànde  der  alkalischen  Getreidefelder,  Stoppelfelder,  Brach- 
felder  und  Hackfruchtkulturen.  Wohl  auch  in  Jugoslawien. 
(Kamille-Strandmelde  Ges.) 

6.  Caucalion  la  p  pulae  (eurosibiricu  m)  Tx.  50 

Syn.:  Triticetum  sativae  Klika  41  non  Krusem.  et  Vlieger  39  —  Secalinion  auct.  —  non  Br. — 
Bl.  36 

(Basiphile  Unkrautvegetation  der  Halm-  und  Hackfruchtkulturen  Mittel- 
europas) 

1.  Caueali  lappulae-Setarietuni  Soó  60  nom.  nov.* 

Syn.:  Caucalis  daucoides-Conringia  orientalis  ass.  Klika  35  nom.  nud.;  Caucalis  daucoides- 
Scandix  pecten-veneris  ass.  Wagner  ap.  Tx.  50  —  non  Tx.  [28]  50;  Delphinielum  Knapp  48 
resp.  Adonideto-Delphinietum  Br.-Bl.  49  p.  min.  p \Camelina  microcarpa-Euphorbia  falcata 
ass.  Tx.  50;  Stachyetum  annua  Soó  32  L,  Bojko  34  T;  Setaria  glauca- Stachys  annua  ass.  Fel- 
fòldy  42  L,  47  T  !,  Setaria  glauca-Digitaria  sanguinalis  ass.  Felfòldy  43  T  non  Felfóldy  42; 
Stachyeto-Setarietum  viridis  Ujv.  54  (mscr.)  p.  p.  (partira  Amarantho-Chenopodietum ,  partim 
Consol idae  orientali- Stachyetum  annuae ),  Ujv.  et  Kàrp.  57;  Consolida  regalis- Stachys  annua 
ass.  bzw.  Consolido- Stachyetum  annuae  Ubr.  54,  55b,  57,  58a,  b,  c  —  non  Consolidae  (orientali) - 
Stachyetum  annuae  (Soó  47)  Timàr  57;  Agrostemmatetum  Soó  45 

*  Der  neue  Name  war  unseren  Prinzipien  der  Benennung  der  segetalen  Gesellschaften 
(s.  S.  430.)  zufolge  nòtig,  sonst  ist  der  Name  von  Tuxen  der  giiltige.  Das  »Consolido- 
StachyetumiT  von  Ubrizsy  entspricht  auch  unserer  Nomenklatur,  ist  aber  infolge  der  Ver. 
wechslungsmòglichkeit  mit  »Consolido  orientali-Stachyetum«  von  Timàr  abzulehnen.  Selbst 
Timàr  hat  irrtiimlich  als  Autor  der  zweiten  Ass.  »Ubrizsy«  genannt,  also  die  beiden  kon- 
fundiert.  Ein  passender  Name  wàre  Caueali- Stachyetum  annuae  ;  dieser  ist  aber  schon  von 
Allorge  (1922)  beniitzt  und  bezieht  sich  auf  westeuropàische  Assoziation  (vgl.  Tuxen  50). 
So  habe  ich  die  zwei  Artnamen  aus  den  beiden  àltesten  Bezeichnungen  der  Gesellschaft, 
nàmlich  von  Klika  (37)  und  von  Felfòldy  [42]  entnominen. 
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A.  tran  s  d  a  n  u  b  i  C  u  rn  ,  die  westlichc  geographische  Variante,  so  im 
Kleinen  Alfold,  im  westlichen  Transdanubien  und  in  der  Westflanke  des 
Ungarischen  Mittelgebirges,  mit  Oxalis  striata,  Mercurialis  annua ,  Miso - 
pates  orontium,  Chaenorrhium  minus,  Legousia  speculum-veneris,  usw.  Ent- 
spricht  den  òsterreichisch-tschechoslowakischen  Aufnahmen  (vgl.  Tuxeis 
50),  also  der  Camclina  microcarpa-Euphorbia  falcata  ass.  Tx.  sensu  stricto. 
Hierzu  Bojko  34,  Jeanplong  51  T  (Triticum- Brache,  drena-Saat), 
Ubrizsy  1.  c.,  Pócs  ined. 

B.  h  u  n  g  a  r  i  c  u  m  ,  die  òstliche  geographisclie  Variante,  so  im  mitt- 
leren  und  òstlichen  Teil  des  Ungar.  Mittelgebirges,  sowie  im  siidlichen 
Transdanubien,  wird  aber  im  Tieflande  dnrch  die  Assoziationen  des  Ver- 
bandes  Consolido-Eragrostion  abgelòst.  Hierzu  Soó  32,  Ubrizsy  54  u.  f., 
Felfoldy  42,  47.  Da  aber  die  Kennarten  der  Ass.  auch  hier  vorkommen 
(so  Camelina  microcarpa ,  Caucalis  lappala ,  Cerinthe  minor,  Euphorbia 
falcata,  E.  exigua,  Kickxia- Arten,  Thymelaea  passerina  usw.)  und  einzig 
Melampyrum  barbatimi  ist  ,  was  gegen  Westen  felli t,  moch te  idi  das  Caucali- 
Setarietum  hungaricum  ( Consolidae  regali- Stachyetum  annuae)  nielli  als 
selbstàndige  Ass.  absondern. 

Kulturkonsoziationen:  wohl  wic  bei  den  anderen  Segetalgesellschaftcn.  Suhassoziat  innen  und 
Fazies  sind  noch  festzustellcn. 

Aspekte:  Friihlingsaspekt  von  Veronica  hederaefolia  u.  V,  arvensis 

Sommeraspekt  von  Consolida  regalis-Raphanus  raphanistrum 
Herbstaspekt  von  Setaria  viridis-Ajuga  chamaepitys 

Areali  Pannonische  Distrikte  von  òsterreich,  der  Slowakei,  West-  und  Mittel- 
ungarn,  ohne  das  Alfold  (s.  oben).  Gedeiht  auf  neutralen  und  basischen, 
gebundenen  Lòss-,  Lehm-  und  Tonbòden,  in  Getreidesaaten,  deren  Stoppel- 
feldern,  auf  Brachfeldern,  in  den  erstjàhrigen  Klee-  und  Luzernenkultu- 
ren  usw. 

(Haftdolde-Borstenhirse  Ges.,  Unkrautgesellschaft  der  basiphilen  Halm- 
fruehtkulturen  der  nordwestlichen  pannonischen  Florenprovinz) 

7.  Apcrion  s  pica-venti  (Kruseman  et  Vlieger  39)  Soó  50*, 
Oberdorfer  57 

Syn.:  Agrostidion  spica-venti  Kruseman  et  Vlieger  39,  Scleranthion  annui  Krusem.  et  Vlieg. 
39  prò  subfoed.,  Sissingh  46 

(Azidophile  Unkrautvegetation  der  Halm-  und  Hackfruchtkulturen 
Mittelcuropas.) 

1.  Aphanidi-Matricarietum  Tx.  37,  Soó  60  corr.  —  Eggler  33,  Simon 
57,  Pócs  58,  Pócs  ined. 

Syn.:  Alchemilla  arvensis- Malricaria  chamomilla  ass.  Tx.  37;  Scleranthus  annuiis  ass.  Gaume, 
Luquet  etc.,  Scleranthus  annuus-Matricaria  chamomilla  ass.  Simon  54;  Raphanetum 
raphanistri  G.  Knapp  46;  Delphinietum  consolidae  subass.  Apera  spica-venti  Knapp  48; 
Sclerantheto-Setarielum  glaucae  Ujv.  54  (mscr.),  ap.  Jeanplong  55;  Sclerantheto-Digi- 
tarietum  Ujv.  54  (mscr.) 

*  In  Ann.  Biol.  Univ.  Debrccen  50,  in  Soó— Javorka  51. 
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a)  normale  (aphanidosum) 
h)  scleranthetosum  Tx.  (Pócs  58) 

—  anthemidosum  arvensis  (Pócs  58) 

c)  centunculetosum  (Jeanplong  59,  Pócs  58,  mit  Centunculus- Anthoce- 
ros  Ges.) 

d)  ambrosietosum  (Sclerantheto- Digitar ietum  Ujv.  55;?  Scleranthus  annuus - 
Trifolium  arvense  ass.  Kovacevic  57  —  non  Morariu  43)  im  Sandgebiet  von 
Somogy  (hier  auch  Aphanes  microcarpa)  und  in  Kroatien.  Ob  eine  geographi- 
sche  Variante?  —  Aphanidi- Matricarietum  praeillyricum  Soó  nom.  nov. 

Weitere  Ausbildungstypen  sind  noch  im  Pannonicum  festzustellen. 

Kulturkonsoziationen:  alle  Getreidearten,  Trifolium ,  Medicago ,  Lotus  corniculatus ,  Onobrychis 
viciaefolia ,  Beta  vulgaris ,  Solarium  tuberosum  etc.  (vgl.  Ujvàrosi  48,  auch  Brachfeldvegetation, 
Jeanplong  51,  59). 

Diese  in  ganz  Mitteleuropa  verbreitetc  und  mannigfaltige  Unkrautgesell- 
schaft  der  saueren  Acker  erreicht  auch  West-  und  Nordungarn,  wird  dann 
gegen  Osten  durch  verarmte  verwandte  Assoziationen  abgelost,  vgl.  Sclerantho- 
Trifolietum  arvensis ,  Spergulo-Aperetum  spica-venti  (incl.  Setario  glaucae- Digit a- 
rietum)  und  Rorippae-Setarietum. 

Areal:  Pannonische  Distrikte  von  Òsterreich,  der  Slowakei,  West-  und 
Sùdwest-Transdanubien,  Kleines  Alfold,  wohl  noch  im  Mittelgebirge,  Nòrd- 
liches  Alfold,  Jugoslawien. 

(Ackersinau-Kamille  Ges.  Unkrautgesellschaft  der  acidophilen  Halm- 
und  Hackfruchtkulturen  Mitteleuropas.) 

2.  Sclerantho-Trifolietum  arvensis  Morariu  43 

Scleranthus  annuus-Trifolium  arvense  ass.  Morariu  43  aus  Altrumànien. 

Àhnliche  Bestànde  wurden  neulich  von  MÀthé  und  KovÀCS  (60  T)  aus 
dem  Màtra-Gebirge  mitgeteilt.  Ausbildungstypen  und  Verbreitung  der  Ass.  ist 
noch  festzustellen.  Hierher  gehòrt  wohl  die  ungenùgend  beschriebene  Kickxia 
elatine- Scutellaria  hastifolia  Ass.  Pauca  41. 

Kulturkonsoziationen:  Triticum  vulgare ,  Hordeum  vulgare ,  Solanum  tuberosum  (in  Ungarn), 
Zea  mays  (in  Rumànien,  auch  auf  Stoppeln) 

Areali  Ungarisches  Mittelgebirge,  Rumànien,  Jugoslawien 

(Knàuel-Haselklee  Ges.) 

3>  Spergulo-Aperetum  spica-venti  Soó  ass.  nova 

Syn.:  Aperetum  spica-venti  Soó  53,  55  (non  Agrostidetum  spica-venti  auct.) 

Unkrautgesellschaft  der  Getreidesaaten  des  Sandgebiets  Nyiiseg,  auf 
mehr  oder  minder  gebundenen,  schwach  saueren  (azidoklinen)  Bòden,  bes.  in 
Roggensaaten.  Gleich  Friihlingsaspekt  des  Setario- Digitarietum  (s.  unten). 
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Ziisainincnsetzung:*  K  rimarteli: 

Spergula  arvensis  (S.  penlatulra),  Tribulus  terrestris  orientali s,  Apera  spica-venti  (II,  1  3) 

Begleiter:  Equisetum  arvense  (III,  1—2),  E.  ramosissimum ,  Consolida  regalis ,  Nigella  arven¬ 
sis  (r),  Adonis  aeslivalis  (r),  Rubus  caesius  arvalis  (II),  Medicato  lupulina,  Vicia  angustifolia,  V. 
sordida ,  V.  villosa  (II),  Convolvulus  arvensis  (III,  1—3),  Lithospermum  arvense ,  Myosotis 
arvensis ,  Ajuga  chamaepitys  (r).  Calco psis  ladanum ,  Veronica  triphyllos ,  F.  polita ,  F.  hederae- 
folia ,  Plantago  lanceolata ,  Papaver  rhoeas  (II,  1—2),  Camclina  microcarpa  (rr),  Arabidopsis 
thaliana ,  Capsella  b.-p .,  Diplotaxis  tenui  folio,  Erophila  verna ,  Raphanus  raphanistrum ,  Sinapis 
arvensis  (II,  1—3),  Sisymbrium  orientale ,  S.  sophia ,  Viola  kitaibeliana ,  Erigeron  canadensis. 
Centaurea  cyanus  (II,  1  —  2),  Cirsium  arvense  (II,  1  —  2),  Sonchus  arvensis ,  Anagallis  arvensis 
(II),  Agrostemma  githago,  Arenaria  serpy Ili folio,  Cerastium  semidecandrum.  Gypsophila  muralis , 
Holosteum  umbellatum ,  Chenopodium  album ,  Amaranthus  retroflexus ,  Polygonum  aviculare , 
P.  lapathifolium  (II),  jP.  convolvulus ,  Cannabis  saliva ,  Bromus  secalinus ,  Cynodon  dactylon. 
Digitarla  sanguinalis  (II,  1—2),  Eragrostis  pilosa ,  Setaria  glauca  (II),  S.  viridis. 

Charakteristisch  ist  fiir  die  verarmlc  Assoziation  das  Fehlen  vieler  Arten, 
die  in  den  Halmfrucht-Unkrautgesellschaften  der  benachbarten  Gebiete  des 
Alfòld  verbreitet  sind,  bzw.  das  scitene  Vorkommen  derselben. 

Solche  sind:  Consolida  orientalis ,  Ranunculus  arvensis ,  Aphanes  arvensis ,  Vicia  pan- 
nonica ,  K.  striata ,  Caucalis  lappula ,  Euphorbia  falcata.  E.  exigua ,  Stachys  annua,  Kickxia 
datine,  K.  spurina,  Chaenorrhinum  minus,  Melampyrum  arvense,  M.  barbatum ,  Lepidium 
draba,  Rorippa  austriaca ,  Viola  arvensis ,  Matricaria  chamomilla,  Scleranthus  annuus. 

(Spark- Windhalm  Ges.) 

Parallele  Pflanzengesellschaft  der  Hackfriichte,  der  Braehfelder  und 
Stoppelfelder,  die  raderai  selbstàndig  vorkommen  kann  (vgl.  Felfòldy  42), 
aber  auch  den  Herbstaspekt  des  Speratilo- Aperetum  darstellt,  ist  das 

3a.  Setario  glaucae-Digitarietum  Felfòldy  42  emend.  Soó 

Syn.:  Setaria  glauca- Digit  aria  sanguinalis  ass.  Felfòldy  42  T,  47  L,  Digitar  ieto-Setarietum 
glaucae  Ujv.  54  (mscr.) 

Zusammensetzung  der  Gesellschaft  der  Haekfruchtkulturen  und  Brach- 
felder  (die  der  Ruderalien  vgl.  Felfòldys  Tabelle): 

Equisetum  arvense  (III,  1  —  2),  E.  ramosissimum.  Medicago  lupulina,  Trifolium  arvense 
(IH),  Hibiscus  trionum,  Convolvulus  arvensis  (II,  1  —  2),  Galeopsis  ladanum,  Solanum  nigrum , 
Capsella  bursa-pastoris,  Erigeron  canadensis  (II,  1  —  2),  Crepis  setosa.  Arenaria  serpyllifolia, 
Gypsophilla  muralis,  Melandryum  album  (II),  Spergula  pentandra!,  Chenopodium  album  (IV, 
1—2),  Saisola  kali  (II),  Polycneum  arvense.  Portulaca  oleracea ,  Amaranthus  retroflexus  (II), 
^4.  chlorostachys,  A.  albus,  Rumex  acetosella  (II),  Polygonum  aviculare  (II,  1—2),  P.  lapathi¬ 
folium,  P.  convolvulus,  Apera  spica-venti ,  Bromus  tectorum,  Digitaria  sanguinalis  (V,  1—4). 
Echinochloa  crus-galli  (II,  1 — 2),  Eragrostis  pilosa.  E.  poaeoides.  Setaria  glauca  (V,  1  —  3),  S. 
viridis  (1 — 2),  Panicum  capillare! 

(Borstcnhirsc-Fingerhirse-Ges.) 

4.  Bori ppae-Setarietu in  Soó  ass.  nova 
Syn.:  Echinochloeto- Setarietum  glaucae  Ujv.  54  (mscr.)  p.  p. 

Unkrautgesellschaft  der  Halm-  und  Hackfriichte  ini  Nòrdliehen  Alfòld, 
auf  gebundenen,  schwach  saurcn  Inundationsbòden  an  der  Theiss.  Herbst¬ 
aspekt  bzw.  Braehfeldtyp  ist  bisher  kaoni  bekannt.  Zusammenzetzung: 

*  Die  ròmischen  Zahlen  bedeuten  Konstanz-,  die  arabischen  Abundanz-Dominanz- 

Werte. 
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Kennarten:  Aristolochia  clemalitis  (II,  1 — 3),  Vicia  pannonica  (II),  Rorippa  austriaca  (li) 
R.  silvestris  (II),  Tanacetum  vulgare ,  akzidentell  auch  andere  hygrophile  Arten,  wie  Ranun - 
culus  sardous ,  R.  repens ,  Lythrum  hyssopifolium ,  Myosotis  paluslris ,  Symphytum  officinale , 
Stachys  palustris ,  Gnaphalium  uliginosum ,  Cerastium  dubium  etc. 

Begleiter:  Equisetum  arvense ,  Adonis  aestivalis ,  Consolida  regalis  (III),  Ranunculus  arvensis 
(II),  Rubus  caesius  arvalis ,  Vicia  angustifolia ,  Lathyrus  tuberosus ,  Trifolium  repens ,  Galium 
aparine  (III),  Convolvulus  arvensis  (V,  1  —  2),  Myosotis  arvensis ,  M.micrantha ,  Lamium  pur- 
pureum ,  L.  amplexicaule ,  Stachys  annua ,  Veronica  polita  (II),  Linaria  arvensis,  Anthemis 
arvensis  (II),  ^4.  cotula.  Centaurea  cyanus ,  Cirsium  arvense  (III,  1  —  2),  Matricaria  inodora , 
Sonchus  arvensis  (II,  1  —  2),  Taraxacum  officinale ,  Agrostemma  githago ,  Scleranthus  annuus 
(II),  Spergula  arvensis ,  Stellaria  media ,  Gypsophila  muralis  (1  —  2),  Chenopodium  album ,  Polygo- 
num  aviculare  (III),  P.  convolvulus ,  Anagallis  arvensis ,  Agropyrum  repens  (1  —  2),  Digitaria 
sanguinalis  (1  —  3),  Setaria  glauca,  S.  viridis.  (Auf  Grund  von  10  Aufnahmen  von  T.  Simon). 

Auf  Brachfeldern  desselben  Gcbicts  dominieren  nach  Ujvarosi  50  fol- 
gende  Arten:  Convolvulus  arvensis ,  Setaria  glauca ,  S.  viridis ,  Echinochloa  crus - 
galli ,  Polygonum  aviculare  (vici),  Chenopodium  polyspermum ,  C/i.  album ,  yifrt- 
patula ,  Cirsium  arvense ,  ausserdem  sind  zahlreich:  Consolida  regalis ,  Dati- 
cus  carota ,  Linaria  vulgaris ,  Gypsophila  muralis  usw. 

(Sumpfkresse-Borstenhirse  Ges.) 

8.  Oryzion  sativae  W.  Koch  54 
(Unkrautvegetation  der  Reiskulturen) 

Echiiiochloo-Oryzetiini  sativae  Soó  et  Ubrizsy  48,  Soó  60,  Ubrizsy  61 
Syn.:  Oryza  sativa-Echinochloa  crus-galli  ass.  Soó  46,  Ubrizsy  48 

a)  echinochloetosum  crus-galli  (Ubrizsy  61,  normale) 

b)  echinochloetosum  hostii  ( ech .  coarctatae  Ubrizsy  61) 

e)  typhctosum  angustifoliae  Ubrizsy  48,  61 

d)  eleocharetosum  palustris  Ubrizsy  48  (facies),  61 

e)  bolboschoenetosum  maritimi  Ubrizsy  48  (facies),  61 

f)  schoenoplectetosum  mucronati  Ubrizsy  61 

g)  cyperetosum  difformis  Ubrizsy  61 

Die  Unkrautvegetation  der  Reisfelder  wurde  von  Ubrizsy  zweimal  (48, 
61)  sehr  ausfiihrlich  bearbeitet;  wir  verweisen  auf  diese  Publikationcn. 


CHEINOPODIETEA  Br.-Bl.  51  s.  str. 

(inel.  Bidentetea  tripartitae  Tx.,  Lohm.,  Prsg.  50) 

XXII.  B1DENTETALIA  TRIPARTITI  Br.-Bl.  et  Tx.  43 
1.  Bidenti  on  tripartiti  Nordhagen  40 

1.  Bidentetum  tripartiti  (Koch  26)  Libbert  32  (p.  p.) 


Syn.:  Polygonum  hydropiper-Bidens  ass.  Lohm.  50 
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a)  normale  ( bidentetosum  tripartiti  Timàr-Bodrogkòzy  59) 

—  cyperosum  fusai  (Timàr  43  subass.) 

stachyosum  palustris  (Bidens  trip.-Staphys  palustris  ass.  Felfòldy  43  T) 

—  calystegiosum  ( Bidens  trip.-Calystegia  sepium  ass.  Felfòldy  43  T) 

—  veronicosum  anagalloidis  Timàr  57b 

—  matricariosum  inodo rae  Timàr-Bodrogkòzy  59 

—  salicosum  triandrae  Timàr  48  L 

b)  bidentetosum  cernui  ( Bidentetum  cerniti  Slavnic  51  T,  cf.  Polygoneto- Biden- 
tetum  cernui  Sissingh  46) 

c)  polygonetosum  hydropiperi  Tx.  37  ( Bidentetum  trip,  subass.  Polygonum 
hydropiper ,  Polygonetum  hydropiperis  Ujv.  47  n.  n.) 

d)  polygonetosum  lapathifolii  Fclfòldy  42  (Polygonetum  lapathifolium  ass.  Fcl- 
fòldy  43  T  !  non  Ujv.;  Bidens  trip. -Polygonum  lapathifolium  ass.  Klika  35) 

e)  xanthietosum  Timàr-Bodrogk.  59 

(. Xanthietum  strumarii  Timàr  47  L,  50  T,  Ubrizsy  49,  50  consoc.) 

—  xanthiosum  italici  Timàr-Bodrogk.  59  ( Xanthietum  italici  Timàr  50b  T) 

—  xanthiosum  riparii  (Xanthietum  riparii  Morariu  43) 

Areal:  Im  ganzen  Gebiete  verbreitet,  vgl.  Soó  32  L,  33a,  40,  41,  45,  47a  L,  49  T, 
53,  55,  60,  Horvatic  31,  Klika  35,  44,  Morariu  43  T,  Felfòldy  42 
T,  43  T,  47  L,  50,  Timàr  43,  47  L,  48  L,  50a  T,  50b  T,  52a,  53b,  54a, 
57b,  Ubrizsy  49,  50,  51,  Simon  57,  Timàr  —  Bodrogkozy  59,  Borza 
59  T,  Pócs,  KovÀcs  M.,  Fekete,  Jeanplong,  Kàrpàti  1.  Bodrogkozy 
ned. 

(Zweizahn-Ges.) 

2.  Astragalus  contortuplicatus-Chloroeyperus  glomeratus  ass.  Slavnic  51 

Cbergangsgesellschaft  zu  Verbenion  supinae ,  mit  Chenopodium  und 
Bidens  Arten. 

Arcai:  Alfòld,  im  Siiden  an  der  Donau  und  Theiss  in  Jugoslawien. 

3.  Chlorocyperetum  glabri  Slavnic  51  T 

Ubergangsgesellschaft  zu  Nanocyperion ,  mit  Bidens  tripartitus ,  Echinochloo 
usw.  Arten. 

Arcai:  Alfòld,  nur  in  Jugoslawien  (Batschka,  Banat,  seltcn) 

Die  Chenopodium  crassifolium-Atriplex  dehastatum  (  A.  bastata  v. 
dehastata)  Ass.  von  Slavnic  (51  T)  gehòrt  zu  Crypsidetum  aculeatae 
subass.  chenopodietosum  botryoidis  resp.  chenopodioidis  (s.  Soó  Acta  Bot. 
Hung.  3.  p.  365) 

2.  C  h  e  il  o  p  o  d  i  o  n  fluviatile  Tx.  60 

4.  Chenopodietum  rubri  (Br.-Bl.)  Timàr  48  L,  50  T,  Timàr—  Bodrog- 
kòzy  59,  Simon  57 
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Syn.:  Bidenteto-Chenopodietum  rubri  Br.-Bl.  48  —  non  Lohm.  50  p.  p.;  Bidentetum  Cheno- 
podium  rubrum  facies  Timàr  48  L,  Chenopodieto-Xanthietum  consoc.  Chenopodietum  rubri 
Ubrizsy  49,  50 

Arcai:  Alfold,  besonders  an  der  Theiss,  wohl  auch  weiter  verbreitet. 

(Rotgànsefuss-Ges.) 

5.  Echinochloo-Polygonetum  lapathifolii  Soó  et  Csuròs  (44),  45,  47a  L 
49  T,  Ubrizsy  49,  50,  51,  61,  Timàr  47  L,  50a  T,  50b,  52a,  53b,  54a,  57b,  Timàr 

—  Bodrogkòzy  59,  Simon  52,  54,  57,  6  T 

Syn.:  Polygonum  lapathifolium  ass.  Ujvàrosi  40  L,  Felfòldy  42  non  43,  Myricarietum  Soó 
27  p.  p.,  Polygono-Juncetum  Soó  27  p.  p.,  40,  41,  45,  Junceto-Polygonetum  Soó  34b, 
Juncus  bufonius-Echinochloa  crus-galli  ass.  Felfòldy  42  T,  47  L  p.  p.,  Convolvulus- Echino¬ 
chloa-  Polygonum  Komplex  Timàr  50b  T 

a)  normale 

—  polygonosum  ( Polygonum  lapathifolium  fac.  Timàr  47  L,  50a  T,  50b  L) 

—  echinochloosum  Timàr  47  L,  50  T,  57  ( Echinochloa  consoc.),  Timàr  — 

Bodrogkòzy  59 

—  acorosum  calami  Jeanplong  ined.  (Kom.  Vas.:  Kàm,  Csàkànydoroszló) 

b)  heleochloétosum  alopecuroidis  Timàr  50a  T  (facies),  Timàr  —  Bodrogk.  59 
B.  chenopodietosum  albi:  Echinochloo-Chenopodietum  Soó  40,  41,  45,  47a, 
49,  E.-Ch.  transsilvanicum  Borza  59  T,  Amarantho-Chenopodietum  Timàr 
Uferfazies,  E.-Polygonetum  Timàr  57a  T  —  non  Soó  et  Csuròs,  E .  -P.  che- 
nopodietosum  Timàr— Bodrogk.  59  p.  maj.  p. 

equisetosum,  rubosum  caesii,  cynodontosum ,  heleochloosum  Timàr  — Bodrogk. 
59  C.  chenopodietosum  polyspermi  :  Echinochloo-Chenopodietum  polyspermi 
auct.,  sic  Ubrizsy  49,  50,  51,  Morariu  43  T,  Timàr  50b  T,  —  non 
Panico-Chenopodietum  polyspermi  Br.-Bl.  21,  Koch  26,  Tx.  37,  die  meh- 
rere  westeuropàische  Gesellschaften  umfasst;  E.-Polygonetum  chenopodio- 
sum  polyspermi  Timàr  52a,  Timàr — Bodrogk.  59  Beziehungen  zum 
Nanocyperion ,  besonders  zum  Cypereto-Juncetum  Soó  et  Csuròs,  vgl.  Soó 
Acta  Bot.  Hung.  3.  339.  Die  Subass.  B.  und  C.  kann  man  auch  als  selb- 
stàndige  Assoziationen  betrachten,  wie  das  E.-P.  setarietosum  (s.  unten). 

c)  ambrosietosum  ( Echinochloa  crus-galli-Chenopodium  polyspermum  ass.  Ko- 
vacevic  57)  aus  Kroatien 

Arcai:  den  Fliissen  entlang  verbreitet,  vgl.  noch  Zolyomi  37  (Szigetkòz), 
Jeanplong  ined.  (an  der  Raab),  KÀrpÀti  I.  ined.  (an  der  Donau),  auch 
anderswo,  so  im  Alfold  (Ungarn  und  Jugoslawien)  und  Siebenbiirgen. 
(Flussbett-Unkrautvegetation,  Hiihnerhirse-Ampferknòterich  Ges.) 

6.  Echinocliloo-Setarietum  glaucae  (Felfòldy  42)  emend.  Soó 

Syn.:  Setaria  glauca-Echinochloa  crus-galli  ass.  Felfòldy  42  T,  47  L,  Echinochloeto-Polygonetum 
setarietosum  Ubrizsy  48,  61,  setariosum  Timàr  50b,  54,  Timàr  — Bodrogk.  59,  Echino- 
chloa-Setaria  viridis  ass.  Klika,  Panicum  crus-galli- Portulaca  oleracea  ass.  Slavnic  57  T  ! 
—  non  Echinochloo-Setarietum  viridis  Kruseman  et  Vlieger  (39)  40,  nec  Echinochloeto- 
Setarietum  glaucae  Ujv.  54  (mscr.) 
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Areali  verbreitet,  so  in  ganz  Ungarn  (auch  in  den  Reisfeldern),  auch  in  Jugo- 
slawien. 

(Hiihnerhirse-Borstenhirse  Ges.) 

XXIII.  CHENOPODIETALIA  ALBI  Tx.  et  Lohm.  50  (p.  p.) 
(Chenopodietalia  Br.-Bl.  (31)  36,  49  p.  p.) 

1.  Sisymbrion  o  f  f  i  c  i  n  a  1  i  s  Tx.,  Lohm.,  et  Prs.  50 

Syn.:  Hordeion  murini  Br.-Bl.  36  emend.  Sissingh  42  p.  p.;  Arction  lappae  Tx.  37  p.  p. 
Lolion  perennis  Felfòldy  42  p.  p.,  Marrubion  peregrini  Slavnic  51  p.  p. 

1.  Hordeo  murini-Chenopodietum  albi  Timàr  (55)  Timah — Bodrogkozy 
59,  Soó  60 

Syn.:  Hordeetum  murini  auct.  an  Libbert  32  p.  p.;  Ilordeetum  murini  pannonicum  Slavnic 
51  T,  Hordeum  murinum-Rorippa  austriaca  ass.  »(Timàr  47)  Tx.  50« 

Timàr  hat  darauf  hingewiesen,  dass  die  reinen  Hordeum  murinum  Bestànde 
Friihlingsaspekte  verschiedener  Ruderalgesellschaften  des  Herbstes  dar- 
stellen,  vor  alleni  gehòrt  ein  Chenopodietum  albi  als  Herbstaspekt  dazu. 
Hordeetum  murini  kann  aber  auch  den  Frikhlingsaspekt  der  folgenden 
Pflanzengesellschaft,  sowie  der  Hordeum  murinum- Bromus  sterilis  ass. 
(Allorge  22)  Lohm.  50  darstellen. 

Areali  allgemein  verbreitet,  vgl.  Soó  40,  41,  45,  47a,  49,  Morariu  43  T,  Pénzes 
42,  Felfòldy  42  T,  47  L,  Timàr  47  L,  50  T,  52a,  53a  L,  53b,  54a,  Ubrizsy 
49,  50,  51,  55,  Priszter  52,  Ferenczy  57,  Simon  57 
(Màusegerste-Ges.) 

lb.  Bromo-Chenopodietum  albi  Timàr  (55  ined.)  Timàr-Bodrogk.  59  ist 
ungenugend  bekannt,  der  vorigen  Assoziation  àhnlich,  aber  mit  Friihlings- 
aspekt  von  Bromus  mollis  oder  B.  tectorum . 

2.  Atriplicetum  tatarieae  Ubr.  49,  50,  51,  55 

Syn.:  Chenopodietum  muralis  facies  Atriplex  tatarica  Br.-Bl.  31  p.  p.?,  Hordeum  murinum 
—  Atriplex  tatarica  ass.  Tx.  50;  Atriplex  tatarica-Cynodon  dactylon  ass.  Morariu  43  T  p.  p.; 
Polygonetum  avicularis  facies  Atriplex  tatarica  Timàr  49  T,  Timàr  —  Bodrogk.  49.  Poly - 
gonum  aviculare  ass.  mit  A.  tatarica,  A.  ha  stata ,  A.  litoralis  (subhalophile  Ausbildung) 
Todor  48,  Hordeetum  murini  auct.  p.  p.  sic  Morariu  39  T. 

b)  atriplicetosum  nitentis  (  itriplicetum  nitentis  Slavnic  51  T,  mit  vici  A.  tata¬ 
rica  und  pattila  !) 

Areali  allgemein  verbreitet,  vgl.  noch  Pénzes  42,  Priszter  47,  Ferenczy  57, 
Bodrogkozy  ined. 

(Melden-Ges.) 

3.  Sisymbrietuin  sophiae  Kreh  35 

Wurde  aus  dem  Gebiete  nicht  angegeben,  doch  tritt  Sisymbrium  sophia 
oft  herdenweise  auf,  die  angegebenen  Kennarten  kommcn  alle  vor,  so  dass  ihr 
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Vorkommen  hóchstwahrscheinlich  ist.  Eine  àhnliche  Gesellschaft  von  S.  loeselii 
und  Erodium  ciconium  wird  von  TimÀr  in  Szeged  (TimÀr  50d  T)  festgestellt. 
(Sophienkraut-Gcs.) 

4.  Lappulo-Cynoglossetum  Klika  35,  TimÀr  Bodrogkòzy  59 
Syn.:  Lappuleto-Asperugetum  Ubrizsy  49,  50,  51  —  non  Br.-Bl. 

Arcai:  Verbreitung  im  Gebiete  ist  noch  festzustcllcn;  bestimmt  im  mittleren 
und  siidlicken  Alfóld.  (Bodrogkòzy  ined.) 

(Igelsame-Hundszunge  Ges.) 

5.  Malvetum  neglectae-pusillae  Soó  nom.  nov. 

Syn.:  Urtica  urens-Mcilva  neglecta  ass.  (Knapp  45)  Lohm.  50  p.  p.;  Urtico- Malvetum  Soó  60 
p.  p.;  Hyoscy amo- Malvetum  neglectae  Aichingcr  33;  Malva  neglecta  ass.  Felfóldy  42; 
Malveelum  pusillae  Morariu  43;  Datura  stramoni  uni- Malva  neglecta  ass.  (Athenstàdt  41) 
Lohm.  50;  Hordeetum  murini  malvetosum  neglectae  Knapp  45;  Conium  maculatimi - 
Ilyoscyamus  niger  ass.  Slavnic  51  T  p.  p.  cf.  Lamio-Conetum  Oberdorfer  57. 

Die  angegebenen  Synonyma  beziehen  sich  auf  verschiedene  Aus- 
bildungsformen.  In  unscrcn  Bestànden  fchlen  meist  die  Kennarten  Hyoscya- 
mus  und  Datura,  die  im  typischen  Hyoscy  amo -Malvetum  hàufig  sind.  Un- 
sere  Gesellschaften  sind  die  Konsoziationen  : 

A.  Malvetum  neglectae  Felfóldy  42  T,  47  L,  Soó  47a,  49,  Simon  57,  vgl. 
Bojko34,  Klika  35 

B.  Malvetum  pusillae  Morariu  43  T,  Ubrizsy  49,  50,  51,  55,  Soó  53,  55, 
Timàr-Bodrogk.  59,  vgl.  Bojko  34,  Pénzes  43,  Ferenczy  57,  Bodrog¬ 
kòzy  ined. 

Die  Marrubium  vulgare- Atriplex  rosea  ass.  Slavnic  51  I.  ist  eine  Uber- 
gangsgesellschaft  zu  Atriplicetum. 

Arcai:  verbreitet  in  den  beiden  Haupttypen. 

(Wegmalven-Ges.) 

6.  Chenopodio- Urticetum  urentis  Tx.  31.  emend.  Sissingh,  Ubrizsy  49, 
50,  51,  TimÀr— Bodrogkòzy,  vgl.  Klika  35,  Bodrogkòzy  ined. 

Syn.:  Urticetum  urentis  Gains  27,  Soó  53,  55,  TimÀr  54a;  Urtica  urens-Malva  neglecta  ass. 
Lohm.  50  p.  p.;  Urtico- Malvetum  Soó  60  p.  p.;  Chenopodium  muralis-Urtica  urens  ass. 
Sissingh  46,  Chenopodietum  muralis  Slavnic  51  T  !,  ?Borza  59  T  —  non  Br.-Bl. 

Arcai:  verbreitet,  aber  noch  wenig  untersucht. 

(Brennessel-Ges.) 

7.  Agropyretum  repentis  Felfóldy  42  T,  47  L,  Ubrizsy  49,  50,  51,  55, 
TimÀr  52a,  53b,  54a, Timàr-Bodrogkòzy  59,  Simon  57,  Bodrogkòzy  ined. 

Syn.:  Agropyron  repens-Convolvulus  arvensis  ass.  Felfóldy  43  T 
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Nicht  zu  verwechseln  mit  den  Agropyron  repens-reichcn  Pflanzengesell- 
schaftcn  des  Verbandes  Agropyro-Rumicion  crispi. 

Arcai:  verbreitet. 

(Queckc-Ges.) 

8.  Marrubium  peregrinum-Centaurea  spinulosa  ass.  Slavnic  51  T 
An  sandigen  Wegcn,  mit  Salvia  aethiopsis . 

Arcai:  Jugoslawien  (Banat) 

Anmerkung.  Die  Yertreter  des  Ycrbandcs  Polygono-Chenopodion  fclilcn 
in  unserem  Gebietc.  Aber  auch  die  vom  Tuxen  zum  Echinochloo  (»Panico«)- 
Setarion  gezogenen  Assoziationen  gehòren  zu  den  oben  behandelten  Verbàndcn 
Consolido- Eragrostion  und  Tribulo-Eragrostion .  Wohin  das  aus  Westungarn 
gcmeldete  Mercurialetum  annuae  (Br.-Bl.  et  de  Leeuw  36)  Kruseman  et 
Ylieger  39  p.  p.  [Digitaria  sanguinatisi Mercurialis  annua  ass.  (Allorge  22)  Tx. 
50  oder  andere  Ges.?]  gehòrt,  ist  noch  festzustellen.  Vgl.  Ubrizsy  48,  49,  51, 
Jeanplong,  Bodrogkòzy  ined. 

XXIY.  ONOPORDETALIA  Br.-Bl.  et  Tx.  43 
[Artemisietali a  Lolim.  47,  Lolio-Arctietalia  Knapp  48  p.  p.  etc.) 

1.  O  n  o  j)  o  r  (1  i  o  n  acanthii  Br.-Bl.  26 

(Xerophile  Ruderalvegetation) 

1.  Onopordetum  acanthii  Br.-Bl.  (23)  36  emend.  Libbert  32,  Soó  60 

Syn.:  Carduo-Onopordetum  Soó  45,  47a,  49,  53,  55,  Ubrizsy  49,  50,  51,  55,  Timàr  53b,  54a, 
55  T,  57b,  Timàr  —  Bodrogkòzy  59,  Simon  57,  Ferenczy  57,  Borza  59  T  —  Onopordetum 
acanthii  pannonicum  Slavnic  51  I 

a)  onopordetosum  ( Onopordon  acanthium  ass.  Felfoldy  42  T,  47  L,  Morariu  43 
T  facies  Timàr  57b) 

b)  carduetosum  nutantis  ( Carduetum  nutantis  Morariu  39  T,  43  T) 

c)  carduetosum  acanthoidis  (Carduetum  acanthoidis  Allorge  22,  Morariu  39  T, 
43  T,  Carduus  acanthoides  ass.  Felfoldy  42  T,  47  L,  Chenopodium  album- 
Carduus  acanthoides  Bestand  Bojko  34) 

d)  centaureosum  calcitrapae  Karpati  ined.  (um  Baja) 

Arcai:  allgemein  verbreitet,  vgl.  noch  Klika  34,  Pauca  41,  Pénzes  42, 
Bodrogkòzy,  Pócs  ined. 

(Distel-Ges.) 

B.  xanthietetosum 


Syn.:  Xanthium  spinosum  ass.  Felfoldy  42  T,  47  L,  Xanthium  spinosum-X.  str umar iu ni  ass. 
Pauca  41  p.  p.  (partini  Sambucetum  cbuli  !),  Amaranthus  retroflexus-Xanthium  strumarium 
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ass.  Morariu  43  T  p.  p.;  Onopordon  ass.  Xanthium  strumarium  facies  Klika  35;  Xanthietum 
Soó  60,  Pócs  ined. 

Areal:  allgemein  verbreitet. 

(Spitzklette-Ges.) 

2.  Meliloto-Echietum  vulgaris  Tx.  42  emend.  Soó  49,  60 

Syn.:  Echium  vulgare-Melilotus  nlbus  ass.  Tx.  42,  Echietum  vulgaris  Knapp  45,  Linaria  vulgaris- 
Echium  vulgare  ass.  »Tx.«  ap.  Slavnic  51  T 

Areal:  allgemein  verbreitet,  vgl.  noch  Timàr  53b,  55  T,  Simon  57,  Bodrog- 
kozy,  Pócs,  KovÀcs  M.  ined. 

(Natterkopf  Ges.) 

3.  Lactucetum  salignae  Ubrizsy  49,  50,  51,  61,  Timàr  —  Bodrog- 

KÓZY  59 

Areal:  Alfold,  besonders  jenseits  der  Theiss.  Yerbreitung  noch  kaum  bekannt. 
(Weidenlattich-Ges.) 

2.  Arction  lappae  Tx.  37  ( Eu-Arction  Tx.  emend  Sissingh.  46) 
(Mesophile,  frische  Ruderalvegetation) 

1.  Tanaceto-Artemisietuin  vulgaris  Br.-Bl.  (31)  49,  Soó  60,  Borza  59T 
S  yn.:  Artemisietum  vulgaris  Tx.  42,  Slavnic  51  T 

a)  artemisiosum 

b)  tanacetosum  (chrysanthemetosum  Timàr — Bodrogkózy  59) 

c)  prunetosum  spinosae  Timàr  —  Bodrogkózy  59 

Eine  wenig  bekannte  Gesellschaft  ist  das  Artemisia  annua  Synusium 
(Morariu  43  L).  Ebenso  kommen  A.  absinthium-Hestànde  vor  (Hargitai 
48  Bodrogkózy  ined). 

Areal:  allgemein  verbreitet,  vgl.  Pénzes  42,  Ubrizsy  49,  50,  51,  Simon  57, 
Pócs,  KÀrpati  ined. 

(Rainfarn-B<  ifuss  Ges.) 

2.  Lycietum  halimifolii  Felfòldy  42  T,  47  L,  Soó  47a,  49,  60,  Ubrizsy  49, 
50,  51,  55,  Borza  59  L,  Pócs  ined. 

Syn.:  Lycium  halimifolium  Bestand  Bojko  34,  Pénzes  42 

Areal:  bisher  aus  Ungarn  und  Siebenbiirgen  angegeben,  aber  wohl  viel  weiter 
verbreitet. 

(Bocksdorn-Ges.) 

3.  Sambucetum  ebuli  Felfòldy  42  T,  47  L*,  Soó  47a,  49,  Morariu 
43  T,  Borza  59  L 


non  Kaiser  1926 
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Syn.:  Meliloto-Echietum  con».  Sambucelum  ebuli  Ubrizsy  49.  50,  Xanthium  spinosum-struma- 
rium  ass.  Pauca  41  p.  p.  ! 

Areal:  bisher  aus  Ungarn  unti  Rumanien  angegeben,  aber  wohl  vici  weiter 
verbreitel. 

(Zwergholunder-Ges.) 

4.  Arctio-Ballotetuin  nigrae  (Felf.  42)  Morariu  43  emend.  Soó  60 

Syn.:  Arctium  lappa  ass.  Felf.  42  T,  47  L;  Arctietum  lappae  Soó  45,  47a,  49,  Borza  59  L; 
Lappa- Ballota  ass.  Morariu  43  L,  Todor  48;  Urtica- Ballota  ass.  Ubrizsy  48;  Leonurus- 
Ballota  nigra  ass.  Slavnic  51  T;  Leonureto- Arctietum  tomentosi  Lohm.  50,  Ubrizsy  55 
cf.  Lappa  notha- Ballota  nigra  ass.  Br.-Bl.  et  de  Leeuw  36;  Ballota  nigra-Leonurus 
cardiaca  ass.  Tx.  et  Rochov  42;  Ballota  nigra-Chenopodium  bonus-henricus  ass.  Tx.  31 
emend.  Lohm.  50  =  Balloteto- Arctietum  Sissingh  46  (die  west-  und  mitteleuropaische  Ass.) 

b)  urticetosum  dioicae  Timar — Bodrogkòzy  (Urtica- Ballota  ass.  Ubrizsy) 

c)  prunetosum  ( Prunus  spinosa- Ballota  ass.  Felfòldy  42  T,  47  L,  Pruneto - 
Ballotetum  Soó  47a,  49) 

Vielleicht  hicrher  die  Cannabis  satira  soc.  Morariu  43 
Areal:  allgemein  verbreitet,  vgl.  Bojkó34,  Ubrizsy  49,  50,51,  55,  Soó  53,  55, 
Simon  57,  Timàr— Bodrogkòzy  59,  Bodrogkòzy,  Pócs  ined. 
(Schwarznessel-Kletten  Ges.) 

5.  Tussilaginetum  Oberdorfer  49,  Soó  51  p.  688 

Syn.:  Juncus  bufonius-Tussilago  ass.  Soó  27 

Gbergangsgesellschaft  zum  Filipendulo-Petasition ,  an  Bachufern,  auf  Sciatti, 
an  Diimmen,  auf  Lehm,  Ton  oder  Schotter. 

Areal:  allgemein  verbreitet,  doch  bisher  kaum  untersucht.  Budaer  Geb.,  Biikk 
(Pócs  ined.)  Balatongebiet,  Bakony,  Vértes,  Yelenceer  Geb.,  Godòllóer 
Hiigclland,  Cserehàt  (Fekete  ined.) 

(Huflattich-Ges.) 

Ober  Solano-Lactucetum  serriolae  s.  Amarantho-Chenopodietum  solanetosum. 

3.  C  a  1  y  s  t  e  g  i  o  n  s  e  p  i  u  m  Tx.  47 

Syn.:  Calystegion  »sepii«  (sic!)  Tx.  47,  Convolvulion  »sepii«  Oberdorfer  49,  Senee ion fluviatili s 
Tx.  50 

(Flussbegleitende  Unkrautvegetation). 

1.  Chaerophylletuni  bulbosi  Tx  (31)  37  emend.  Soó 

Naeh  Tx.  eine  nordwestliche  Heckengesellschaft  des  Arction.  Nach 
unserer  Auffassung  mehr  eine  Ass.  der  Uberschwemmungszonen  der  Fliisse, 
aueh  in  Kahlschlàgen  der  Auenwàlder,  vgl.  Arctietum  nemorosi, 

Areal:  verbreitet,  noch  kaum  untersucht.  Vgl.  Soó  40,  41,  45,  47a,  49,  51 
(Saliceto- Populeturn  Tab.  55  col.),  60,  Morariu  43  L,  Ubrizsy  49,  50,  51, 
Simon  57 
(Kàlberkopf-Ges.) 
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2.  Rudbeckio-Solidaginetuin  (Tx.  et  Raabe  50)  emend.  Soó 

Syn.:  Rudbeckia  laciniata- Solidago  canadensis  ass.  Tx.  et  Raabe  50;  Stenactini-Solidaginetum 
Oberdorfer  57;  Epilobium  angustifolium-Senecio  silvaticus  ass.  solidaginetosum  subass. 
Pócs  58 

—  asteretosum  Kàrpàti  ined.  (an  der  Donau  u.  an  der  Theiss) 

—  helianthosum  decapitati  Kàrpàti  ined.  (selten,  z.  B.  Sàtoraljaujliely) 

In  unseren  Bestànden  dominiert  Solidago  gigantea  var.  serotino  (leio- 

phylla) 

Areal:  bisher  aus  Westungarn  òfters  (Kleines  Alfòld  !,  West-  und  Siid-Trans- 
danubien)  angegeben,  aber  viel  weiter  verbreitct,  z.  B.  noch  tira  Kolozsvàr 
und  iin  siebenburgischen  Burzenlande  (!),  an  der  Donau  und  Theiss 
(Kàrpàti  ined.),  an  der  Drau  (Pócs  ined.),  Yértesalja,  Taktakòz  (Fekete 
ined.) 

(Sonnenhut-Goldrute  Ges.) 

3.  Cuscuto-Calystegietum  sepium  (Tx.  47)  emend.  Soó 

Syn.:  Convolvulus  sepium-Cuscuta  europaea  ass.  Tx.  47;  Convolvulus  sepium- Asperula  aparine 
ass.  Tx.  50  p.  p.;  Senecio  fluviatilis-Galega officinalis  ass.  Tx.  50  p.  p.;  cf.  Bidens  triparlita- 
Calystegia  sepium  ass.  Felfòldy  43  T  (Ubergang  zmn  Bidentetum ,  s.  dort),  Saliceto- 
Populeto-Alnetum  Soó  27  L  p.  p.,  Populcto-Salicetum  Soó  51  T  p.  p.,  Calyslegietum  sepium 
Soó  ap.  Simon  57,  Kàrpàti  ined. 

Schleiergesellschaft  der  Weichholzauen,  vgl.  Soó  Acta  Bot.  Hung.  4. 

352  —  3.  Vielleicht  ist  unsere  Gesellschaft  als  pannonische  regionale  Ass.  von 

der  mitteleuropàischen  zu  trennen. 

Areal:  den  gròsseren  Fliissen  entlang,  wohl  verbreitet,  bisher  aber  noch  kaum 

untersucht,  so  mehr  il  Siebenbtirgen.  Ócsa  (Pócs  ined.) 

(Zaunwinde-Ges.) 

4.  Glycyrrhizetum  ecliinatae  (Kerner  1 863)  Soó  40,  51  p.  340,  Slavnic  51 T 

Syn.:  Scirpeto-Phragmitetum  Glycyrrhiza  facies  Timàr  47  L,  49  T,  Baldingera  facies  Tinnir 
1.  c.,  Salicetum  mixtum  Glycyrrhiza  facies  Timàr  47  L,  49  T 

Die  kennzeichnende  Ufergesellschaft  an  der  Theiss  schon  von  Kerner 

erkannt.  Zusammensetzung: 

Kennarten:  Glycyrrhiza  echinata  (V  1 — 4),  Asclepias  syriaca ,  Cuscuta  lupuliformis  1  —  2,  Xanthium 
italicum 

Begleiter:  Salix  alba  (1  —  2),  S.  viminalis  (III  1),  S.  triandra  (II  1  —  3),  Populus  alba  (III  1  —  2)? 
P.  nigra  (III  1  —  2),  ferner  (ohne  die  Akzidentellen)  mit  K  :  II: 

Equisetum  ortense  (1 — 4 ),  Ranunculus  repens,  Aristolochia  clematitis  (III),  Rubus  caesius 
(IV  1  —  5),  Amorpha  fruticosa  (III  1  —  3),  Lathyrus  tuberosus ,  Vicia  cracca ,  Lythrum  salicaria , 
L.  virgatum  (III),  Oenothera  biennis  (III),  Euphorbia  lucida ,  Allhaea  officinalis  (III), 
Calystegia  sepium  (III),  Convolvulus  arvensis  (1  —  2),  Symphytum  officinale  (II),  Lycopus 
exaltatus  (III),  Rorippa  austriaca ,  Bidens  tripartitus  (III),  Cirsium  arvense ,  Erigeron 
canadensis  (III),  Inula  britannica ,  Solidago  gigantea  var.  serotino ,  Tanacetum  vulgare , 
Taraxacum  officinale  (III),  Lysimachia  nummularia ,  L.  vulgaris  (II — III),  Agrostis  alba 
(V  1  —  2),  Agropyrum  repens  (1  —  3),  Baldingera  arundinacea  (III  1  —  5),  Phragmites  com- 
munis  (III  1  —  4),  Calamagrostis  epigeios  (1  —  3),  Echinochloa  crus-galli  (1  —  4) 
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Zònologische  Einheiten: 

a)  phragmitetosum 

b)  baldingeretosum 

c)  normale 

—  calamagrostidosum 

—  agrostidosum 

—  glycyrrhizosum 

d)  echinochloetosum  (Echinoloéto-Polygonetum  Timàr  50  T  non  Soó  et  Csurós, 
Echinochloo-Glycyrrhizetum  Soó  60)  mit  den  Konstanten  Chenopodium 
album  und  Amaranthus  retroflexus. 

Areal:  Alfòld,  vor  allem  dem  Tisza-Fluss  entlang,  auch  in  Jugoslawien. 
(Siissholz  Ges.) 

Eine  Gesellschaft  zweifelhafter  Stellung  ist  die  Oenothera  biennis  — 
Reseda  luteola  Ass.  Slavnic  51  T  aus  Jugoslawien. 

5.  Solidagini-Cornetum  sanguineae  Kàrpàti  58  ined.,  ap.  Soó  58 

Syn.:  Cornus  sanguinea-Crataegus  monogyna  Typ.  Kàrpàti  58  (Az  Erdo) 

—  salicetosum  elaeagnos  Kàrpàti  ined.  (an  der  Donau  um  Mosonmagyaróvàr) 

Auenwald  Kahlschlag-Gebiische  an  der  Donau,  vgl.  Kàrpàti  1.  c. 
(Goldrute-Roter  Hartriegel  Gebiische) 

6.  Astero-Riibietum  caesii  Kàrpàti  ined. 

—  caricetosum  acutiformis  Kàrpàti  ined. 

Kahlschlaggesellschaft  der  Weichholzauen. 

Areal:  den  gròsseren  Fliissen  (Donau,  Theiss,  Drau,  Kóros)  entlang  (Kàrpàti 
in  litt.) 

( Aster-Auenbrombeere  Ges.) 


PLANTAGINETEA  MAJORIS  Tx.  et  Prsg.  50 

XXV.  PLANTAGINETALIA  MAJORIS  Tx.  (47)  50 

(  Potentillo- Polygonetalia  avicularis  Tx.  47,  Potentilletalia  anserinae  Ober- 

dorfer  49) 

1.  Polygonion  avicularis  Br.  —  Bl.  31 

Syn.:  Poion  annuae  Riibel  33,  Lolio-Arction  Knapp  45  p.  p. 

(Tritt-Unkrautvegetation) 

1.  Lolio-Plantaginetum  majoris  (Linkola  21)  Beger  30 

Syn.:  Lolium  perenne- Plantago  major  Ges.  Beger  30,  Lolium  perenne- Matricaria  suaveolens 
ass.  Tx.  37,  Lolium  perenne  ass.  bzw.  Lolietum  perennis  Gams  27,  Felfòldy  42  T,  47  L, 


15  Acta  Botanica  VII/3  — 4. 
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Plantagineto-Lolietum  Ubrizsy  55,  Lolietum  perennis  plantaginosum  Soó  47a,  49,  Timar 
57b,  Hordeetum  murini  loliosum  Knapp  45,  Hordeetum  murini  auct.  p.  p.  ect.  vgl.  Tuxen 
50. 

—  cynodontosum  Tx.  50  (Ferenczy  57) 

b)  juncetosum  compressi  Tx.  50  ( Lolieto-Juncetum  compressi  Tx.  37),  Timàr 
57b  (Ubergang  zum  Nanocyperion) 

Areal:  allgemein  verbreitet,  vgl.  Soó  53,  55,  60,  Ubrizsy  49,  50,  51,  55,  Bojko 
34,  Klika  35,  Pénzes  43,  Slavnic  51  L,  Ferenczy  57,  Simon  57,  60  L, 
Màthé  —  Kovacs  60  T,  KovÀcs  M.,  Bodrogkozy,  Pócs,  Jeanplong, 
Fekete,  KÀrpati  ined. 

(Raygras-Breitwegerich  Ges.) 

2.  Poetimi  annuae  Gams  27,  Soó  45,  49,  60,  Ubrizsy  49,  50,  51,  55, 

Timàr  50a,  53a  L,  57b,  Timàr— Bodrogkozy  59,  Simon  57. 

Syn.:  Poa  annua  ass.  Felfòldy  42  T,  43  T,  47  L,  Lolium  perenne-Poa  annua  ass.  Aichinger  33. 

Areal:  allgemein  verbreitet,  vgl.  noeh  Pénzes  42,  Bodrogkozy,  Pócs  ined. 

3*  Sclerocliloo-Polygonetum  avicularls  (Gams  27)  Soó  40,  41,  45,  47  a, 
49,  60,  Ubrizsy  49,  50,  51,  55 

Syn.:  Polygonetum  avicularis  Gams  27,  Morariu  43  T,  Polygonum  aviculare  ass.  Felfòldy  42  T, 
43  T,  47  L,  Timàr  47  L,  50  T,  53a  L;  Sclerochloa  dura-Coronopus  procumbens  ass.  Br.-Bb 
(31)  36  p.  p.,  Matricario-Lolietum  subass.  Borza  59  L 

a)  polygonetosum 

—  lepidiosum  ruderalis  Timàr  — Bodrogk.  59 

—  aegilopidosum  cylindricae  Timàr  —  Bodrogk.  59 

—  euphorbiosum  supinae  ( maculatae )  (Timàr  50c) 

b)  coronopetosum  squamati  ( Sclerochloa-Coronopus  ass.  Br.  —  Bl.  p.  p.) 

c)  euclidietosum  Timàr  —  Bodrogkozy  59  ( Euclidietum  syriaci  Slavnic  51  T) 

—  loliosum  perennis  (ex  T  von  Morariu) 

d)  amaranthetosum  Timàr  —  Bodrogk.  59 

—  chenopodiosum  vulvariae  Timàr — Bodrogk.  54 

e)  spergularietosum  salinae  Timàr  57b 

f)  medicaginetosum  lupulinae  Ubrizsy  49,  50  (Timàr  57b  consoc.,  Medicago 
lupulina  ass.  Felfòldy  43,  43  T,  47  L) 

Wohl  gehòrt  hierzu  noeh  als  Subass.  das  Lepidietum  drabae  (Timàr 

50  L,  Lepidium  draba- Sclerochloa  dura  ass.  Ubrizsy  49).  Die  Subass.  atriplice - 

tosum  Timàr  49  T  gehòrt  zum  Atriplicetum  tataricae. 

Areal:  allgemein  verbreitet,  vgl.  noeh  Bojko  34,  Morariu  43  T,  Timàr  52a, 
53b,  54a,  Hargitai  40,  Pénzes  42,  Priszter  52,  Simon  57,  Ferenczy  57, 
Borza  59  L,  Bodrogkozy,  Fekete  ined. 

(Vogelknòterich  Ges.) 
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4.  Sagino-Bryctum  argentei  Diemont,Sissingh  et  Westh.  40  emend.Tx.  47 

spergularietosum  ( Spergularia  rubra-Sagina  procumbens  ass.  Tx.  47) 

Areali  im  Gebiete  noch  kaum  studiert,  kommt  z.  B.  in  Budapest  (vgl.  PÉNZES 
42)  und  Debrecen  (!)  vor,  ebenso  in  Siebenbiirgen  (Bohza  59  L) 
(Mastkraut-Silbermoos  Ges.) 

2.  Agropyro-Rumicion  c  r  i  s  p  i  Nordhagen  40 
Syn.:  Lolio-  Potentillion  anserinae  Tx.  47  p.  p.,  Potentillion  anserinae  Rochow  48 
(Kriechende  Unkrautvegetation) 

1.  Lolio -Potentille tum  anserinae  Knapp  46,  Ubrizsy  55,  Timàr  — 
Bodrogkozy  59,  Soó  60 

Syn.:  Potentilla  anserina  ass.  Rapaics  27,  Potentilletum  anserinae  Felfòldy  42  T,  47  L;  Soó  51, 
53,  55,  Lolietum  perennis  plantaginosum  Ubrizsy  49,  50  p.  p.;  Juncus  bufonius- Potentilla 
anserina  ass.  Felfòldy  42  T,  47  L,  Soó  40,  41,  45 

b)  j unc et o sum  bufonii  ( Junceto  bufonii- Potentilletum  anserinae  Felfòldy  1.  c., 
Soó  1.  c.  p.  p.)  dbergang  zum  Nanocyperion. 

Areali  allgemein  verbreitet,  besonders  im  Alfòld,  vgl.  noch  KovÀcs  M., 
Bodrogkozy,  Pócs,  Kàrpati  ined. 

(Kaygras-Gansefingerkraut  Ges.) 

2.  Rumici- Alopecuretum  geniculati  Tx.  (37)  50,  Simon  57,  Soó  60 

Syn.:  Rumex  crispus-Alopecurus  geniculatus  ass.  Tx.  (37)  50;  Ranunculus  repens-Alopecurus 
geniculatus  ass.  Tx.  37  p.  p.;  Potentillo  anserinae- Alopecuretum  geniculati  Tx.  (37)  47; 
Alopecuretum  aequalis  Soó  47a,  49 

b)  caricetosum  hirtae  (Cari 'etimi  hirtae  Soó  27,  32b,  33) 

Areali  verbreitet,  im  Gebiete  noch  wenig  untersucht,  hàufig  z.  B.  uni  Deb¬ 
recen  (!),  an  der  Yelenceer  See  (Fekete  ined.) 
(Krauserampfer-Fuchsschwanzgras  Ges.) 

3.  Blysmo- Juncetum  compressi  (Libbert  32)  Tx.  50 

Syn.:  Juncetum  compressi  Br.-Bl.  18,  Blysmetum  Balàzs  42,  Cariceto- Blysmetum  Eggler  33, 
Blysmus-Heleocharis  pauciflora  Bestand  Polgar  41?,  vgl.  Junceto  compressi-Trifolietum 
repentis  Eggler  33,  weitere  Syn.  s.  bei  Tuxen  50. 

Areali  zerstreut,  so  im  Matragebirge  (Màthé  — KovÀcs  60  L),  am  Rande 
des  Alfòld,  z.  B.  Agard,  Siófok  (KovÀcs  M.  ined.),  bis  Steiermark  und 
Siebenbiirgen. 

(Quellried-Binse  Ges.) 

4.  Juncetum  effusi  (Soó  33a)  47a,  49  L,  40,  41,  Eggler  33  n.  n. 

Syn.:  Juncetum  mixtum  Soó  27  p.  p.,  31  L,  34c;  Juncetum  conglomeratum  (sic  !)  (J.  conglomerati¬ 
effusi)  Buia  ap.  Prodan  Flora  44;  Juncus  effusus-Ranunculus  repens  ass.  Pauca  41. 
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Die  Pflanzengesellschaft  von  Kolozsvàr  (Soó  49  L)  ist  wohl  ein  degra- 
diertes  Deschampsietum  caespitosae  praerossicum ,  die  von  Pauca  beschriebene 
ein  Degradationsstudium  von  Junceto- Molinietum. 

Areali  Siebenbiirgen,  so  aus  der  Umgebung  von  Kolozsvàr  (Soó),  Nagybànya 
(Buia),  aus  dem  Moma-Codru-Gebirge  (Pauca)  angegeben,  wohl  in  den 
Gebirgen  auch  anderswo  verbreitet. 

(Grossbinsen  Ges.) 

Auch  das  nodi  nicht  erwàhnte  Junceto- Menthetum  longifoliae  Lohm. 
53  soli  im  Gebiete  vorkommen. 

5.  Rorippae-Agropyretum  repentis  (Timàr  47)  Tx.  50 

Syn.:  Agrostidetum  albae  agropyretosum  Timàr  bzw.  Agropyron  repens  Fazies  Timàr  47  L, 
50a,  53b,  54a,  Rorippa  austriaca  Fazies  Timàr  47  L,  50a,  T,  Agrostis  alba  ass.  Ujv.  41, 
Zsolt  43,  Agropyron  repens-Calystegia  sepium  ass.  Felfòldy  43  T  (Ubergang  zum  Calyste- 
gion) 

Areali  an  gròsseren  Gewàssern,  wie  am  Balatonsee,  an  der  Donau  u.  Theiss 
usw.  Wohl  weiter  verbreitet. 

(Quecke-Sumpfkresse  Ges.) 

6,  Ranunculetum  repentis  Knapp  46 

Syn.:  Ranunculus  repens- Alopecurus  ass.  Tx.  37  p.  p.,  vgl.  Oberdorfer  57 
Areali  im  Gebiete  noch  nicht  untersucht,  kommt  aber  vor  z.  B.  Debrecen  (!), 
Eger,  Szarvasko  (Pócs  ined.),  an  dem  Velenceer  See  (Fekete  ined.) 


EPILOBIETEA  ANGUSTIFOLIAE  Tx.  et  Prsg,  50 

XXVI.  EPILOBIETALIA  ANGUSTIFOLII  (Vlieger  37)  Tx.  50,  rectius 
CHAMAENERIETALIA  ANGUSTIFOLII 

( Atropetalia  belladonnae  Vlieger  37) 

1.  C  li  a  m  a  e  n  e  r  i  o  n  angustifolii  (Soó  33)  corr.  Soó  61 

Syn.:  Epilobion  angustifolii  Soó  33  nom.  nud.,  40.  41  p.  p.  Cariceto  piluliferae-Epilobion 
angustifolii  Tx.  50 

(Azidophile  Schlagvegetation) 

1.  Senecioni-Chamaenerietum  (Tx.  37  emend.  50)  corr.  Soó  61 

Syn.:  Epilobium  angustifolium-Senecio  silvaticus  ass.  Tx.  37  emend.  50;  Epilobietum  angustifolii 
Soó  34c,  40,  41,  45,  47a,  49,  50,  51;  Senecioni-Epilobietum  Soó  60,  Epilobio- Senecionetum 
Kovàcs  61  T 

a)  normale 

seneciosum  silvatici 
—  hypericosum  perforati 
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—  charnaeneriosum  angustifolii 

—  urticosum  dioicae  (vgl.  Kovàcs  61) 

b)  calamagrostetosum  epigeiotis  {Calamagro stetum  epigeios  Eggler  33  —  aus 
Picea-Fagus  Zone  —,  Soó  34c,  40,  41,  51,  Fehér  etc.  32) 

c)  calamagrostetosum  arundinacaee  {Calamagro stetum  arundinaceae  S.  60,  Cala - 
magrostis  arundinacea’ Digital  is  grandiflora  ass.  Oberdorfer  57) 

(I)  erechtitetosum  Pócs  58 

Kahlschlagvegetation  der  Buchen-,  Hainbuchen-Eichen-,  seltener  der 
Eichenzone,  auf  sauren  Boden. 

Arcai:  fehlt  im  Alfóld,  sonst  allgemein  verbreitet  (pannonischer  Anteil  Òster- 
reichs,  der  Slowakei,  Transdannbien,  Ungar.  Mittelgebirge,  Siebenbiirgen), 
vgl.  noch  Pauca  41,  Pócs,  Fekete  ined. 

(Waldgreiskraut-Feuerkraut  Ges.) 

2.  Atropion  b  e  1 1  a  d  o  n  n  a  e  Br.-Bl.  30 

Syn.:  Fragarion  vescae  Tx.  50 

(Basiphile  Schlagvegetation) 

1.  Atropetum  belladonnae  (Br.-Bl.  30)  Tx.  31  emend.  50,  Soó  40,  41, 
45,  47a,  49,  50,  51,  60 

Syn.:  Atropa  belladonna-Epilobium  angustifolium  ass.  Tx.  31  p.  p. 

Kahlschlagvegetation  der  Buchen-  und  Hainbuchen-Eichenzone,  auf 
kalkreichen  Boden. 

Arcai:  wie  die  Verbreitung  der  vorigen  Ass.,  vgl.  Kovàcs  61  T  (Visegràder 
Geb.,  Màtra),  Soó  1.  c.  (Kolozsvàr),  Pócs  ined.  (Biikk),  Simon  ined. 
(Sàtor  Geb.)  Fekete  ined.  (Keszthelyer  Geb.,  Bakony,  Vértes) 
(Tollkirschen  Ges.) 

2.  Arctietum  nemorosi  Tx.  (31)  50,  Soó  60 

Syn.:  Eupatorium  cannabinum  ass.  Tx.  37,  Soó  40,  41,  45,  Pauca  41  (Soz.)  weitere  Syn.  s. 
Tuxen  50 

Kahlschlagvegetation  der  Hartauenwàlder. 

Arcai:  an  den  gròsseren  Fliissen  des  Gebiets,  im  Bereiche  des  Querco- 
Ulmetum ,  noch  kaum  untersucht. 

(Hainklette-Ges.) 

XXVIa.  SAMBUCETALIA  Oberdorfer  57 
S  a  in  b  u  c  o  -  S  a  1  i  c  i  o  n  capreae  Tx.  et  Neuman  50 
(Vorwald-Vegetation) 

1.  Fragario — Rubetum  (Pfeiffer  36)  Soó  60 
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Syn.:  Rubus  idaeus-  Fragaria  vesca  ass.  (Pfeiffer  36)  Sissingh  46.  Rubo- Frasari  et  uni  Kovàcs 
51  T 

—  rubosum  idaei 

—  rubosum  hirti 

Vorwaldgesellschaft  der  Kahlschlàge  der  Gebirge,  ohne  Strauchschicht. 
Arcai:  Ungar.  Mittelgebirge,  z.  B.  Màtra  (Kovàcs  61),  Biikk,  Bòrzsòny  (Pócs 
ined.),  Sàtor-Geb.,  Pilis-Geb.,  Bakony  (!),  aber  wohl  weiter  verbreitet 
wie  das  Senecioni-Chamaenerietum . 

(Erdbeere-Brombeeren  Ges.) 

2.  Salici- Sambucetum  racemosae  Soó  60  n.  n.,  Kovàcs  61  T 

Syn.:  Senecioni  fuchsii- Sambucetum  racemosae  Noirfalise  49  emend.  Oberdorfer  57  im  Westen 
ist  die  parrallele  Ass. 

Vorwaldgesellschaft  der  Kahlschlàge  der  Gebirge,  mit  Strauchschicht. 
Areal:  wie  das  der  vorigen  Gesellschaft,  z.  B.  Màtra  (Kovàcs  61),  Biikk  (!  Pócs 
ined.) 

(Ziegenweide-Traubenholunder  Ges.) 
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In  Julv  I960  thè  author  spent  a  fortnight  in  Hungary,  where  thanks 
to  thè  benevolence  of  thè  Director  of  thè  Naturai  History  Museum  in  Buda¬ 
pest  and  by  thè  kind  assistance  of  Tamas  Pócs  he  gathered  a  rich  collection 
of  cones  of  Pinus  silvestri s  whicli  served  as  material  for  biometrie  studies. 

The  investigations  discussed  in  thè  present  paper  form  a  continuation 
of  an  earlier  research  on  thè  morphology  of  thè  cones  growing  in  Poland 
and  in  some  other  European  countries;  thè  results  liave  been  published  in 
a  paper  on  “Variation  of  recent  and  fossil  cones  of  Pinus  silvestris  L.”  (Stasz¬ 
kiewicz  1961). 

Ten  locai  samples  were  analysed  biometrically,  each  one  having  been 
characterized  on  thè  basis  of  50  or  100  cones,  derived  from  50  or  100  trees. 
Such  an  amount  of  cones  is  quite  sufficient  for  thè  representation  of  thè 
variation  within  one  stand,  as  shown  in  thè  paper  referred  to.  Besides  thè 
locai  samples  thè  author  has  gathered  a  collective  sample  including  700  cones 
from  thè  whole  area  of  Hungary. 

To  characterize  thè  locai  samples  thè  author  applied  thè  metliod  described 
by  Jentys-Szaferowa  (1960). 

The  cones  were  measured  in  a  fully  ciosed  condition  and  studied  witli 
respect  to  thè  following  ten  characters: 

1.  length  of  cone 

2.  width  of  cone 

3.  number  of  scales 

4.  length  of  apophysis 

5.  width  of  apophysis 

6.  thickness  of  apophysis 

7.  length/width  ratio  in  cone 

8.  ratio  of  thè  length  of  cone  to  number  of  scales 

9.  length/width  ratio  in  apophysis 

10.  length/thickness  ratio  in  apophysis 

The  way  in  which  thè  measurements  were  taken  has  been  described 
in  thè  author’s  former  paper.  It  should  he  emphasized  however  tliat  though 
all  scales,  even  thè  smallest,  were  counted,  for  measurements  thè  apophysis 
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of  one  scale  only  was  used,  namely  thè  one  growing  in  thè  broadest  part  of 
thè  cone  on  thè  side  where  thè  apophyses  are  best  developed. 

The  Hungarian  pine  was  described  as  a  separate  race  Pinus  silvestris 
pannonica  Schott  1907.  It  grows  in  thè  western  parts  of  Hungary,  in  an  area 


Fig.  1.  The  naturai  distribution  of  Pinus  silvestris  L.  in  Hungary  (depicted  by  T.  Pócs); 
A  —  thè  major  B  —  thè  minor  regions  of  naturai  distribution,  C  —  localities  investigated 
by  thè  author.  Arabian  numerals  1 — 10  correspond  to  thè  list  of  localities  on  page  453 
and  to  Diagrams  in  Figs.  2  and  3.  D  —  subrecent  occurrences 


neighbouring  thè  Alps,  at  an  altitude  of  200  —  800  m  a.  s.  1.  (Fig.  1).  It  is 
distinguished  by  a  quick  growth,  especially  in  primevai  habitats,  valuable 
timber,  and  a  blood-red  pith;  its  needles  are  glaucous;  thè  apophyses  of  cones 
are  fiat  or  convex;  thè  seeds  are  mostly  dark  (Novak  1953,  Gaussen  1960). 
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The  cones  were  collected  in  thè  follo wing  localities: 

1.  Pctericsliegy.  The  locality  is  situateci  in  thè  Koszeg  Mountains  at  an  altitudc  «f 
about  600  m.  a.  s.  1.  The  pine  occurs  in  a  beech  forest  and  on  rocks. 

2.  Szt.  Vidhegy.  This  locality  neighbours  up  on  thè  former  one,  at  an  altitudc  of 
500  —  530  in.  a.  s.  1.,  exposed  to  south-west.  This  is  an  acidophilous  pine  forest  with  Vaccinium 
myrtillus. 

3.  Szentpéterfa.  A  pine  forest  near  Szombathely. 

4.  Apàtistvànfalva.  A  pine  forest  between  Apatistvanfalva  and  Kétvblgy,  not  far  from 
Szentgotthard. 

5.  Szoce.  The  pine  forest  Margitmajor,  with  Quercus ,  Benda  pubescens  and  B.  pendala 
sparsely. 

6.  Bajànsenye.  A  pine  forest  between  Bajànsenye  and  Oriszentpéter. 

7.  Petohenye.  Numerous  pines,  large  and  smalì,  growing  in  a  calciphilous  pine  forest 
on  thè  Zala  upland  near  Zalaegerszeg. 

8.  Bak.  The  pines  occur  in  a  beech  forest  in  a  Vicio  oroboidis-Fagetum  association  by 
thè  road  Bak  to  Nagykanizsa. 

9.  Fcnyofo.  An  old  pine  forest  with  Quercus  cerris ,  Q.  petraea ,  Juniperus  communis , 
Fagus  silvatica,  etc. 

10.  Szentbalazs.  The  forest  Hercegképe-erdo;  besides  thè  pine  there  occur  Fagus 
silvatica ,  Carpinus  betulus ,  Quercus  cerris ,  Q.  petraea ,  Tamus  communis ,  Lathyrus  venetus  and 
other  species. 

To  compare  thè  cones  forming  thè  locai  samples  mentioned  abovc  thè 
author  gathercd  a  collective  samplc  of  700  cones  and  computed  its  arithmetic 
means.  This  collective  samplc  served  as  a  unii  of  comparison  with  which  thè 
locai  samples  were  compared.  The  values  of  thè  characters  of  thè  collective 
sample  were  determined  as  ul’\  and  thè  values  of  thè  analogous  characters 
in  thè  locai  samples  were  calculated  by  comparing  thè  arithmetic  means  of 
these  characters  with  thè  means  of  thè  corresponding  characters  of  thè 
collective  sample  (Mx  :  Mj). 

The  respective  values  are  submitted  in  Table  I,  in  thè  upper  part  of 
which  thè  arithmetic  means  of  particular  samples  are  represented,  and  in 
thè  lower  part  thè  results  obtained  from  thè  comparison  of  Mx  and  Mr 

The  data  shown  in  Table  I  served  as  basis  for  a  diagram  representing 
thè  comparison  of  locai  samples;  thè  comparative  unit  has  been  plotted  in 
each  as  a  vertical  line  and  thè  locai  sample  as  an  angular  line  determined 
by  thè  values  found  under  thè  heading  Mx  :  (Fig.  2). 

When  studying  thè  diagrams  we  are  struck  by  thè  fact  that  all  locai 
samples  from  Hungary  differ  very  little  from  each  other.  The  angular  lines 
which  represent  them  deviate  from  thè  comparative  unit  to  a  varying  extent, 
but  thè  deviations  are  never  considerable  and  it  occurs  only  exceptionally 
that  they  exceed  0,1.  In  other  words,  thè  arithmetic  means  of  thè  locai  samples 
are  higher  or  lower  than  those  for  thè  whole  of  Hungary  by  not  more  than 
1/10  of  their  value. 

In  order  to  facilitate  thè  understanding  of  thè  diagrams  thè  author 
submits  an  analysis  of  diagram  9,  because  thè  locai  sample  from  Fenyofo  at 
thè  foot  of  thè  Bakony  Mountains  (Bakonyalja)  represented  in  this  diagram 
shows  thè  greatest  deviation  from  thè  comparative  unit.  The  cones  in  this 
samplc  are  almost  as  long  as  those  in  thè  collective  sample  of  Hungary 
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1.  Length  of  cone  ! 

2.  Widthofcone 

3.  Number  of  scales 

4  Length  of  apophysis 

5  Width  of  apophysis 

6.  Thickness  of  apophysis  < 
7  L/w  in  cone 

8.  L.  of  cone  /numb.  of  se. 

9.  L/w  in  apophysis 
lOL/th  in  apophysis 


1. r 

2 

3. 

4 

5. 

6. 

7 


8. 

9. 

10. 


9 

T 


Fig.  2,  Comparison  of  lines  of  size  and  sliape  of  thè  locai  samples  from  Hungary  (angular 
lines)  with  thè  collective  sample  from  Hungary  (vertical  lines).  Arabian  numerals  correspond 

to  thè  list  of  localities  on  page 


(character  1),  but  mueh  broader  (character  2),  and  show  a  slightly  higher 
number  of  scales  (character  3).  The  apophyses  are  somewhat  shorter  (4)  and 
broader  (5)  and  much  thicker  (6).  These  are  thè  most  prominent  apophyses 
of  all  those  occurring  in  Hungary  (character  10).  As  far  as  their  sliape  is  con- 
cerned,  these  cones  are  comparatively  broad  (7),  and  in  relation  to  their  length 
they  have  a  slightly  higher  number  of  scales  than  thè  average  Hungarian 
cones  (character  8);  thè  width  of  apophyses  is  relatively  big  (9). 

As  regards  thè  other  diagrams,  special  consideration  should  be  given 
to  thè  pine  from  Péterics  (Koszeg  Mtns.),  which  grows  on  rocks  and  is  dis- 
tinguished  by  small  cones  (character  1),  but  does  not  differ  from  thè  Hun¬ 
garian  cones  in  any  other  respect  (Diagram  1).  The  samples  of  cones  collected 
outside  thè  limit  of  compact  distribution  show  greater  differences 
which  is  a  naturai  phenomenon.  The  sample  from  Fenyofo  has  been  discussed 
above;  thè  sample  from  Szentbalàzs  (Diagram  10)  in  southern  Hungary  includes 
cones  with  comparatively  large  apophyses  (characters  4  and  5).  Similar  though 
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Arilhmetic  means  (M)  of  thè  characters  of  thè  locai  samples  from  Hungary  compared  with  tlie 

collective  sample  from  Hungary 

Thia  Table  served  as  basis  for  tbe  Diagrains  in  Fi£.  2 


Charac- 

torà 

Hun- 

gary 

M, 

PétericB 

Mt. 

Ma 

Szt.  Vid- 
Mt. 

m3 

Szent- 

péterfa 

m4 

!  Apat- 
ifttvan- 
!  falva 

M* 

■  Szóce 

Hajan- 

nenye 

m7 

Pctfi- 

henye 

M« 

Bak 

M, 

Fenyòfó 

Ml0 

Szent- 

balazs 

Mji 

1 

38,71 

35,12 

37,46 

38,90 

39,77 

39,11 

40,52 

38,36 

38,48 

38,54 

39,32 

2 

19,33 

18,62 

19,64 

19,94 

20,06 

20,09 

19,76 

19,16 

19,52 

20,66 

19,22 

3 

77,31 

74,40 

79,60 

79,10 

79,40 

76,15 

77,40 

77,25 

74,60 

78,85 

72,80 

4 

7,44 

7,97 

7,00 

7,40 

7,37 

7,20 

7,64 

7,49 

7,88 

7,37 

8,15 

5 

6,87 

6,67 

6,53 

6,90 

6,85 

6,99 

6,92 

6,57 

7,12 

7,09 

7,16 

6 

2,86 

2,56 

2,72 

2,75 

2,78 

2,76 

2,94 

2,90 

2,80 

3,12 

3,01 

7 

1,96 

1,89 

1,94 

1,96 

1,98 

1,95 

2,04 

1,97 

1,96 

1,87 

2,03 

8 

0,50 

0,48 

0,48 

0,49 

0,50 

0,52 

0,53 

0,50 

0,51 

0,49 

0,53 

9 

1,09 

1,06 

1,07 

1,09 

1,08 

1,05 

1,11 

1,15 

1,10 

1,05 

1,13 

10 

2,88 

2,94 

2,86 

2,95 

2,87 

2,99 

2,77 

2,88 

3,33 

2,57 

2,85 

Charac¬ 

ter» 

Ma  :  Mj 

M3  :  M, 

:  Mi 

M5  :  M* 

Ma  :  Mj 

M7  :  M, 

M8  :Ml 

M.iM, 

Mn:M, 

1 

1 

0,91 

0,97 

1,00 

1,03 

1,01 

1,05 

0,99 

0,99 

0,99 

1,01 

2 

1 

0,96 

1,02 

1,03 

1,04 

1,04 

1,02 

0,99 

1,01 

1,07 

0,99 

3 

1 

0,96 

1,03 

1,02 

1,03 

0,97 

1,00 

1,00 

0,96 

1,02 

0,94 

4 

1 

0,94 

0,94 

0,99 

0.99 

0,97 

1,03 

1,01 

1,06 

0,99 

1,09 

5 

1 

0,97 

0,95 

1,00 

1,00 

1,02 

1,01 

0,96 

1,04 

1,03 

1,04 

6 

1 

0,89 

0,95 

0,96 

0,97 

0,97 

1,03 

1,01 

0,98 

1,09 

1,05 

7 

1 

0,96 

0,98 

1,00 

1,01 

0,99 

1,04 

1,01 

1,00 

0,95 

1,03 

8 

1 

0,96 

0,96 

0,98 

1,00 

1,04 

1,06 

1,00 

1,02 

0,98 

1,06 

9 

1 

0,97 

0,98 

1,00 

0,99 

0,96 

1,02 

1,05 

1,01 

0,96 

1,04 

10 

1 

1,02 

0,99 

1,02 

1,00 

1,04 

0,96 

1,00 

1,16 

0,89 

0,99 

slightly  smaller  apophyses  are  found  in  thè  sample  from  Bak  (Diagram  8), 
which,  though  derived  from  thè  compact  distributional  area  of  thè  pine,  grew 
in  thè  nearest  vicinity  of  thè  sample  from  Szcntbalàzs.  Besides,  thè  sample 
from  Bak  is  characterized  by  thè  flattest  apophyses  in  Hungary  (character  10). 

The  numcrical  data  listed  in  Tables  IY  to  XIII  give  a  more  detailed 
characterization  of  thè  Hungarian  pine. 

Considering  thè  relationship  of  thè  form  of  Hungarian  cones  to  those 
occurring  in  other  countries  thè  author  refers  to  thè  results  of  his  former 
investigations  on  thè  variation  of  recent  and  fossil  cones  of  Pinus  silvestris. 
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As  a  result  of  his  former  research  thè  author  has  distinguished  six 
morphological  types  of  Pinus  silvestris- cones  in  Europe  (Fig.  4).  These 
types  are  connected  with  certain  geographical  areas.  Each  of  these  types 
has  its  own  charactcristic  line  of  shape  which  forms  thè  basis  for  its  determi- 
nation.  These  lines  of  shape  represent  each  locai  sample  of  thè  given  area 
and  not  only  thè  large  ones  but  also  thè  small  ones  composed  of  five  or 
ten  cones. 

The  morphological  types  of  Pinus  silvestris  cones  have  been  charac- 
terized  according  to  thè  mcthod  of  Jentys-Szaferowa,  and  thè  same 
method  was  also  applied  in  thè  present  study;  thè  result  of  these  two  papers 
are  thcrefore  easy  to  compare.  As  in  thè  former  paper  it  was  thè  type  polonica 
with  which  other  types  were  compared,  and  it  will  serve  thè  same  purpose 
in  thè  present  paper,  thè  more  so  as  it  was  described  on  thè  basis  of  a  very 
large  number  of  samples  and  is  thè  best  characterized  type.  It  is  represented 
in  this  paper  by  thè  numerical  data  shown  in  Table  II. 

Table  II 


The  numerical  results  of  IO  characters  of  thè  polonica  type  cones 


Characters 

Min.  — max 

Mo 

M  +  m 

et 

V 

1.  Lengtli  of  cone . 

21  —  64 

35 

35,93±0,12 

6,05 

16,82 

2.  Width  of  cone . 

11  —  27 

17 

18,38  ±0,05 

2,55 

13,87 

3.  Number  of  scales . 

36  —102 

65 

65,20±0,18 

8,93 

13,70 

4.  Length  of  apophysis  . 

4,5  —  11,6 

7,5 

7,91  ±0,02 

1,11 

14,01 

5.  Width  of  apophysis . 

4,3  —  11,4 

7,0 

6,95±0,02 

0,90 

12,95 

6.  Thickness  of  apophvsis  . 

0,5  —  5,6 

2,5 

2,50±0,02 

0,84 

33,56 

7.  Length/width  in  cone . 

1,44—  2,71 

2,02 

1,95  ±0,003 

0,17 

8,87 

8.  Length  of  cone/number  of  scales 

0,32—  0,95 

0,56 

0,55  ±0,01 

0,08 

14,53 

9.  Length/width  in  apophysis  . 

0,79—  1,62 

1,10 

1,13  ±0,002 

0,12 

10,65 

10.  Length/thickness  in  apophysis 

1,04—  14,80 

2,5 

3,54  ±0,03 

1,40 

39,45 

In  order  to  decide,  which  of  thè  types  distinguished  by  thè  author  thè 
Hungarian  cones  should  he  included  in,  he  adopted  thè  same  way  as  in  thè 
comparison  of  thè  locai  Hungarian  samples  with  thè  collective  sample,  but 
this  time  it  was  thè  arithmetic  mean  of  thè  type  polonica  (cf.  Tables  II  and 
III)  which  served  as  thè  comparative  unit. 

Having  carried  out  this  comparison  thè  author  represented  its  results 
in  thè  diagrams  submitted  in  Fig.  3.  The  diagrams  show,  that  thè  difference 
between  thè  Hungarian  locai  samples  and  thè  pine  cones  of  thè  type  polonica 
is  almost  thè  same  for  each  sample.  The  differences  lie  above  all  in  thè  number 
of  scales  (character  3)  which  are  more  numerous  in  thè  Hungarian  samples, 


BIOMETRIC  STUDIES  «N  THE  CONES  OF  PINUS  SI LV ESTRI S  L. 


457 


Table  III 

Arithmetic  means  of  thè  characters  of  thè  collective  sample  frotn  Hungary  (M2)  comparaci  tvitli 
thè  tvpe  polonica.  Characters  1 — 10  as  in  fig.  2 


Charac¬ 

ters 

Polonica 

M, 

Hungary 

M, 

M,  :  Mj 

1 

35,93 

38,71 

1,08 

2 

18,38 

19,33 

1,05 

3 

65,20 

77,31 

1,19 

4 

7,91 

7,44 

0,94 

5 

6,95 

6,87 

0,99 

6 

2,50 

2,86 

1,14 

7 

1,95 

1,96 

1,01 

8 

0,55 

0,50 

0,91 

9 

1,13 

1,09 

0,96 

10 

3,54 

2,88 

0,81 

9 

1  9  ' 

1  9  1  1 

1.  Length  of  cone 

2. Width  of  cone 

3. Number  of  scales 

4.  Length  of  apophysis 

5.  Width  of  apophysis 
6Thickness  of  apophysis 
7L/w  in  cone 

81  of  cone  /  numb  of  se 
9.L./w  in  apophysis 
101. /th.  in  apophysis 


Fig.  3.  Comparison  of  lines  of  size  and  shape  of  thè  locai  samples  from  Hungary  (angular 
lines)  with  thè  type  “polonica**  (vertical  lines).  Arabian  numerals  correspond  to  thè  list  of 

localities  on  page  453 
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as  well  as  in  thè  size  and  shape  of  apophyses  these  being  relatively  smaller 
and  broader  as  compared  with  their  length  than  in  thè  type  polonica  (charac- 
ters  4,  5  and  9).  All  samples  are  also  distinguished  by  a  considerable  thickness 
of  thè  apophyses,  which  causes  a  conspicuous  deviation  of  their  lines  of  shape 
to  thè  right  in  character  6,  and  to  thè  left  in  character  10. 

The  line  of  shape  of  thè  collective  sample  from  Hungary  looks  much 
thè  same  (cf.  Table  III  and  Fig.  4,  Diagram  Y). 


Fig.  4.  I  IV:  Lines  of  size  and  shape  of  thè  morphological  types  of  concs  (hroken  angular 
lines)  compared  with  thè  type  polonica  (vertical  lines);  V:  Line  of  size  and  shape  of  thè  type 
meridionalis  (hroken  angular  line)  and  of  thè  collective  sample  from  Hungary  (solid  angular 
line)  compared  with  thè  type  polonica  (vertical  line).  Characters  1  — 10  as  in  Fig.  3.  The  con- 
vergence  of  thè  line  of  thè  sample  from  Hungary  and  that  of  thè  type  meridionalis  is  conspicuous 

On  thè  basis  of  these  diagrams  it  may  be  established  that  thè  pine  in 
Hungary  forms  a  uniform  group  differing  from  thè  polonica  type  in  a  peculiar 
way.  It  therefore  should  be  examined  whether  thè  Hungarian  cones  can  be 
connected  with  any  of  thè  types  of  pine  distinguished  by  thè  author.  To  that 
purpose  a  figure  from  thè  author’s  former  paper  has  been  ineluded  as  Fig.  4. 
It  represents  thè  lines  of  shape  of  thè  particidar  types  compared  with  thè 
cones  of  thè  type  polonica  (Diagrams  I — IV).  The  line  of  shape  of  thè  type 
subcarpatica  has  been  omitted,  as  it  occurs  locally  in  a  very  small  area  in 
Poland. 

Diagram  V  in  thè  same  figure  shows  thè  line  of  shape  of  thè  collective 
sample  from  Hungary  and  that  of  thè  type  meridionalis ,  which  has  been 
copied  from  Diagram  I.  It  is  beyond  any  doubt  that  thè  Hungarian  cones 
resemble  this  type  only.  The  small  difference  lies  in  thè  line  of  size  and 
shape  of  thè  Hungarian  cones  being  shifted  more  to  thè  right  than  in  thè  type 
meridionalis ,  but  all  these  deviations  are  pronouncedly  directional.  The 
Hungarian  cones  attain  higher  values  with  respect  to  thè  characters  1  —  6, 
but  they  do  not  differ  in  shape. 
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The  conformity  of  thè  two  lines  in  Diagram  V  denotes  that  thè  Hun¬ 
garian  pine  belongs  to  thè  type  meridionalis.  This  is  not  surprising  because 
this  type  has  been  described  from  thè  southern  part  of  centrai  Europe  in 
which  thè  Hungarian  localities  are  also  situated,  as  is  evident  from  thè  map 
in  Fig.  5. 


Fig.  5.  Distribution  of  morphological  types  of  cones;  A  —  type  polonica ,  li  —  type  meridionalis , 
C  —  type  scotica ,  D  —  type  suecica ,  E  —  type  lapponica.  The  distribution  of  thè  stands  in 
Hungary  is  represented  schematically  by  thè  blaek  point  marked  X. 


The  pine  of  thè  type  meridionalis  has  been  described  on  thè  basis  of  a 
sinall  number  of  samples  (7)  collected  in  Czechoslovakia,  Switzerland  and 
France  for  thè  must  part  on  limestone  and  dolomite  rocks.  In  thè  case  of  thè 
Hungarian  pine  one  sample  only  was  derived  from  calcophyllite  rocks,  and 
nine  were  gathered  from  soils  showing  a  well-developed  soil  profile.  Thus  it 
is  obvious  that  thè  type  meridionalis  is  connected  with  a  certain  area  and  not 
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with  thè  habitat.  This  proves  also  that  thè  Hungarian  pine  has  developed 
in  connection  with  thè  pine  occurring  in  thè  Alps  and  in  their  closest  vicinity. 
This  seems  thè  more  probable  since  thè  pine  in  thè  Alpine  foothills  has  grown 
without  interruption  since  thè  early  post-glacial  period  (Zolyomi  1953). 

The  fact  that  thè  Hungarian  pine  belongs  to  thè  type  meridionalis 
does  not  mean  that  it  cannot  form  a  separate  race  —  Pinus  silvestris  pannonica 
which  may  be  distinguished  by  other  characters  not  connected  with  cones. 
It  only  means  from  thè  point  of  viewr  of  cones  that  this  race  belongs  to  a  higher 
taxonomic  unit.  The  rank  of  this  unit  will  be  determined  only  after  a  more 
detailed  study  of  thè  pine  cones  from  thè  whole  European  area  of  Pinus 
silvestris . 

While  writing  this  paper  I  availed  myself  of  thè  valuable  advices  generously  offered 
by  Professor  Janina  Jentys-Szaferowa  to  whom  I  am  therefore  deeply  indebted.  The 
material  investigated  by  me  has  been  deposited  in  thè  Herbarium  of  thè  Laboratory  for 
Plant  Yariation  of  which  slie  is  thè  Head. 
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Table  IV 

1.  Length  of  cone 


Lo 

Locality 

Trees 

Cones 

23 

26 

29 

32 

35 

38 

41 

44 

47 

50 

53 

56 

Min.— 

Max. 

M  ±  m 

a 

V 

Hungary,  collective 
sample . 

700 

700 

3 

8 

34 

85 

120 

147 

131 

89 

46 

30 

5 

2 

22—56 

38,71  ±0,21 

5,66 

14,62 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

1 

6 

10 

16 

9 

6 

2 

27—44 

35,12±0,57 

4,07 

11,58 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

1 

1 

4 

7 

7 

8 

8 

9 

4 

1 

22—50 

37,46  ±0,92 

6,48 

17,31 

3 

Szentpéterfa  . 

50 

50 

1 

2 

6 

6 

11 

11 

10 

1 

1 

1 

27—53 

38,90  ±0,76 

5,38 

13,82 

4 

Apàtistvànfalva . . . 

100 

100 

1 

0 

4 

5 

17 

28 

16 

9 

12 

7 

1 

24—54 

39,77  ±0,57 

5,69 

14,30 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1 

3 

12 

17 

21 

20 

13 

7 

6 

27—51 

39,11  ±0,54 

5,41 

13,83 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

1 

1 

5 

3 

11 

12 

7 

5 

4 

1 

27—54 

40,52  ±0,82 

5,79 

14,30 

7 

Petohenye  . 

100 

100 

1 

6 

16 

20 

16 

17 

13 

5 

4 

0 

2 

27—56 

38,36  ±0,67 

6,73 

17,54 

8 

Bak . 

50 

50 

1 

4 

5 

6 

11 

11 

8 

3 

1 

25—49 

38,48  ±0,77 

5,41 

14,06 

9 

Fenyofo  . 

100 

100 

1 

0 

3 

13 

22 

20 

19 

13 

3 

4 

2 

24—53 

38,54  ±0,55 

5,49 

14,24 

10 

Szentkalazs . 

50 

50 

1 

1 

6 

6 

12 

11 

5 

6 

2 

25—49 

39,32  ±0,76 

5,41 

13,76 

è 
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Table  V 


2.  Width  of  cone 


Lo. 

Locality 

Trees 

Cones 

14  17 

20 

23  26 

Min.  — 

max. 

M  +  m 

I 

V 

Hungary  collec- 

tive  sample  . . 

700 

700 

22 

195 

320 

143 

20 

13—26 

19,33±0,13 

3,33 

17,21 

1 

Péterics-Mt.  . . . 

50 

50 

2 

23 

21 

4 

14—24 

18,62  ±0,30 

2,10 

11,28 

2 

Szt.  Vid-Mt _ 

50 

50 

1 

16 

21 

12 

13—23 

19,64±0,33 

2,37 

12,07 

3 

Szentpéterfa  . . 

50 

50 

14 

24 

11 

1 

16—25 

19,94±0,32 

2,28 

11,43 

4 

Apàtistvànfalva 

100 

100 

2 

27 

43 

23 

5 

14—26 

20,06  ±0,26 

2,64 

13,16 

5 

Szoce  . 

100 

100 

2 

22 

50 

23 

3 

14—26 

20,09  ±0,24 

2,43 

12,09 

6 

Bajànsenye. . . . 

50 

50 

1 

14 

23 

12 

15—24 

19,76  ±0,33 

2,31 

11,69 

7 

Petòhenye  . . . 

100 

100 

8 

36 

37 

14 

5 

13—26 

19,16  ±0,25 

2,49 

12,99 

8 

Bak 

50 

50 

3 

14 

22 

10 

1 

14 — 25 

19,52±0,37 

2,64 

13,52 

9 

K  p  rivelili 

100 

100 

1 

13 

54 

27 

5 

14 — 26 

20,66  ±0,23 

2,31 

11,18 

10 

Szentbalàzs .... 

50 

50 

2 

16 

25 

7 

13—24 

1 

19,22  ±0,31 

2,22 

11,55 

Table  VI 

3.  Number  of  scales 


Lo. 

Locality 

Trees 

Cones 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

105  110 

Min.- 

max. 

M  ±  m 

a 

V 

Hungary  collective 

sample . 

700 

700 

3 

12 

26 

67 

114 

148 

125 

87 

75 

31 

8 

3  1 

49—109 

77,31  ±0,37 

9,91 

12,82 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

1 

3 

3 

5 

8 

12 

8 

7 

4 

50—  92 

74,40±1,35 

9,58 

12,88 

2 

Szt.  Vid-Mt  . 

50 

50 

1 

2 

3 

5 

19 

10 

8 

5 

4 

2 

54—100 

79,60±1,45 

10,23 

12,86 

3 

Szentpéterfa  . 

50 

50 

5 

11 

12 

6 

4 

5 

4 

2 

0  1 

64—109 

79,10±1,51 

10,67 

13,48 

4 

Apàtistvànfalva . . . 

100 

100 

1 

5 

9 

8 

19 

18 

16 

17 

4 

2 

1 

57—106 

79,40+1,02 

10,16 

12,79 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1 

3 

3 

9 

19 

24 

16 

11 

10 

3 

0 

1 

50—105 

76,15+0,98 

9,79 

12,86 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

1 

1 

5 

12 

10 

5 

6 

6 

3 

0 

1 

57—104 

77,40  +  1,45 

10,31 

13,37 

7 

Petohenye . 

100 

100 

1 

3 

4 

11 

15 

21 

15 

7 

12 

9 

2 

49—100 

77,25  +  1,11 

11,10 

14,37 

8 

Bak . 

50 

50 

1 

1 

10 

10 

8 

10 

7 

3 

55—  89 

74,60  +  1,18 

8,35 

11,19 

9 

Fenyofo . 

100 

100 

2 

5 

15 

18 

29 

18 

9 

4 

60—  95 

78,85+0,77 

7,74 

9,82 

10 

Szentbalàzs . 

50 

50 

5 

5 

11 

14 

8 

3 

4 

60—  92 

72,80  +  1,11 

7,83 

10,75 

Table  VII 

4.  Lenglh  of  apophysis 


Lo. 

Locality 

Trees 

Cones 

4,0 

4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

7,5 

8,0 

8,5 

9,0 

9,5 

10,0  10,5  11,0  11,5 

Min.  — 
max. 

M  +  m 

a 

V 

Hungary  collective 

sample . 

700 

700 

1 

1 

7 

20 

61 

78 

153 

120 

122 

65 

39 

15 

12 

1 

4  1 

4,0—11,3 

7,44+0,04 

1,07 

14,32 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

2 

3 

7 

7 

14 

7 

7 

1 

0 

1 

1 

5,1—10,0 

6,97+0,14 

1,00 

14,31 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

2 

3 

9 

8 

7 

7 

7 

6 

1 

5,1— 9,1 

7,00+0,10 

1,02 

14,57 

3 

Szentpéterfa  .... 

50 

50 

1 

1 

5 

4 

9 

11 

9 

4 

4 

0 

0 

0 

2 

5,2—11,0 

7,40+0,16 

1,11 

14,99 

4 

Apàtistvànfalva . . 

100 

100 

1 

3 

11 

6 

21 

23 

23 

5 

5 

1 

1 

5,1—10,2 

7,37+0,09 

0,92 

12,49 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1 

0 

0 

3 

9 

13 

28 

15 

16 

6 

6 

1 

2 

4,0—10,2 

7,20+0,12 

1,16 

16,17 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

1 

2 

8 

10 

8 

9 

5 

2 

2 

2 

0 

1 

5,4—11,1 

7,64+0,16 

1,12 

14,63 

7 

Petohenye  . 

100 

100 

1 

1 

3 

8 

7 

21 

22 

13 

12 

7 

3 

2 

4,7— 9,9 

7,49+0,11 

1,08 

14,46 

8 

Bak . 

50 

50 

2 

2 

13 

6 

14 

5 

6 

1 

1 

5,8—10,2 

7,88+0,10 

0,70 

8,93 

9 

Fenyofo . 

100 

100 

2 

8 

19 

22 

17 

11 

13 

5 

2 

1 

5,7—10,0 

7,37+0,09 

0,95 

12,87 

10 

Szentbalàzs  . 

50 

50 

1 

0 

4 

8 

4 

13 

8 

3 

4 

2 

1 

1  1 

5,3—11,3 

8,15+0,17 

1,21 

14,79 
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Table  Vili 


5.  Widlh  of  apophysis 


Lo. 

Locality 

Tree9 

Cones 

4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

7,5 

8,0 

8,5  9,0 

9,5 

10,0 

10,5  11,0 

Min.— max. 

M  ±  m 

a 

V 

Hungary  collective 

sample . 

700 

700 

1 

15 

54 

102 

151 

151 

119 

56 

37 

8 

2 

2 

0  1 

4,5—10,8 

6,87  ±0,04 

1,08 

15,71 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

1 

5 

11 

16 

8 

4 

1 

4 

4,8—  8,7 

6,67  ±0,11 

0,75 

11,29 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

3 

10 

5 

13 

8 

7 

2 

1 

1 

5,0—  8,8 

6,53±0,13 

0,91 

13,98 

3 

Szentpéterfa  .... 

50 

50 

5 

7 

11 

10 

10 

6 

0 

0 

0 

0 

0  1 

5,3—10,8 

6,90±0,13 

0,95 

13,75 

4 

Apàtistvànfalva . . 

100 

100 

2 

4 

21 

18 

25 

16 

8 

6 

5,1—  8,6 

6,85  ±0,08 

0,77 

11,21 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1 

5 

10 

26 

25 

16 

9 

6 

0 

1 

1 

5,1—10,0 

6,99  ±0,09 

0,86 

12,27 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

5 

7 

11 

11 

7 

3 

5 

L 

5,4—  8,9 

6,92  ±0,13 

0,90 

13,03 

7 

Petohenye . 

100 

100 

1 

5 

14 

18 

19 

17 

17 

9 

4,5—  8,2 

6,57  ±0,09 

0,86 

13,16 

8 

Bak  .  . .  '. . 

50 

50 

1 

1 

3 

11 

12 

12 

6 

4 

5,0—  8,7 

7,12  ±0,11 

0,77 

10,74 

9 

Fenyofo  . 

100 

100 

1 

3 

14 

19 

22 

21 

7 

9 

3 

1 

4,7—  9,6 

7,09  ±0,09 

0,89 

12,57 

IO 

Szentbalàzs . 

50 

50 

1 

2 

6 

7 

13 

9 

6 

2 

3 

0 

1 

5,2—  9,8 

7,16±0,14 

0,99 

13,79 

Table  IX 

6.  Thickness  of  apophysis 


Lo. 

Locality 

Trees 

Cones 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

Min.— max. 

M  ±  m 

a 

V 

Hungary  collective 

sample . 

700 

700 

19 

38 

141 

139 

144 

105 

67 

25 

15 

6 

1 

1,0— 5,8 

2,86  ±0,03 

0,91 

31,90 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

1 

3 

17 

11 

9 

6 

1 

2 

1,2— 4,7 

2,56±0,11 

0,75 

29,16 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

3 

3 

9 

14 

11 

1 

5 

2 

2 

1,2— 5,1 

2,72  ±0,13 

0,95 

34,93 

3 

Szentpéterfa  .... 

50 

50 

1 

1 

15 

10 

10 

6 

5 

2 

1,2— 4,5 

2,75  ±0,11 

0,79 

28,93 

4 

Apàtistvànfalva .  . 

100 

100 

1 

6 

24 

22 

20 

14 

8 

2 

3 

1,2— 5,0 

2,78  ±0,08 

0,84 

30,14 

5 

Szoce  . 

100 

100 

3 

11 

19 

11 

24 

19 

12 

1 

1,1— 4,5 

2,76  ±0,08 

0,85 

30,69 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

14 

8 

10 

8 

8 

2 

1,8— 4,6 

2,94±0,11 

0,78 

26,51 

7 

Petohenye . 

100 

100 

2 

7 

18 

22 

19 

15 

9 

1 

4 

3 

1,0— 5,5 

2,90±0,10 

0,98 

33,76 

8 

Bak . 

50 

50 

6 

2 

8 

8 

10 

8 

3 

2 

1 

2 

1,0— 5,4 

2,80±0,16 

1,12 

39,93 

9 

Fenyofo . 

100 

100 

2 

3 

14 

16 

20 

20 

10 

9 

4 

1 

1 

1,0— 5,8 

3,12±0,10 

1,00 

32,05 

10 

Szentbalàzs  ..... 

50 

50 

i 

2 

3 

17 

11 

8 

6 

2 

1 

1,4— 4,8 

i 

3,01  ±0,11 

0,75 

24,97 

464  J.  STASZKIEWICZ 


Table  X 

7.  Length  —  width  ratio  in  cone 


Lo. 

Locality 

Trees 

Cones 

1,48 

1,57 

1,66 

1,75 

1,84 

1,93  2,02  2,11 

2,20 

2,29 

2,38  : 

2,47 

2,56 

2,65 

Min. —  max. 

M  +  m 

o 

V 

Hungary  collective 

sample . 

700 

700 

1 

13 

34 

69 

124 

134 

144 

93 

58 

15 

9 

3 

0 

3 

1,47 - 2,67 

1,96±0,01 

0,17 

8,93 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

2 

5 

4 

12 

14 

8 

1 

3 

0 

1 

1,55—2,35 

1,89±0,02 

0,16 

8,54 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

1 

3 

7 

6 

13 

9 

4 

6 

1 

t  1,59—2,03 

1,94±0,02 

0,17 

8,59 

3 

Szentpéterfa  .... 

50 

50 

2 

3 

9 

11 

14 

7 

4 

1,63—2,18 

1,96  ±0,02 

0,13 

6,81 

4 

Apàtistvànfalva .  . 

100 

100 

3 

9 

18 

20 

20 

14 

11 

4 

1 

1,65—2,35 

1,98  ±0,01 

0,16 

8,04 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1 

8 

10 

14 

22 

20 

13 

7 

4 

0 

1 

1,61—2,44 

1,95  ±0,02 

0,17 

8,88 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

1 

8 

8 

12 

10 

7 

2 

1 

1 

1,73—2,44 

2,04  ±0,02 

0,14 

6,81 

7 

Petohenye . 

100 

100 

1 

2 

7 

17 

16 

29 

17 

6 

1 

2 

0 

0 

2 

1,57—2,62 

1,97  ±0,02 

0,17 

8,84 

8 

Bak . 

50 

50 

1 

3 

5 

11 

8 

6 

8 

6 

1 

1 

1,55—2,39 

1,96  ±0,03 

0,18 

9,24 

9 

Fenyofo . 

100 

100 

1 

7 

6 

20 

24 

16 

12 

8 

3 

1 

1 

1 

1,47—2,44 

1,87  ±0,02 

0,18 

9,66 

10 

Szentbalazs . 

50 

50 

2 

3 

5 

6 

14 

11 

5 

1 

2 

0 

0 

1 

1,67—2,67 

2,03  ±0,02 

0,17 

8,54 

Table  XI 

8.  Relation  of  thè  length  of  cone  to  thè  number  of  scales 


Lo. 

Locality 

I  Trees 

|  Cones 

1 

0,32  0,35  0,38  0,41  0,44  0,47  0,50  0,53  0,56  0,59  0,62  0,65  0,68  0,71  0,74  0,77 

Min.  — max. 

M±m 

a 

V 

Hungary  collective 
sample . 

700 

700 

3 

5 

28 

53 

105 

99 

115 

102 

82 

53 

33 

11 

5 

2 

3  1 

0,31—0,76 

0,50  ±0,003 

0,07 

14,28 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

6 

5 

13 

5 

7 

5 

1 

6 

0 

0 

2 

0,37—0,67 

0,48  ±0,01 

0,07 

15,60 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

3 

6 

13 

8 

7 

5 

4 

2 

1 

0 

1 

0,37—0,68 

0,48  ±0,01 

0,06 

13,35 

3 

Szentpéterfa  .... 

50 

50 

1 

1 

1 

6 

7 

6 

11 

6 

5 

1 

3 

0 

1 

0 

1 

0,32—0,73 

0,49  ±0,01 

0,09 

19,29 

4 

Apàtistvànfalva .  . 

100 

100 

1 

1 

3 

7 

15 

14 

19 

14 

9 

9 

7 

1 

0,33—0,66 

0,50  ±0,01 

0,07 

13,60 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1 

8 

12 

11 

17 

18 

16 

9 

3 

4 

0 

0 

1 

0,37—0,73 

0,52  ±0,01 

0,07 

12,81 

6 

Bajànsenve  . 

50 

50 

2 

1 

3 

8 

6 

12 

8 

4 

3 

2 

0 

0 

1 

0,39—0,75 

0,53±0,01 

0,07 

12,96 

7 

Petohenye . 

100 

100 

1 

0 

5 

9 

15 

16 

17 

10 

13 

8 

3 

1 

1 

0 

0  1 

0,31—0,76 

0,50±0,01 

0.07 

14,66 

8 

Bak . 

50 

50 

3 

1 

2 

9 

10 

9 

8 

5 

2 

1 

0,37—0,64 

0,51  ±0,01 

0,06 

11,90 

9 

Fenyofo . 

100 

100 

3 

3 

10 

19 

18 

12 

12 

9 

8 

3 

2 

0 

1 

0,34—0,71 

0,49—0,01 

0,07 

14,31 

10 

Szentbalazs . 

50 

50 

1 

0 

6 

4 

9 

11 

9 

1 

8 

0 

0 

1 

0,38—0,71 

0,53  ±0,01 

0,06 

i 

12,00 

Gì 

Ln 
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Table  XII 


9.  Length — width  ratio  in  apophysis 


Lo. 

Locality 

Trees 

Cones 

0,70  0,75  0,80  0,85  0,90  0,95 

1,00  1,05 

1,10  1,15 

1,20  1,25  1,30  1,35  1,40  1,45 

J  Min.  — max. 

M  ±  m 

a 

V 

Hungary  collective 

sample . 

700 

700 

1  3 

2 

14 

42 

54 

107 

112 

118 

89 

69 

41 

25 

13 

7 

3 

0,71—1,46 

1,09  ±0,01 

0,12 

11,14 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

3 

6 

7 

5 

6 

7 

8 

3 

2 

1 

1 

1 

0,84—1,38 

1,06  ±0,02 

0,13 

12,33 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

1 

0 

1 

2 

8 

6 

8 

7 

4 

9 

1 

2 

0 

1 

0,76—1,42 

1,07  ±0,02 

0,13 

11,72 

3 

Szentpéterfa  .... 

50 

50 

1 

0 

3 

5 

8 

6 

7 

10 

5 

1 

0 

2 

1 

1 

0,82—1,45 

1,09  ±0,02 

0,13 

11,95 

4 

Apàtistvànfalva .  . 

100 

100 

4 

7 

6 

18 

13 

17 

14 

9 

5 

6 

0 

1 

0,85—1,40 

1,08±0,01 

0,12 

10,99 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1  1 

0 

3 

9 

9 

21 

16 

12 

16 

7 

4 

0 

1 

0,71—1,35 

1,05  ±0,01 

0,11 

10,75 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

1 

0 

2 

6 

11 

12 

4 

6 

5 

3 

0,87—1,32 

1,11±0,01 

0,10 

8,95 

7 

Petohenye . 

100 

100 

2 

4 

10 

14 

20 

10 

14 

11 

6 

6 

2 

1 

0,89—1,43 

1,15  ±0,01 

0,12 

10,60 

8 

Bak . 

50 

50 

2 

3 

9 

10 

10 

6 

2 

3 

2 

1 

1 

1 

0,88—1,46 

1,10±0,02 

0,12 

10,91 

9 

Fenyofo . 

100 

100 

1 

1 

2 

10 

7 

20 

21 

16 

6 

11 

4 

1 

0,75—1,28 

1,05  ±0,01 

0,11 

10,20 

10 

Szentbalàzs . 

50 

50 

1 

3 

4 

7 

10 

11 

3 

5 

4 

1 

0,91—1,37 

1,13±0,01 

0,11 

9,49 

Table  XIII 

10.  Length — thickness  ratio  in  apophysis 


Lo. 

Locality 

Trees 

Cones 

LO 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

7,5 

8,0 

Min.  —  max. 

M  ±  ni 

a 

V 

Hungary  collective 

sample . 

700 

700 

3 

53 

159 

155 

138 

83 

46 

22 

14 

9 

6 

6 

2 

2 

2 

1,2— 7,9 

2,88  ±0,04 

1,06 

36,80 

1 

Péterics-Mt . 

50 

50 

2 

12 

10 

11 

7 

2 

3 

2 

0 

1 

1,6— 6,1 

2,94±0,17 

1,19 

40,63 

2 

Szt.  Vid-Mt . 

50 

50 

2 

5 

9 

10 

10 

7 

2 

0 

2 

1 

1 

1 

1,2— 6,3 

2,86±0,17 

1,17 

41,07 

3 

Szentpéterfa  .... 

50 

50 

2 

9 

8 

15 

10 

4 

0 

1 

1 

1,4— 5,7 

2,95  ±0,11 

0,80 

27,17 

4 

Apàtistvànfalva .  . 

100 

100 

2 

22 

22 

21 

11 

8 

5 

2 

1 

1 

1,4— 5,9 

2,87  ±0,09 

0,93 

32,46 

5 

Szoce  . 

100 

100 

1 

6 

24 

23 

11 

15 

8 

4 

3 

2 

1 

0 

0 

1 

1 

1,2— 7,8 

2,99±0,12 

1,21 

40,52 

6 

Bajànsenye . 

50 

50 

2 

11 

16 

9 

4 

7 

1 

1,3— 4,6 

2,77  ±0,14 

1,02 

36,86 

7 

Petohenye . 

100 

100 

12 

21 

21 

16 

13 

5 

6 

2 

1 

1 

1 

1 

1,3 — 7,2 

2,88  ±0,1 1 

1,12 

38,82 

8 

Bak . 

50 

50 

3 

8 

12 

9 

6 

3 

1 

0 

2 

1 

3 

1 

0 

1 

1,3— 7,9 

3,33  ±0,22 

1,54 

46,20 

9 

Fenyofo . 

100 

100 

12 

37 

18 

18 

7 

3 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1,4-7, 3 

2,57  ±0,10 

1,00 

38,75 

10 

Szentbalàzs . 

50 

50 

2 

6 

15 

18 

3 

4 

1 

1 

1,6— 4,9 

2,85  ±0,10 

0,69 

24,37 
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ACTA  BOTANICA 


TOM  VII.  —  Bbin.  3—4 

P  E  3  K)  M  E 


HCCJIE^OBAHHE  HAMAJIbHOfì  OA3bI  YCBOEHHfl  AHHOHOB 

E.  MEX  h  3.  BECÉPMEHbH 

HaHaJibHan  $a3a  Gbicrporo  ycBoeHHfi  hohob  nccaeAOBaaacb  npn  noMomH  Br32. 

Bbijio  vcTaHOBJieHO,  mto  b  npoTHBonoao>i<HOCTb  HaójnoACHHHM  JlyHAerapaa  HanaabHafl 
(J)a3a  Gbicrporo  ycBoeHnn  HaGaioaaeMa  b  npncyTCTBHH  uHamiAa  Tai<>Ke  npn  TeMnepaType 
0°  C.  B  npiicyTCTBHH  unaHHAa  w  npn  25°  C  kojihmcctbo  hohob  ópoMMAa,  nonaBuinx  b  Ka>Ky- 
meecfl  cboGoahoc  mccto,  npeBbiuiaeT  KOHTpoabiibie  BeanMHHbi. 

HawajibHaH  GbicTpan  (|)a3a  aGcopGunn  hohob  npoTCKaaa  b  npeAeJiax  5  MHHyT.  B  cepnn 
BbIMbIBaHHH  no  AeHCTBHIO  ACCTHJIJlHpOBaHHOH  BOAbI  H  pa3JIHMHbIX  raJlOrCHOB  OTKJIOHCHHH  He 
HaGjHOAaJIOCb.  Ha  OCHOBaHHH  3THX  pc3yabTaT0B  B  OTHOIUCHHH  HOHOB  ÓpOMHAa  TaiOKe  HCab3fl 
npeAnojiaraTb  cymecTBOBaHun  mgct  «oGMeHa». 

floi<a3arb  cymecTBOBaHnn  aGcopGnnoHHoro  njiena  (Laties)  hc  yAaBaaocb.  npeABapn- 
TCJibHan  oGpaGoTKa  npn  Gojiee  bbicokoh  TeMnepaType  He  ripHBeJia  k  noBbimeHHio  aGcopGunn, 
a  HeMHoro  CHH3HJia  ee.  riocjieAHee  HBjieHiie  HenpeMeHHO  3acay>KHBaeT  AaabHeftuiero  HCCJie- 
AOBaHHH. 


UEHOJlOrHMECKHE  YCJIOBHfl  FIOflMEHHblX  JIECOB  B  AJ1BAHHH 
Vi.  KAPIIATH  h  B.  KAPIIATH 

ABTopbi  ot  8  Man  ao  21  hiohh  1959  r.  h  or  9  hiojih  ao  14  aBrycTa  1960  r.  ripOBOAHJin 
cpaBHHTejibHbie  HCCJieAOBaHHH  BereTaunn  uà  noHMax  pei<  HH3MeHH0CTeft  h  cpcahhx  rop 
AaGaunn.  Ha  OCHOBaHHH  pc3yjibTaroB  uccaeAOBaHHH  ohh  noayMnan  noanyio  KapTHHy  o  neno- 
jiornwecKHX,  jiecoTHnojiornwecKHx,  3i<oaoniMecKHX  ycaoBiinx  nottMeHHbix  jiecoB,  i<ax  h  oG 
yCJIOBHHX  mcct  npon3pacTaHn>i. 

B  xoac  HccjieAOBanHH  noHMCHHbix  jiecoB  aBTopbi  noapoGno  aHajiH3HpoBajiH  othoch- 
mnecfl  b  nopnAOK  Populetalia  Br.-Bl.  31  h  Platanetalia  Knapp  59.  cooGmecTBa  noiìMCHHbix 
JiecoB. 

B  npeAeJiax  nopHAKa  Populetalia  Br.-Bl.  31  noHMeHHbie  Jieca  h  cooGmecTBa  icycTap- 
hhkoboi'O  npyca  TpaioryioTCfl  n  MCTbipex  rpynnax  cooGmecTB. 

I.  Salicion  albae  Soó  40 

II.  U/mion  Simon  57 

III.  Populion  albae  Br.-Bl.  30 

IV.  Lauro- Fraxinion  angusti joliae  nov.  verb. 

B  rpynny  cooGmecm  Salicion  albae  b  AaGannn  mo>i<ho  npimncanTb  Ana  cooGmecTBa. 
Sto  no  cymecrBy  MecTHbie  accounannn  xopomo  H3BecTHbix  b  CpcAHeiì  Espone  HBOBO-Tono- 
acBbix  noHMennbix  JiecoB  n  noGepe>KHbix  hbobbix  naca>KAeiiHH  (Salicetum  triandrae  bal- 
canicum,  Salicetum  albae-fragilis  balcanicum) . 

K  rpynne  cooGihcctb  Ulmion  mo>kiio  npHMHCJiHTb  hcchhhkh,  pa3BHBaiomnecfl  uà  MecTax 
npoii3pacTanHH  c  GeccTOMHbiMH  boasmii,  pacnoao>KeHHbie  Ha  rayGoi<nx  MecTax:  Echinodoro - 
Fraxinetum  angustijoliae  nov.  ass.,  ajw  Koropbix  TunimHO  npucyTCTBne  MuoroMHcaeHiibix 
aacMenTOB  Nanocyperion.  CioAa  >i<e  othochtch  Taioi<e  acconnaunn  Alno- Fraxinetum  an- 
gustijoliae,  KOTopan  no  cymecTBy  ne  mto  hhoc,  i<ai<  BocTowHO-CpeAH3eMHOMopci<aH  perno- 
naabnaH  acconnamm  onncannoro  Tmy  cooGmecTBa  Alno- Fraxinetum  oxycarpae.  CioAa  >Ke 
caeAyeT  othccth  accounamno  Junco( acuto) -Fraxinetum  angustijoliae  (nov.  ass.)  pa3BHBaio- 
myiocH  uà  npiiMopcKOM  ywacTKe  ycTbfl  pex,  coAepwamyio  mhowcctbo  raao(j)iiTHbix3aeMeHTOB. 
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B  npeAejiax  rpynribi  acconnapHH  Po  pali  on  albae  aBTopbi  H3JiaraiOT  perHOriajibHyio 
BocTOMHO-CpeaH3eMHOMopcKyio  accounaumo  Populetum  albae  balcanicum  coo6mecTBa  Popu- 
letum  albae ,  onncaHHoro  Tmy  H3  OpaHUHH. 

B  npefleJiax  rpynnbi  accounamm  Lauro-Fraxinion  angustifoliae,  BnepBbie  BbiABbiuyTOH 
aBTopaMH,  o6cy>KAaiOTCH  noHMeHHbie  jiaBpoBbie  Aeca,  coAepwamne  MHoroHHCJieHHbie  bhabi 
BeHH03eJieHbix  pacTeHHH  ( Lauro- Fraxinetam  angustifoliae  nov.  ass.). 

B  npeAeJiax  nopflAKa  Platanetalia  orientalis,  Knapp  59  b  nepByio  owepeAb  obocob- 
AfllOTCfl  KyCTapHHKH  TaMapiICKOBblX  B0CT0MH0-CpeAH3eMH0M0pCK0r0  pacnpOCTpaHCHHH  (Fama- 
ricion  parvi florae  nov.  verb.)  h  noHMeHHbie  Jieca  njiaTaHOBbix  (Plalanion  orientalis  nov. 
verb.). 

K  rpynne  coooiacctb  Tamaricion  parviflorae  npumiCAHioTcn  CMeuiaHHbie  3apocjin  HBOBbix 
h  TaMapHCKOBbix  (Tamarici-Salicetum  purpureae  nov.  ass.),  h  oneaHApoBbie  3apocAH  (Nerio- 
Salicetum  porpureae  nov.  ass.). 

K  rpynne  coobmecTB  Plalanion  orientalis  aBTopbi  ripimucAHioT  BOCTOMHbie  njiaTaHOBbie 
pomn  (Platanetum  orientalis  balcanicum  nov.  ass.),  BbicoicoTpaBHbie  njiaTanoBbie  pomi*  (Peta- 
siti-Platanetum  orientalis  nov.  ass.)  n  BCTpenaioLUHecfl  b  AjiOaHiin  BecbMa  cnopaAHnecKH 
OJieaHApoBbie  njiaTanoBbie  Aeca  (Nerio-Platanetum  orientalis  nov.  ass.). 

rioApoOno  pa3pa6oTaHiibie  acconnaunn,  KaK  buaho,  b  npeoojiaAaiomen  Macni  HOBbie 
AJiH  jiHTepaTypbi,  a  Apyran  MacTb  npeACTaBAHeT  coboiì  Mecmbie  hjim  pernoHaAbHbie  acco- 
Uiiamin  ywe  onncaHHbix  b  3anaAH0-CpeAH3eMH0M0pcK0n  oOjiacTii  mah  >kc  b  CpeAHen  EBpone 
coobmecTB.  Abtoph  noAb30BaAiicb  nocjieAHen  B03M0>KH0CTbio  j\m  HCCAeAOBaHiin  otiix  Aec- 
Hbix  coobLuecTB,  Tai<  Kai<  b  xoAe  Hanaron  3a  nocAeAHiie  roAbi  b  AAbaHHH  hhtchchbhoh  KpaeBon 
peryAnpoBKH  oth  ecTecTBCHHbie  AecHbie  nnTHa  AHKBHAnpyioTCfl.  Ha  Oojiee  bucoko  pacnoAO- 
>KeHHbIX  nOHMCHHblX  r0pH30HTaX  OTMaCTH  BO3A0AbIBaiOTCH  CeAbCK0X03HHCTBeHHbie  KyAbTypbl, 
a  OTMacTH  noHMCHHbie  Aeca  npeobpa30BbiBaioTCH  npaBHAbHbiM  accoboactbom  b  KyAbTypHbie 
Aeca,  b  TaK  na3.  npon3BOAHbie  Timbi  accob.  Pe3yAbTaTbi  3acAy>KHBaioT  ocoboro  BHHMaHHH 
TaK>Ke  noTOMy,  hto  Ha  ocHOBamni  sthx  HCCACAOBamnì  mo>kho  peKOHCTpynpoBaTb  Tnnbi 
np0H3B0AHbIX  nOHMCHHblX  ACCOB  B0CT0HH0-CpeAH3eMH0M0pCK0H  ObAaCTH,  nOTepneBIlIHX 
HHTeHCHBHOe  B03ACHCTBHC  OKyAbTypiIBaHHfl,  H  OHM  npeAOCTaBAH  IOT  MHOTO  OMeHb  nOAe3HbIX 
yKa3aHHH  rjih  AecoBOACTBa. 


BJ1HHHHE  PA3JlHMHbIX  VrJIEBO^OB  HA  0BPA30BAHHE  riHrMEHTA  H  flEJlE- 

HHE  KJ1ETOK  BO^OPOCJlEfl 

3.  KOJl 

Abtop  BbipamnBaji  BoceMb  pa3AiiMHbix  biiaob  BOAopocAeii  Ha  nuTaTeAbHbix  pacTBopax 
1/3  fleTMepa  n  Ha  niiTaTCAbHbix  cpeAax  H3  AecTHAAHpOBaHHOH  boaw,  coAepwamnx  pa3AHHHbie 
KOAHHeCTBa  pa3AHHHbIX  yrACBOAOB.  (nOApOOHOCTH  CM.  Ha  CTp.  2.) 

rioBeAeHne  pa3AiiHHbix  bhaob  BOAopocAeH  b  OTHomeHHH  pa3AHHHbix  bmaob  caxapa 
noAt»iTO>KeHO  b  TabAnnax  I — V,  a  AencTBue  pa3AimHbix  caxapoB  Ha  chhtc3  XAopo())HAAOBbix 
H  KapOTHHOHAHblX  BemeCTB  —  Ha  UBCTHblX  pMcyHKax  1 — 2. 

EOAbLUHHCTBO  BIIAOB  BOAOpOCAeH,  KaK  npaBHAO,  npCAnOMHTaeT  rAI0K03y,  MaAbT03y, 
caxap03y,  CBeKAOBiiHHbiH  caxap  n  KACHOBbin  caxap,  ohh  b  MeHbinen  cTeneHH  ycBaiiBaioT  ranaK- 
T03y,  AaKT03y,  KCHA03y  n  KapTO^eAbHbin  caxap.  ToAbKO  OTAeAbHbie  biiam  BOAopocAeH 
ncnoAb3yioT  apa6iiH03y  h  c()pyKT03y,  a  KpaxMaAa  ohm  cobccm  He  npHHHMaiOT. 

HHTeiICHBHOCTb*  AeAeHHH  KACTOK  npH  AeHCTBHH  pa3AHHHbIX  BIIAOB  caxapa  pa3AHHHa. 
MaKCHMaAbHoe  ACACHiie  kactok  nabAiOAaeTCH  b  OoAbmiiHCTBe  CAynaeB  b  nimTaAbHOH  cpeAe 
1/3  ^eTMepa  c  1%0-,  5%0-  h  2%-hbim  coAep>KaHiieM  caxapa,  a  MHHiiMaAbHoe  —  npn  10%-hom 
h  5%-hom  coAep>KaHHH  caxapa.  B  miTaTeAbHbix  cpeAax  H3  AecTHAAHpOBaHHOH  boaw  c  coAep- 
waHneM  caxapa  HHTeHCHBHOCTb  acachiih  kactok  CHAbHO  CHii>KeHa.  B  KyAbTypax,  coAepwaH- 
HblX  B  TeMHOM  nOMemeHHH  B  niITaTCAbHblX  cpeAax  H3  ACCTHAAHpOBaiIHOH  BOAbl  C  COAep>KaHIieM 
caxapa,  AeAeHiie  kactok  eABa  HabAioAaeTcn  h  b  caxapHbix  pacTBopax  1/3  /JeTMepa  oho  Taioxe 
CHAbHO  peAyUHpOBaHO. 

OÓpa30BaHHe  XAOpO(j)HAAOBbIX  li  KapOTHHOHAHblX  BemeCTB  pa3AHHH0e  (CM.  UBeTHbie 
pHcyHKH  1 — 2.).  B  caxapHbix  pacTBopax  H3  AecTHAAHpOBaHHOH  BOAbi  obpaaoBaHHe  xaopo- 
(J)HAAa  coBepmeHHO  npenpamaeTCH  KaK  b  KyAbTypax,  coAep>KaBiHiixcH  Ha  cbctv,  Tai<  h  b  tcm- 
HOTC.  B  npOTHBOnOAO>KHOCTb  3T0MV  HHTeHCHBHOCTb  OOpa30BaHHH  KapOTHHOHAHblX  BemeCTB 
noBbiinaeTcn  npnMonponopuHOHaAbHO  npoueHTHOMy  noBbimemiio  C0Aep>KaHHH  caxapa. 
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B  caxapubix  nirraTeabubix  cpeaax  1/3  fleTMepa  n  KVJibTypax,  coAepwamibix  uà  cbct* 
jiom  Mccre,  naOjiioAacTCM  hhtchchbhoc  oGpaaoBamie  xaopoijMaaa.  y  BHAa  BOAOpocaett  JVs  28^ 
CHHT13  KapOTHHOHAHblX  BCIUCCTB  nOBblUiaeTCH  C0pa3MepH0  C  nOBbllHCHHeM  COACpWamiH  ca' 
xapa  b  nmaTeabiioft  cpeAe.  B  OTACJibHbix  cayMaax  KapoTiiHOHAiibie  BeiuccTBa  o0pa3yioTCfl  b 
KJICTKaX  B  TAKOM  KOJIHMt'CTBC,  MTO  OHM  COBCpilìciIHO  npHKpblBaiOT  3CJlCHbIÌÌ  IJBCT  XJIOpO(})HJIJia. 

B  niiTaTCJibHoii  cpeAe  /IcTMepa  3tot  bua  BOAopocaefi,  npH  coAcp^annn  b  tcmhotc 
AA>KC  B  npiiCyTCTBMM  caxapa  He  CMHTeTM3HpyeT  XaOpO(|)Haaa,  a  HHTeHCHBHOCTb  CHHTC3a  Kapo- 
TMHOHAOB  He  OTCTyiiaCT  OT  IIHTeHCMBHOCTM  HX  CHHTe3a  B  KVJIbTVpaX,  COAep>KaHHbIX  Ha  CBCTJIOM 
MCCTC. 

y  BHAa  BOAopocjien  Ne  174  oGpa30Baiuie  xaopo(|)iiaaa  HaojnoAaeToi  TaioKe  b  tcmhotc 
(cm.  pncynoK  2.).  CnocoGnocTb  ororo  bmab  BOAopocaen  cu  htcth3i i poBarb  nurMeirr,  kbk  npa- 
Biiao,  3HaHHTeabiio  Menbuie  cnocoGnocTii  BHAa  Ne  280. 

B  xyabTypax,  coAepwaHiibix  uà  cbctjiom  mcctc  b  miTaTeabHOH  cpeAe  fleTMepa,  b  pac- 
nopa>i<ennii  icaeToic  BOAOpocaeiì  naxoAHToi  roabi<o  HeopramiMecKiin  yraepoA,  noayqacMbiH 
nyTeM  (|)0T0CHHTL3a.  B  npoTHBonoJio>KHOCTb  3T0My  b  caxapnon  n HTaTC J I  b  HO  H  cpeAe  KaCTKH 
Moryr  ncnoab30BaTb  TaK>Ke  opraniiMecKiiH  yraepoa  miTaTeabiioro  pacTBopa.  BBiiAy  Toro, 
hto  roraacHO  pcayabTaTaM  onbiTOB,  dth  biiabi  BOAopocaen  CHHTeTH3HpyiOT  Goabinoe  Koaime- 
ctbo  KapoTHHOHAOB  TOJibKO  b  npiicyTCTBnn  KaKoro-wiGyAb  BHAa  caxapa,  npeAnoJiaraeToi, 
mto  KapoTiiHOHAHbie  BeiuccTBa  HBanioTCH  npoAyKTaMH  xeMOTpoctmoH  accHMHJiHUHH  yraepoAa. 

MiioroMiicacHUbie  bhaw  BOAopocaen  acciiMHanpyioT  opraHHMecKHtt  yraepoa  niiTaTeab- 
noro  pacTBopa  ao>kc  b  tom  cayMae,  i<orAa  uà  cocTaoM  Mene  ohm  ncnoab3vioT  HeoprauiiMecKuri 
yraepoA. 


PACTHTEJlbHOCTb  BblPVDOK  B  POPAX  MATPA 
M.  KOBAM 

Flocae  cnaouiiioii  BbipyGKH  aecoB  n  pc3yab-raTe  KopeHHoro  h3mchchhh  (JmKTopoB  cpeAbi 
na3BimaiTCH  THnuMHafl,  cbcto-  h  a30T0JHo6nBaa  pacTHTcabiiocTb  BbipvGoK.  B  ropax  Maipa 
pacTiireJibHOCTb  BbipyóoK  pa3BiiBaercH  Toabi<o  b  30He  6yKOBO-rpaGoBbix  AyopaB,  uà  Baa>KHbix 
MccTax  c  npoxjiaAHbiM  xaHMaTOM.  SaeMCHTbi  ((uiopncTimecKoro  cocTaBa  pacTHTeabiibix  cooG- 
mecTB  BbipyGoK  caeAyiomne:  1.  peaHKTbi  Gbimncro  aecnoro  cooGmecTBa  h  nnoHepbi  Gyay- 
mero  acca  (bhaw  Fagion  n  Querceto- Fagetea) ,  2.  THiinMHaH  pacTHTeabnocTb  BbipvooK,  xa- 
paKTepHbie  bhabi,  3.  aacMCHTbi  copnai<OB  (bhaw  Arction ,  Onopordion  n  Rudereto-Secalinelea 
4.  jiyroBbie  aaeMCHTbi  (bhaw  Molinio- Arrhenatheretea) .  CooGiucctbo  Senecioni — Epilobie- 
tum  pasBHBaeTCH  hchocdcactbchho  nocae  cnaomnon  BbipycKH  aecoB;  b  hcm  rocnoACTByioT 
TpaBHHHCTbie  pacTCHHM  c  xapaKTepubiMH  BHAaMH  Chamaenerion  angustifolium  w  Senecio  sii - 
vati cus.  3to  cooGiucctbo  pa3HOo0pa3Horo  acneKTa,  c  MuoroMucaenubiMii  oOaHKaMH.  CooGme- 
ctbo  Atropetum  belladonnae  iiombjihctch  nocae  BbipvGioi  GyKOBbix  aecoB,  uà  GoraTbix  ruiTa- 
TCJIbHblMH  BUUeCTBaMH  H  a30TOM,  BJia>KHblX  MCCTaX  npOH3paCTaHH>l .  HapHAy  c  XapaKTepiiblM 
bhaom  Atropa  belladonna  aro  cooGiucctbo  OTaiiMaeTcu  tuiokc  MHoromicaeHHbiMH  AH({)({)epcHun- 
aabHbiMH  BHAaMH,  yKa3biBaK)UBiMii  Ha  BJiaacHOCTb  nouBbi. 

B  xoac  cyKHeccMH  TpaBMHHCTbie  pacTCHiin  bcc  Ooaee  bbitcchh iotch  h  uà  hx  mcctc  nouB- 
jiynorcH  Goaee  3aMKHyTbie  KycTapmiKH.  Bojicc  nan  Mence  cTaGHananpoBanHan  accouiiauna 
CTapwx  BbipyGoK,  pa3BiiBaioinaHca  b  xoac  ecTecTBeHHoro  oGaeceHHH,  othochtch  ya<e  b  i<pyr 
Tai<  na3.  ,,Vorwald^esellschaftM  (acconnanHH  npeAaecbn).  B  cooGiucctbc  Rubo-Fragarietùm 
vescae  noBbiuiaeTCH  miicjio  aacMenroB  Fagion.  XapaKTepHbie  bhabi :  Fragaria  vesca,  Rubus 
hirtus,  R.  idaeus. 

Salici-Sambucetum  racemosi,  cooGiucctbo  ncpixoAHoro  xapai<Tcpa  Me>KAy  KycTapHHKOM 
(Rubo-Fragarieliim)  h  cnjiomnbiM  jiccom  (Melico-Fagetum) .  OH3iiorHOMHio  DToro  cooGmecTBa 
onpeACJiHioT  BbicoKopocjibie  KVCTbi  n  MoaoAbie  aepcBba.  XapaKTepubie  bhaw:  Salix  caprea 
n  Sembucus  racemosa. 

Ba>KHyio  poab  b  o»})opMaeHHn  pacTiiTcabiiocni  nrpaeT  coAcpwanne  aaoTa  b  noMBe. 
y caoBHH  coAep>K3HHH  a30Ta  H  OnoaoniMecKyio  aKTHBHOCTb  b  noMBax  pacTHTcabnocTH  Bbipy- 
6ok  h  npiiMencriHoro  A-^fl  cpaonenHa  cooGmecTBa  Melico-Fagetum  nccacAOBaancb  mctoaom 
T3K  H33.  HCKyCCTBCHHOrO  C03pCBaH»IH  riOMBbl.  B  TeMCHIie  28  AHeBHOrO  HCKyCCTBCHHOrO  C03pe- 
BaHIIH  nOMBbl  HHTeHCHBHOCTb  aMMOHH(J)HKaUHH  H  HHTpiI(|)HI<aUHH  Gbiail  B  CJIVMaC  IIOMB 
paCTMTeabHOCTH  BbipyGOK  BblIIIC  HHTCHCHBHOCTH  b  nQMBax  aecHbix  accounamiH. 
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HCCJlE^OBAHHH  H3  KP^TA  HH31BHX  TPHEOB.  III.  ENTOMOPHTHORA 
APHIDIS  H.  HOFFM.,  C  OCOBblM  BHHMAHHEM  HA  CEMEKCTBO 
ENTOMOPHTHORACEAE 

A.  Pi.  KPEHHEP 

Abtop  ycTaHOBHji  npiicyTCTBHe  b  BeHrpiin  rpnooB  Entomophthora  ap/iidis  MaccaMH 
yHHMTOKaiomHX  tjih.  3tot  bha  rpnOoB  BnepBbie  HaÒJiioAaJiCH  oahobpgmchho  bo  Muornx  Mecro- 
po>KAeHHflx  HecKOJibKiix  oOjiacTen.  Abtop  BbipamnBaji  KyjibTypbi  btiix  rpnOoB,  n  coAtpn<aji 
hx  npoAOJi>KHTeabHoe  BpeM#  b  jiaóopaTopHH.  COnjibHbiH  MaTepuaji  npeAOCTaBHJi  B03M0>KH0CTb 
npoBccTii  noApoOHbie  MOp(J)OJiorHMecKHe  h  SBOJiiouHOHHbie  uccjitAOBaHHH  Ha  sthx  napa3HTH- 
pyiomnx  3HT0M0(j)arax.  B  cbh3ii  c  oOpa30BaHiieM  kohhahh  aBTop  ycraHaBjiHBatT,  mto  ntpBHM- 
Hbie  KOHHAHH  TOJIbKO  B  HC3HaMIITCJlbH0M  KOJIHMCCTBC  npOpaCTaiOT  3apOAbIUJCBbiMII  MtWKaMH, 
a  OHM  MaccaMH  AaiOT  IienOCpeACTBCHHO  BTOpHMHblC  KOHHAHH,  KOTOpbie  B  CBOIO  OMCpCAb  npOH3- 
BOAHT  TpCTIIHHblC  KOHHAHH,  a  TpCTMMHbie  —  MeTBepTIIMHbie  KOHHAHH.  Ha  OCHOBaHHH  3T0H  OCO- 
OCHHOCTH  KOHHAHCB  aBTOp  npiIXOAHT  K  (jALTOreHCTIIHCCKHM  3aKJHOHt HHHM.  Ch  06Hap>  >KHJI, 
MTO  3TH  rpnObl  HMeiOT  TaK>Ke  BHyTpHMaTpHKaJlbHO  B03HHKUIHC  nOJIHSHtpi  HAHbie  MHOIO- 
HACpHblC  UCHOUHTimeCKHe  CnOpaHrHH,  B  KOTOpblX,  B  pC3yjIbTaTC  ACJltHHH  ncpBHMHoro  KJIC- 
tomhoi'o  HApa,  B03HHKaioT  AOMcpHbie  HApa,  pacnojiaraKJuniecH  nepH^epHHecKH  b  cnopaHnoix. 
Ha  3tom  ocHOBamni  aBTop  onpoBepraeT  TeopnK),  corjiacHO  KOTOpOH  y  BHAa  rpiiOoB  Ento- 
mophiliorazeje  nepBHMHbie  kohhahh,  HKoObi,  npeACTaBjimoT  oahobpcmchho  TaK>KC  cnopan- 
niH,  a  hmchho  Tai<  Ha3.  MOHOcnopoBbie  cnopaHnin.  IIpn  noMomn  MiicTbix  KyjibTyp  aBTopy  yaa- 
JlOCb  BblflBHTb  Tanna  II  TO,  MTO  OTACJlbHblC  nOKOJICHHH  KOHHAHH  BCU'Aa  HMUOT  pa3JlHMHyiO 
CTaHAapTHyio  (JiopMy.  Ha  OCHOBaHHH  BbicyuieHHbix  h  hc  onaiBjiiHHbix  HaxoAOK  rpiiOoB  oth 
4>opMbi  paHuie  paccMaTpHBajiHCb  i<aK  kohhahh  pa3JiHMHbix  bhaob  rpnOoB.  riyTtM  onpamn- 
BaHHfl  KJICTOHHOrO  HApa  aBTOp  B  AaJlbHCHHIlM  BblflBJlflCT,  MTO  B  nepBHMHblX  KOHHAHHX  3T0T0 
rpnòa  BcerAa  coAcpnoiTCH  TOJibKO  oaho  hapo.  Abtop  hmcji  B03M0>KH0CTb  uccJieAOBaTb  b  TtMe- 
HHe  MHornx  jict  Ha  oGnnbHOM  MaTepwajie  Tanna1  rpnòbi  Empusa  muscae  yHHMTonaiomHe 
OCeHbK)  MyXH.  Pc3yJlbTaTbI  3THX  IICCJieAOBaHHH  OnyGjIHKyiOTCH  B  OCOGOM  COOGllUHHH,  OAH3KO, 
yna  Tenepb  cjieAyeT  noAHepnHyTb,  mto  nepBHHHbie  kohhahh  bhab  Empusa  muscae  BcerAa 
coAep>KaT  mhoto  HAep,  n  mto  no  npaBHJiaM  HOMeHKJiaTypbi  otot  rpnG  cjieAyeT  HaiiMCHOBaTb 
Myiophyton  muscae  (Cohn)  Lebert,  (syn.:  Empusa  muscae  Cohn). 

ripn  noMOiAH  OKpauiHBaHHH  kjictomhoto  HApa  aBTop  HaOaioAaA  AaJiee,  mto  kjibmhao- 
cnopbi  rpuGa  Entomophthora  aphidis  B03HHKaioT  BcerAa  6ecnojiOBbiM  nyTCM  h  coAepn<aT  ABa 
KJieTOMHblX  HApa.  PaCCMaTpHBaiOTCH  rpHÒbl  BMeCTC  C  yÓHTbIMH  TJIHMH,  nOKa3bIBaiOTCH  OpraHbl 
npHKpenjiCHHH  k  cyGcTpaTy,  n  A0i<a3biBacTcn,  mto  Entomophihorae  aphidis  hc  hmciot 
Uhcthahcb.  Abtop  cooGmaeT  Tanna  o  cbohx  ocTajibHbix  LurrojioniHecKHx  uccjieAOBaHHnx, 
npoBeACHHbix  uà  Entomophthora  aphidis. 

B  3aKJH0MCHHC  3BT0p  3HaK0MHT  HHTaTCJIfl  CO  BCCH  jnrrepaTypoH  0  napa3HTHpyiOLUCM  Ha 
nacenoMbix  pOAe  Emomophthoraceae,  C0Aepn<ameH  MnonacTBO  HHTepecHbix  mhkojiothmc- 
ckhx  cbcachhh,  h  noABepraer  hx  no  pa3HbiM  nyHKTaM  npHTHMecnoMy  oocyn<AeHHio.  CTaTbH 
.  AonojiHneTCH  54  MepTen<aMH  miTOJiorHMecnoH  tomhocth,  H3roTOBJieHHbiMH  npn  cnjibHOM 
MIIKpOCKOnHMeCKOM  yBCAHMCHHH,  KOTOpblC  npHBCACHbl  Ha  6  pHCyHKaX. 


3HAMEHHE  BOPOTHHMKA  METEJIKH  OBCA  B  COPTOBEflEHMH 

Ab.  mahah 

B  npe>KHHx  paOoTax  aBTop  y>ne  HCCJieAOBaji  oijiopMjieHHe  bopothhmkob  MeTeJiKH  y 
HenoTopbix  BeHrepcKnx  coptob  OBca,  yna3biBan  Ha  3HaMCHne  3toh  MacTH  coubcthh  b  copTO- 
BeACHHH.  C  Tex  nop  ona3ajiocb  HeoòxoAHMbiM  uccjieAOBaTb  0(})0pMJieHHe  bopothhmkob  mctcjikh 
Ha  dojiee  OojibmoM  MaTepHajie  coptob.  B  1959  r.  npeAOCTaBJiHJiacb  B03M0>KH0CTb  b  TanHocejie 
npoBOAHTb  cbeMny  npoHCxoAHmnx  H3  pa3Hbix  CTpaH  76  coptob  OBca  GoraTOH  kojiackahh  To- 
cyAapcTBeHHoro  ArpoóoTaHHMecKoro  HHCTHTyTa. 

npn  HCCJieAOBaHIIII  COpTOB  BbIMBHAOCb,  MTO  0(J)OpMJieHIie  BOpOTHHMKOB  MeTeJIKH  HaC- 
TOJibKo  pa3Hoo6pa3Hoe,  mto  Ha  3toh  ochobc  Aan<e  npn  HajiHMHH  6ojibmoH  kojiackahh  coptob 
B03Mon<Ho  AH(j)(})epeHAHpoBaTb  OTAeJibHbie  copTa  Apyr  ot  Apyra  (npHJion<eHHe  1). 

CjieAyiomne  npH3H3KH  BopoTHHMKa  MeTeJimi  (puc.  1,  2)  ona3ajiHCb  npnroAHbiMH  ajih 
onpeACJieHHH:  GonoBbie  bctbh  h  bopothhmkh  hmciot  0AH0y3Ji0B0e  (puc.  2)  h  AByxy3JiOBoe 
(puc.  3)  pacnpeAeneHiie,  imiponoe  hjih  y3noe  pa3BHTHe  BopoTHHMKa  mctcjikh  (pnc.  4),  npnMoe 
o6paiAeHHoe  BBepx  hjih  bhh3  ocHOBaHiie  BopoTHHMKa  (puc.  5),  rpeòeHMaTan,  BOAHHCTa>i,y  ce- 
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MCHHciH  hjih  BoruyTaji  (})opMa  iv'pan  BopoTHHMKa  (pnc.  6),  njioTiio  npmieraiomafl  hjih  iiiiipoKan 
njiacTiiHKa  BopoTHHMKa  (pnc.  7),  oTcyTCTUHc  napyóKn  (i<pa*i  ruiacriiHOK  He  cxoahtch),  nx  pac- 
ruibiBMaToe  hjih  >kc  BbipaweHHoe  o(j)opMJieHne,  y3Ka*i  hjih  uinpoKan  (})opMa  U  hjih  V  HapyóKii 
(pnc.  8).  OAHHaKOBaH  HJIH  pa3JIHMHafl  BCJIHMHHa  AByx  KpblJIbCB  BOpOTHHMKa  (pnc.  9)  H  HaKOHeU 
UHJIHHAPHMeCKaH  HJIH  KOHHMeCKH-UHJIHHApHMCCKafl  (|>0pMa  MaCTIt  MC)KAyy3JlHH  nOA  BOpOTHIIM- 
KaMH  (pnc.  IO).  OnpeACJicHiiio  cnocoGcTBOBajin  Tai<>Ke  CBocoGpa3Hbie  oOpasoBannn:  bopothhmkh 
MeTeJioi<  c  ropH30HTajibHO  cruGaiomettcn  BepxyuiKott  (pnc.  11),  Tomee  pa3BHTHe  BopoTHHMKa 
h  occBbix  MacTcii  (pnc.  12),  bopothhmkh  c  ripiiAarKOM  (pnc.  13),  Ha  3aAHeft  CTopone  rpeGen- 
MaTblfi  BOpOTHHMOK  (piiC.  14),  GOKOBafl,  BTOpHMHafl  3yGliaT0CTb  BOpOTHHMKa  (pnc.  15)  Il  pa3- 
JIHMHblC  (|)OpMbI  OCHOBHOH  JIIIHHH  BOpOTHHMKa  MCTCJIK1I  B  BliAC  Cile p€ AH  (piiC.  16). 

PacnpeAeJieHHe  npn3Hai<0B  uccjieAOBaHiibix  coptob  airrop  Bbipa3HJi  taiokc  b  nponeH- 
Tax.  BblflBIIJlOCb,  MTO  Manie  BCCPO  IlCTpeMaeTCH  0AH0y3JI0BbIH,  y3KHÌI,  c  oGpameHHbiM  BBcpx 
OCHOBaHIieM,  BOJlHHCTblM  KpaeM,  I1JIOTHO  IipHJieraiOUUlH  BOpOTHHMOK  C  Bbipa>KCHHbIMII  3y0- 
UaMH,  IHHpOKHMH  3yGnaMH  B  BHAC  V,  OAH  Ha  KOB  bIM  11  KpbUIbflMH  II  C  liaXOAHUlIIMI.CH  nOA  HCH 
UHAHHAPHMCCKHM  MC>KAyy3JHlCM. 

Ha  ocHOBaHHH  HCCJieAOBaHHH  Tcnepb  y>Ke  coBcpnieiino  omcbiiaho,  mto  AaH<e  b  cjiyMac 
Gojibiiiero  copTHMeHTa,  OTAeJibHbie  copra  jictko  pa3o6maeMbi  uà  ochobc  o(|)opmjichhh  bopot- 
HHMKOB  MCTCJIKH.  B  npHAO>KeHHH  npilBCACUbl  M0p([)0J10rHMCCKIie  npil3Hai<H  OTAeJIbHblX  COpTOB 
C  nopHAKOBblM  HOMCpOM  3TIIX  Iipil3HaK0B  (liOMCpa  03Haliai0T  npiIBCACHIIbie  B  nOAJIHHHOM  TCKCTe 
npii3Hai<n).  B  pyópHKe  npnMCManiiH  npimcACHbi  OTJiHMHTeJibHbie  npii3Hai<n  tcx  coptob,  KOTOpbie 
b  othouichiiii  raKCOHOMHMecKHX  iipii3Hai<0B  noi<a3biBaioT  coBiiaACHiic.  Mo>kho  npcAnojiaraTb, 
MTO  MOKAy  3TIIMII  COpTBMH  CyUlCCTByiOT  TCCHbie  pOACTBCHHbie  CBH3H. 


COflEP>KAHHE  HVKJlEMHcPCCOOPHCtl  KHCJICTbl  H  BEJ1KCB  FAnjIOHflHblX 
H  ^HnJlOH^HblX  KJ1ETGK  IO  IO  P>  3bl 

M.  MAPOTH 

Airrop  cpaBHHBaji  BecoBbie  otholiichiih  ii  coAepwaHue  ranjioiiAHbix  h  AHnjioHAHbHf 
kjictok  (BepxymeMHan  mocth  3apoAbiuia  h  ribuibua)  npc>KAe  Beerò  (l)pai<iiHH  HviuiuiHOBoro 
ijiocijiopa  h  a30Ta.  Corjiacuo  nojiyMunibiM  SKcnepHMeHTaAbHbiM  ashubim  ribijibiia  —  b  coot- 
HOiueHHH  uà  oahv  KJieTKy  —  coAep>i<iiT  ropa3AO  Gojibinee  kojiiimcctbo  nyi<jieiiHOBOH  khcjiotm, 
DNS-P,  oGmero  aaoTa  n  GeaivOBoro  a30Ta,  mcm  jnoGan  KJieTKa  iiccjitAOBaiiHbix  KopneBbix  MacTcii. 
BeJiHMHHbi  DNS-P  —  b  cooTHOiiieiiii ii  uà  o;iHy  KJieTKy  —  T3K>Ke  iiOATBep>KAaioT,  mto  b  raruio- 
iiAHbix  ii  AnnjioiiAHbix  KJieTKax  oahoto  ii  toi  o  >i<e  bhao  pacTemin  coAep>i<aniie  DNS-P  hc  Bceraa 
nponopmiOHajibiio,  n  cjieAOBaTCJibiio  uà  ero  kojihmcctbo  bjihhiot  Kpo.we  Miicjia  xpo.\\030M 
TaK>i<e  h  Apyme  <()ai<Topi>i.  3a  nocjieAHee  Bpe.MH  3Ta  B03M0>KH0CTb  GbiJia  BbiABimyTa  HCCKOJib- 
khmh  aBTopaMii  uà  ocHOBamm  iiccACAOBaHim  kjictok  bwcihux  pacTemnì. 


HCCJIE^OBAHHE  CTPVKTVPbl  COCTABA  B  COOBLUECTBE 
FESTUCETUM  VAGINATAE 

H.  nPEMEHbM 

Abtop  ii3yMaji  CTpyicrypy  cocTaBa  Festucetum  strictae  b  KOHComiamm  Festucelum 
vaginatae  noKpbiBaiomeft  necManbii'i  xojim.  OnncbmaioTCH  BCTpeMaeMbie  bhabi  pacTCHinì,  nx 
>Kii3HCHHaH  (JiopMa,  ti i ri  pocTa,  GoraTCTBO,  MacTOTa  ii  rycTOTa.  C'bcMKa  Aamibix  iipoBOAHJiacb 
b  BOCbMii  (50x50  cm-obux)  ciuiowHbix  Gjioi<ax,  uà  10x10  cm-obi»ix  KBaApaTax.  Abtop  3ann- 
MaeTCH  pacnpeACJicHiieM  AOMimaHTHbix  n  cyGAOMimaHTHbix  bhaob,  iioapoGho  aHajiH3iipyeT 
paciipeAejieinie  >KH3HCHHbix  c|)opM  ii  yk*a3biBacT  uà  to,  mto  oGo3naMeHiie  <‘rcMiiKpnrrro(J)HTOH>> 
HeAOcraTOMHO,  hGo  oho  oxBaTbiiiaeT  CMecb  no  MCHbiiieft  Mepe  Tpex  tihiob.  TpaKTyeTCH  MacTOTa 
KOMÓHHailHft  pa3JIHMHbIX  TIHIOB  pOCTa  B  100  CM2-OBbIX  KBBApaTaX.  ABTOp  VCTaHaBJIIIBaeT,  MTO 
Mame  Beerò  BCTpeMaeTCH  KOMGiinauiiH  AByx  bhaob  (Festuca  strida  —  Achillea  kilaibeliana) , 
B  CBH3II  C  3THM  OH  IIOAMepKHBaCT,  MTO  IIOBbHlieHHOe  BHHMaHIIC  CACAyCT  yACJlflTb  HC  TOJlbKO 
HaAnOMBCHHblM,  IIO  H  IIOAHOMBCHHblM  MaCTflM  paCTCHHH. 


CHCTEMATHMECKHR  0E30P  PACTHTEJIbHblX  ACCCUMAUHfl 
B  FIAHHGHHKV ME  III. 

p.  tuo 

III.  MacTb  Tpyaa  nocBHmena  oOcywAeHino  cereTanbHbix  ( Secai i netea ) ,  pyAepanbHbix 
(Chenopodielea)  \\  Jiecopy6oMHbix  cooòmtCTB  (Epuob.eiea  angusti joi.ae)  b  noAOÓHoii 
chctcmc,  Kax  b  npeAbiAyimix  MacTHx  pa3pa0oTajuicb  boahlic*,  6ojiorabie,  ayroBbie,  rajiotJ)iuib- 
Hbie,  CKajibHbie  h  CTenHbie  pacraTenbHbie  cooOmecTBa.  lìto  KacaeTcn  pacnptAeaiHiiH  n  ouchkh 
cereTajibiibix  copHbix  accomiatimi,  aBTop  nptiAip>KHBacTCM  Toro  mhchhh,  mto  na  oahom  h  tom 
>i<e  MecTe  npoH3pacTaHmi  cymecTByeT  TOJibKO  OAHa  acconnautm,  Hi3aBHCHM0  ot  Toro,  B03AC- 
jibmaioTCH  jih  TaM  b  oahom  roAy  3JiaK0Bbie,  a  b  ApyroM  nponawHbie  KynbTypbi,  hjih  >Ke  ocTatTcn 
jih  oho  noA  napoM.  CjieAOBaTejibHO,  cooómecTBa  copHbix  pacTeHHH  3epH0Bbix  KynbTyp  npeA- 
CTaBjiHioT  co6oh  BecHbic,  a  copHonoJitBafl  pacraTe/ibHOCTb  nponaiuHbix  KyjibTyp  - —  aerane 
hjih  oceHHHe  acneKTbi  oahoh  h  toh  >kc  accomiatimi.  >KHtiBbn,  Ha  KOTopbix  pa3AHHHbie  (Jjhto- 
ueH03Hbie  cocTaBbi  BbipaBHiiBaioTCH,  h  BtreTaiiHH  KOTopbix  rioaTOMy  BtcbMa  noAOÒHa,  Henpn- 
roAHbi  ahh  AH^epeHUHauHH  OTACJibHbix  acconnanHH,  n  hx  caeAyeT  paccMaTpimaTb  TOJibKO 
naie  oceHHHe  acneKTbi.  Hnoraa  OTAejibHbie  copHbie  accounamni  nponauiHbix  icyabTyp  —  Hi3a- 

BHCHMO  OT  H3MCHeHMH  acntKTa  nOJieH  -  nOHBJIHIOTCH  TaiOKe  B  BHAC  pyAepaAbHblX  cooGlucctb, 

h  b  t3kom  cjiynae  hx  mo>kho  npH3HaTb  caMOCTOHTeabHbiMii  accouHaunHMH.  BnpontM,  chctc- 
MaTOJiorHHecKoe  mccto,  CHHOHHMbi,  noAHimcHHbie  ueHOAorHHecKHe  eAHHimbi  h  pacnpocTpa- 
HeHne  OTACAbHbix  accounapiiH  Ha  TepptiTopiiH  naiiHOHHKyMa  jieri<o  nornirabi  113  HeMem<oro 
TCKCTa. 


BHOMETPHMECKHE  HCCJlEflOBAHHfl  HA  UIHUJKAX  OEbIKHOBEHHCtf  COCHbl 
(PINUS  SILVESTRIS  L.),  nPOH3PACTAK)LUEPì  B  BEHrPHH 

fi.  CTAI1IKHEBHM 

HacTonmaH  CTaran  aBTopa  npeACTaBaneT  co6oti  npoAoaweHne  paóOTbi,  npoBeAcmiOH 
HM  Ha  HI H IH KaX  06bIKH0BeHH0lÌ  COCHbl  riOJIbUin  H  Apymx  eBponCHCKHX  CTpaH  (CTaiHKHCBIIH, 
1961  r.).  Co6paHHbie  Ha  pa3JiiiHHbix  MecTax  npoti3pacTaHHH  npoObi  pa3pa6aTbiBaaticb  OnoMeT- 
puMecKHMH  MeTOAaMH;  npn  stom  npHMenHJicn  mctoa,  cooOmeHHbin  b  1960  r.  Hchthkc — IIJa(|)e- 
poBOH.  Bce  npo6bi  xapaKTepti3yioTC5i  Ha  ocHOBaHiin  aHaatma  50  hah  100  ihhuick,  npuncM 
Ka>KAaH  imiLUKa  6biJia  coopaHa  c  pa3JiHMHbix  AcpeBbCB.  AHaati3iipOBaaticb  cat'Ayiomne  npirn- 
H3KH:  AanHa  h  uiHpHHa  uiHinex,  Mticao  HemyeK  Ha  inmnKax,  AaHHa,  ninpHHa  n  Toabmtma  ano- 
(J)H3,  cooTHOineHHC  AaHHbi/imipuHbi  mHineK,  cooTHOuieHiie  AaHHbi/miipiiHbi  anotJ)ii3,  coorao- 
uieHHe  AaiiHbi/ToamHHbi  ano(j)ii3. 

BeHrepCKan  oGbiKHOBeHHan  cocHa  othociitch  k  pace  Pinus  silvestri s  pannonica 
Schott,  ee  pacnpocTpaHeHne  h  MecTa  OTfiopa  npoo  npHBeAeHbi  Ha  KapTe  (pnc.  1.). 

npn  6HOMeTpimecKOM  iiccaeAOBaHiiii  okojio  700  coOpaHHbix  uihuick  mo>kho  ycTaHOBiiTb, 
mto  coòpaHHbie  Ha  10  pa3atiMHbix  MecTax  npoObi  ne  noKa3biBaioT  cymecTBenHbix  OTKaoHCHiui, 
bcc  ohm  othochtch  k  «MeptiAHOHaabHOMy»  THny,  pacnpocTpaHeHHOMy  bo  OpamjHH,  UIbch- 
uapHH  h  MexocJiOBaKHH  (pnc.  5.).  VAaaocb  BbiHBtiTb  3HaHHTeabHoe  OTicaoHeHMe  ototo  rana  ot 
npoHHX  H3Becrabix  ao  ciix  nop  ranoB  ^polonica” ,  ,, scotica ”,  ))suecica,,)  „ lapponica 99 
(pnc.  2.). 

Tot  (JiaKT,  mto  BeHrepCKan  oObiKHOBeimaH  cocHa  othochtch  k  «MepHAHOHaabHOMy» 
rany  innuieK,  He  03HanaeT  mto  Ha  ocHOBaHHH  npoMiix  npii3HaK0B  (3a  hckjhohchhcm  innuieK) 
OHa  hc  Morna  Obi  o6pa30BaTb  o6oco6aeHHOti  paebi  (Pinus  si Ive stris  pannonica)  (HoBan 
1953  r.,  TaycceH  1960  r.).  Mecra  3toh  eAHHHUbi  BbincHHTcn  riocae  6ojiee  noApoOHoro  iiayneHim 
Pinus  silvestris  3aBepuiHB  no  Bcen  TeppHTOpnn  EBponbi. 
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